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RESUMEN

Este levantamiento de suelos proporciona informacion del recurso
suelo para fines agricolas, pecuarios y de infraestructura en una
superficie de 776 ha correspeondiente a una microcuenca {(No. 10)
del ejido Divisiéon del Norte, municipio de Mante, Tamaul !lpas. Se
identificaron siete series de suelos y una unidad cartografica

para cada serie. El mapa de suelos, como los mapas
interpretativos, consisten en coplas de fotomosalcos a escala
1:10,000 que proporcionan informacloéon de suelos a nivel

parcetario.

Mas del 50% del Area esta en la clase |11l del sistema de
clasiflcacion por capacidad de uso, casi 18% en la clase
IV v aproximadamente 23% en i(a clase VI.

Las Areas de las clases 11l y IV se pueden destlnar al uso
agropecuario y la clase VI debe tener cobertura perenhe.

Los suelos del area, debido a su alto contenido de arcilla del
tipo expandibile y a las lluvias muy intensas, tienen un rlesgo de
erosion de alto a moderado en mas de un 95% de la superficle.
Las partes bajas tienen un exceso de humedad que restringe la
siembra de cultivos del ciclo primavera-verano.



COMO UTILIZAR ESTE DOCUMENTO

Uun aspecto importante de este documento es la forma en que
presenta 1la Informacion de suelos. La descripcién del recurso
sueio esti dirigida al extensionista, al productor o al publico
en general; ia base de presentacloéon de ia informacion es la
descripcion de la unidad cartografica. Esta, se presenta con
palabras senclillas para dque sea facllmente comprendida. Ademas,
incluye Informacién sobre el uso y mane]jo adecuado del suelo.
Asimismo, la descripcléon de la unidad taxondmica tiene el fin de
presentar wuna informacion basica de las series de suelos,
dirigida al especialista en suelos.

También es conveniente sefialar gue en este estudlo se pres=entan
estimaciones de produccion potenclal de cultives vy de pastos,
informacloén que forma parte de la planeacion de las unldades de
produccién.

La Informacion presentada en este estudic proporcionara al
técnico de campo 1o que necesita para que, conjuntamente con el
productor o grupo de productores, planeen el uso agropecuario o
forestal de su unldad de producclién, asi como el manejo y |a
conservacion de los recursos suelo y agua.

Ademas, se presentan interpretaciones para la Infraestructura tal
como en la ingenlerla sanltarla y para la construccion de casas vy
caminos,

La finaildad de este levantamiento de suelos es proporcionar
Iinformacion a todos tos usuarios del suelo, en los que se
incluyen el productor agricola, ganadero © silvicultor, ingeniero
civil ¥y extensionlsta.

Para utlllzar 1a Informacidn de suelos se deben segulir los
pasos que a continuaclén se presentan:

1. Ubicar en el mapa de suelos el Area de Intereés.

2. Anotar el simbolo o simbolos gue aparezcan en el mapa en el
drea de Interés.

3. Consuitar la leyenda del mapa para obtener el nombre de Ila
unldad cartografica correspondiente al simbolo anotado en el
punto No. 2.

4., Ubicar la descripcidon de ia unidad cartografica
correspondiente en ta secclén 3.1 y obtener la Informacidén que
se requiera.

5. Se encuentra mas informacidén sobre [os diferentes usos del
suelio en la secclén de interpretacion de suelos.



INTRODUCC 1ON

Antecedentes

El Programa de Desarroltlo Rural Integrado del Tropico Hamedo
(Proderith)1/ abarca una superficie de 1.2 millones de ha en su
segunda etapa, se elecuta en forma descentralizada en las
delegaciones estatales de la Secretarla de Agricultura y Recursos

Hidraul icos {SARH)}, Yy comprende ias componentes de
infraestructura, investigacidn, crédito, asistencla técnica y
desarrollo social. Al iniciarse la primera etapa se carecla de

informacion sufliclente acerca del trépico; a lo largo de 10 afios
se ha acumulado un importante acervo de estudios que han sido un
aporte al conocimiento de la regién. En forma paralela, el
sistema de trabajo del Programa vincula los |ineamientos de la
planeacion nacionail y los del nivel regional con las expectativas
y demandas de las comunidades rurales. Una de las experiencias
generadas por el Programa es Jla formulacion e implantacidn de
Planes de Produccion y Conservaclon de los recursos en unldades
de produccléon, con lo que se garantijza el trabajo conjunto entre
extensionistas, productores e Instituciones. Como ios estudios
antes mencionados son de caracter general y de semidetalle ha
sido necesario realizar estudlios con mas detalie en apoyc a la
ejJecucioén y operacién de los centros de apoyo al desarrollo
rural. Entre ellos se encuentran l1os de sueloes.

En el proyecto Pujal Coy |l en Tamau! lpas, el levantamiento,
detal lado de suelos de ia microcuenca No. 10 del ejido DIivision
del Norte, Municlipio de mante, Tamaulipas es un ejemplo del tipo
de estudio que necesita el programa para establecer los planes de
produccidn y conservacion de los recursos naturailes, que permitan
un uso raclonal y eficiente de dichos recursos para !ncrementar
la produccidn v productividad agropecuaria y forestal.

Ot jet!vos

Los obJetivos de este trabajo son los sigulentes:

1. Contar con un maodelo del tipo de estudios que se necesitan
en el programa, qQue permlta precisar las caracteristicas de los
suejos, asl| como suUu correcta lInterpretacidédn en una zona
determinada.

1/ La Coordinacion de Tecnologla de Rlego y Drenaje del Instituto
Mexicano de Tecnologla del Agua (IMTA)}) tiene a su cargo el
Proderith



2. Proporcionar Informacién de los suelos de la microcuenca
No.10, como base para el desarrollo de alternativas téchicas
dentro de los planes de producclédn y conservaciéon a nivel de
unidad de produccion.

3. Proporcionar elementos técnicos en cuanto a las
caracteristicas de los suelos, para elaborar el disefio definltivo

de las obras de infraestructura necesarias para apoyar los
planes de produccién y conservaclon.

4. Capacltar a técnicos en la realizacidn de estudios de sueios.

Método de trabajo

Para llevar a cabo las actividades de asistencia técnica a los
productores, el Proder | th adeoptd algunas modiflcaciones en los
levantamientos de suelos que mane ja el programa. Estas
no  son grandes pero son Importantes porque Jlos estudios
emprendidos tlenen {a obligacidén de proveer la Informacidn
confiable para el proceso de toma de decisiones por parte de los
productores Yy me jorar la calidad de la asesorlia del
extenslonista.

Para poder utilizar |a informacién de suelos a nivel de finca
O parcela, se requiere tener claramente caracterizada cada serie
y fase de suelos en el Area estudliada.

El proceso consiste en lIdentiflcar, clasificar, cartografiar e
interpretar las serlies y fases de suelos en un area determinada.

La primera etapa consiste en identificar los palsajes o geoformas
en el area. Esto se logra utiilzando pares estereoscopicos de las
fotograflas aéreas y un estereoscopio, con el cual pueden
deiinearse en Ias aerofotos las geoformas existentes. A este
proceso se le conoce tomo fotolnterpretacién preliminar. En
seguida, al realizar barrenacliones por transectos, a través de
ias geoformas, se identifican |as serles y fases de suelos
dentro de cada una de ellas.

Una serie agrupa suelos con perfiles similares en cuanto a
textura, profundidad, tipo de horizontes y otras caracteristicas

fisicas v quimicas.

La variaclon de las caracteristicas morfoldégicas, fislcas vy

Quimicas de una serie esta dentro de los limltes
impuestos por ia unidad taxondmlica en que se clasifica
esa serie, Se utiliza el Soil Taxonomy (7) comc base para

clasificar las series, debido a que este sistema redne las
cualidades que se requleren para ctlasiflcar, cartografiar,
interpretar y correlacionar suelos a nivel de unlidad de



produccion. La fase de la serie es la base de la unidad
cartografica que se encuentra delineada en el mapa de suelos;
el nombre de |a unidad cartografica consiste en |la serie,
textura de la superficie, pendiente y otras caracteristicas, que
se conslideren necesarias y que tengan un Iimportante impacto
scbre €] uso y manejo del suelo.

Después, a traves de barrenaciones y fotolinterpretaclon
adiclonal, se del inean las unidades cartograficas en la
fotografla aérea. Este proceso genera como resultado el mapa de
suelos.



1 CARACTERISTICAS FISICAS DEL AREA

1.1 Localizacidén, |IImites, extension y attlitud

La microcuenca Dlivision del Norte esta locallzada en el
sur del estado de Tamaullpas, en la colindancla con los
estados de San Luls Potosl ¥y Veracruz. Le corresponde
el No . 10 del plano de microcuencas del sitio piloto
Tantoan-Santa Clara, el cual, a su vez, queda dentro del
provecto Pujal Coy 1. Politicamente, la microcuenca
pertenece al municliplo de Mante, Tamps. {(Ver {amina 1.

Localizaclén de la zona de estudio)

Limita al norte con ija 2zona uJrbana del ejido Divislion
del Norte vy el camino al! e)ido Et Olimplico; al sur con
el rlo Tantoan; al este con el camino a Tamuin y al
oeste con la via del ferrocarril Tamuln-Cludad Mante.

La superficie estudlada comprende un area de 7.76 km2, es decir,
776 ha que representan aproximadamente el 4% de Jla extension
total del sitio pilltoto Tantoan-Sta. Clara (18,000 ha).

La microcuenca se encuentra a wuna altura promedlo de 80
m.s.n.m. ¥y una altura maxima de 90 m.s.n.m. en la cilma de las
lomas que sirven de parteaguas a la microcuenca.

1.2 Clima

Para estudiar e!{ clima de la zona se anallzaron los datos de la
estacion meteoroléglica denoml nada "El Refugio™ (antes Nueva
Unién) por conslderar que es I|a mas representativa de |a zona.
El per lodo de observacion fue de 14 afios (1972-1985). EI
analisls de los datos reporta lo siguiente:

-~

1.2.1 Temperatura

La temperatura medla anual es de 24 grados C., la minima media
anual de 18 grados C. y la maxima medla anual de 30 grados C.
La maxima extrema fue de 47 grados C. en ] mes de mayo de
1974 y Ia minima extrema fue de -4 grados C. en el mes de
febrero de 1975. La temperatura media durante el verano (Jjunio,
jullo y agosto) es de 28 grados C. y ila de invierno es de 18
grados C.
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1.2.2 Precipitacion

La precipltacién media anual es de 1,295 mm. Se define un perliodo
lluvioso de 6 meses (mayo a septiembre) en el cual caen 1,105
mm, equlvalentes al 85% del! total anuali. Dentro de este, se
presenta durante el mes de agosto, un perlodo Interestival
denominado "canicuta®. (Ver iamina 2. Climograma, de la estacidon
"El Refuglo®), Asimismo, se define un pertodo seco de 8
meses (noviembre-abril) durante el cual caen 190 mm, equlvalentes
al 15% del total anual.

Es conveniente mencionar que el promedio anual de
preciplitacion, varia fuertemente de un afio a otro, por lo que
este dato debe manejarse con culdade. Asimismo, en algunos afios
la preclipltacion cae en forma continua los tres primeros msses,

en vez de distribulrse en los B meses normales del periodo
I luvioso.
Otro factor importante a considerar es la intensidad de las

lluvias; en este sentido se ha calculado que pueden caer 200 mm
en 24 horas.

1.2.3 Evapotranspliraclon

La evapotransplraciéen potenclal es de 1,450 mm/afio; es
decir, de casi 4 mm/dla; ésta es mayor durante 1os meses de
marzo a octubre con un total de 1,185 mm y en I|os meses

restantes alcanza los 265 mm.

1.2.4 Heladas

Se presentan heladas esporaddicamente (cada 7 a 9 afios) en Ilos
meses de noviembre a febrero, y pueden afectar, fundamentaimente,
a los frutales y hortalizas que se encuentran sembradas en ese
periodo.

1.2.5 Vientos

Los vientos son frecuentes y se presentan practicamente durante

todo el afio, siendo mas fuertes en el periodo de noviembre a
marzo, en el que soplan con una direccién nor-noroeste con
velocidades que pueden ilegar hasta 80 km/hr durante el
fendmeno de los | lamados "nortes™. En el periodo abrll-octubre

soplan del sureste y del noroeste con bajas velocidades que no
per judican grandemente los cultivos establecldos.
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1.3 Geclogia y geomorfologia

El Area presenta un relieve en el que predomina la topografia
| igeramente ondulada con lomerios suaves de pendientes entre O y

4%.

Se tidentificaron c¢inco geoformas que fueron: cima de loma,
iadera, pie de ladera, vega de arroyo ¥  terraza inundable de
rio. En ta lamina 3 se presenta un esquema de la relacion entre

las serles de suelos y las geofarmas.

Las rocas predominantes son de origen sedimentario (lutltas,
margas Yy calizas principalmente) cuyas formaclones provienen
del Cretaclco Medlo y Superior del Paleoceno.

La formacion geoldglica domlnante es la Méndez, que esta
constituida principalmente por jutltas carbonatadas de color gris
y azul, estratificadas en capas delgadas que forman a veces
bancos de 15 a 20 m de espesor. Ocasionaimente se presentan
capas delgadas Iintercaladas de arenisca calcarea, de grano fino
a medlio, y de colores gris, gris obscuro o café.

1.4 Hidrologia

La microcuenca pertenece a la cuenca del rin Guayalejo, que
forma parte del sistema hldrogréafico del rio Panuco. En
particular la red de escurrimientos superficliales estd formada
basicamente por l|as aguas que descargan en dos cauces naturales
(que ahora son drenes) y gue desembocan en el rio TantoAn. Este
nace al pie de la sierra de EI Abra que dista aproximadamente 5
km. Este rio tiene un cauce permanente pero de poco caudal y
de régimen erratico y torrenclal.

1.5 Uso actual

Actuaimente |la mayoria de los terrenos de |a microcuenca se
dedican a la agricultura con cultivos de escarda tajes como
malz, soya, sorgo y cartamo. Asimismo, exlisten algunas areas que
actuaimente se dedican a la ganaderia y una pequefia parte se
encuentra cublerta con monte bajo espinoso.

10
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2 ACTIVIDADES PRODUCTIVAS Y SU PROBLEMATICA

Este capltulo presenta la slituacién actual de las actividades
agropecuarias vy su probliematica. También trata de las
Il imitaclones del suelo para la construccién de la Infraestructura
agropecuaria y la de serviclos.

2.1 Cultivos anuales

En fa zona de estudio se reallzan normalmente dos clclos de
cultivo al afio; en primavera-veranc se siembra malz, soya o
sorgo de acuerdo como se presente el temporal, ya que las
lluvlias Intensas o el retraso de ellas, imposibllitan la slembra
de malz y es necesarlo esperar para |a slembra de soya © S0Orgo.
Para este ciclo la preparacion del suelo se reallza normaimente
con barbecho vy rastra, salvo en las ocasiones en que el
temporal no lo permite, ya sea por fuertes preclpltaciones o por
sequla prolongada. Cuando esto ocurre, |la tierra se prepara con
clnceles Y uno o dos pasos de rastra y se siembra. En el
ciclo otofio-invierno se slembra cartamo, vy la preparacion del
suelo se hace normaimente con dos pasos de rastra. Para estos
culitivos se wutllizan semlllas mejoradas, salvo en el caso de!
malz en que ia mayor!a de Ilos productores prefleren utltlizar
semlilla criolia tratada.

Las fechas de slembra autor|zadas por la SARH son las sigulentes:

malz: del 15 de mayo al 31 de julio
soya: del 10 de jumio al 31 de julio
s0orgo: del 10 de julio al 20 de agosto

cArtamo: del 10 de noviembre al 15 de diclembre

En cuanto a fertllizacion, no se uyutilizan fertillzantes para
ninguno de los cultivos menclionados,

Como labores secundarias se reallzan una o dos escardas Yy dos o

tres deshierbes en forma manual. Para el control de pilagas se
reallzan una o0 dos aplicaciones de |nsecticidas; ia aplicacion
es aérea.

Para la cosecha se utllizan magquinas combinadas (trllladoras).

Los rendimientos promed|o para cada uno de los cultivos
mencionados son jos siguientes:

malz: 900 a 1300 kg/ha
s0Oya: 700 a BOO kg/ha
sorgo: 2000 a 2500 kg/ha
cértamo: 500 a 800 kg/ha
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2.2 Frutales

La actividad fruticola es casl nula en la microcuenca, pues solo
se tienen aigunas especies Ilocalizadas cerca de los drenes,
donde pueden dlsponer de maAs humedad para su desarroilo,

A nivel comerclal se podrian sembrar frutales en (08 terrenos de
ladera, aunque seria necesarlo contar con algunos rlegos de
auxllio cuando se presente sequia prolongada.

En la cima de Ilas lomas donde I10s suelos estan erosionados,
serfa muy dliflicil gue los frutales comunes pudieran
prosperar en condiclones de temporal, y sotamente serla posible
practicar la fruticultura en esos terrencs, si se camblara parte
del material madre (choy) por suelo y se utilizara riego, el
cual deberia ser por goteo fundamentalmente, debido a las
caracteristicas de los suelos.

En las partes bajas se podrian presentar probliemas dJdurante l|a
época de {luvias, porgue estos terrenos reciben toda el agua que
baja de las partes altas de la microcuenca; el exceso de humedad
per judica a las raices de [0S frutales, porque proplicia las
enfermedades fungosas gque Impiden prosperar a las especies
fruticolas.

2.3 Pastlzales

La actividad pecuarla en ia microcuenca es reduclida. En la
actualidad soélo existen cerca de 25 ha empastadas. La especle
de pasto con que cuentan es el Estrella de Africa. La rotaclon
de potreros es minima, por o que exlste algo de
sobrepastoreo que provoca degradacion tanto del suelo como del
pasto; uno y otro sufren exceso de humedad por estar localizados

en vegas de arroyos {("sltio Arcllloso Parte Baja“). En retaclon
a este gdltimo concepto, es Importante mencionar que dentro
del programa se maneja el térmlno para simplificar la
Informaclén de suelos y facillitar {a planeacidn parcelarlia con
fines pecuar ios. Un sitio se define como una parte del
terreno con una combinaclén de caracteristicas especlificas de
suelo, topografia y clima, que orligina el potencial para

producir clerta clase y cantidad de plantas. Este potencial
productivo es relativamente constante de un lugar a otro cuando
esta combinacién de caracteristicas se repite. En funclén de lo
anterior, la Iinformaclén necesaria para poder nombrar y
describir un sitio es Ia siguiente:

Suelos: textura, profundidad, drenaje y pedregosidad.
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Topografla y posicién en el terreno: tierras en parte alta y
tierras en parte baja, en funclén directa de si ceden © reciben

agua adiclonal.

Asil, podemos encontrar “"sitio Franco Delgado Parte Alta* o
*Arcilla profunda en parte baja".

Normaimente 1os sitios coinclden con las serles o fases de

suelos que se Identifiquen; asi, por ejemplo, el sitio
denominade "Choy Intermedio” corresponde al suelo *Méndez
arcilla, 1 a 3% de pendiente, severamente erosionado” de este

estudlo. Los sitios estan descritos en |la Gula Técnlca (3).

La explotacioén ganadera en el Area es del tipo de doble
proposito, esto es: obtencién de carne y leche, con una cruza de
ganado cebut con suizo.

.a totalidad de ta superficle empastada se tiene cercada Yy se
encuentra dividlida en dos potreros.

2.4 Conservaclén de sueios

Las caracteristicas que existen en [a 2Zona son: rel leve
suavemente ondulado con pendientes de 0-4%, sueios arclillosos con
lenta permeabilldad y temporal de lluvias erratico que ocasiona
que halla riesgo de erosion. Actuaimente casl! una cuarta
parte de la superficie totail presenta erosion laminar severa,
con perdida total de J1a capa arable. La situaclién actual de
erosién en la microcuenca es |a sliguiente:

Grado de erosion _Ha % de ta superficle
Casi nula 28.4 3.7
Ligera 287.5 37.1
Ligera a moderada 285.1 36.7
Severa 175.0 22.5
Total 776.0 100.0
En virtud de 1o anterior, es particularmente Importante
aplicar medidas y accliones de conservaclon para contrarrestar los
efectos de ia erosion. Estas medlidas deberain reatizarse

haclendo ajustes a los sistemas de produccion que sliguen los
productores de Ia zona de estudio. Una préactica que debe
realizarse es el trazo de siembra al contorno para evitar los
arrastres del suelo de las partes altas haclia las partes bajas,
asimismo, debe procurarse Ia Iincorporaclién de residuos de
cosecha, el me joramiento de l|la red de drenaje superficlal
medlante cauces empastados, iniclar la fIncorporaclion de abonos
verdes, labranza minima, subsoleos y ia introduccion de nuevos
cultivos como glrasol vy ajonjoll, entre otros.
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Asimismo, se pueden reallzar practicas especiales, tales como el
control de cCarcavas profundas mediante presas de pledra de
controi de azolves y el tratamiento de "rayas® parcelarias
(erosldn en surcos). Todo io anterior puede lograrse si
exliste disposicitén de los productores para realizario, pues la
conservacion de suelos necesita forzosamente dei{ convencimiento
de éstos para que pueda tener éxito,

Para poder implantar un programa de conservaclion de suelos en el
Area comprendida entre los rlios Tantoan y Santa Clara y traba)ar
con grupos de producteores, se dividid la zona en 18 microcuencas;
la No. 10 es una de éstas. La microcuenca constituye una unidad
filsica que es una subdivisiéon de una cuenca hidrolégica y tiene
sSu proplia red natural de drenaje.

2.5 Infraestructura

Los suelos de la microcuenca s0h arcillas del tipo
expandible, o©o sea, se contraen al secarse y se expanden al
humedecerse. Son muy adherentes Y piasticos cuando estan
mo jados y pierden su capacldad de carga en esta condicion.
Estas caracteristicas dificuitan la construccion de Inmuebles y
caminos. Ademas, los suelos de las terrazas de rlo sufren
tnundacliones, que tambieén pueden per judicar tas obras de
construccion.

15



3 UNIDADES CARTOGRAF ICAS E INTERPRETACIONES AGRICOLAS

3.1 Descripciones de las unidades cartograficas

Las unidades cartograficas, representadas por un simbolo en
ios mapas de suelos que aparecen en este documento, se
describen a continuacién v su objetivo es informar acerca del
potenclal y l1imitaciones de cada suelo para usos agropecuarios

y para la Infraestructura. Las unidades en el mapa se¢ componen
en su mayorla por el suelo nombrado, pero generalmente
incluyen pequefias areas de otros suelos. Estos se
menclonan en la descripclén de la unidad. Los colores del suelo
en esta secclion Iindican los del suelo en condicldén hameda.
Ei sistema y simbologla de ia clasificacion por capacidad de uso
se presenta en el glosario. La seccién de Infraestructura tlene
la flnalidad de presentar las |Iimlitacicnes del suelo para la
construccién de obras y, de manera general, indicar aligunas de

las sojuciones a su probiemAtica.

En el cuadro 1 se presenta la superficlie de Ilas unidades
cartograficas.

Cuadro 1. Superficie de las unidades cartograficas

Unidad Superficie (ha) Porcentaje
Division arcilla, 2 a 4% de 66.6 8.6

| pendienta
Etron arcilla, 1 a 3% de pen- 63.1 8.1

| diente

' Margosa arcilla, substrato de 155.4 20.0
lutita, 2 a 4% de pendiente
Méndez arcilia, 1 2 3% de pen- 175.0 22.5

| diente, severamente erosionado
Hefugioc arcilla, 0.5 a 1.5% de 86.2 11.1
pendiente

, Tantoan arcilla, 0 a 0.5% de 28.4 3.7

. pendiente

|

| Triunfo arcilla, 0.5 a 2% de 201.3 26.0

; pendiente : _

; Total 776.0 100.0
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1 Divislon arcilla, 2 a 4% de pendiente

Consiste en suelos moderadamente profundos al choy (lutita) y

bien drenados en faldas y cimas de fomas suaves. Se
formaron de mater ial producto de! Intemperismo {in situ de [a
lutita. La pendlente va de 2 a 4%. La longitud de jas
pendientes va de 50 a 100 m. Este suelo colinda en el palisaje

con los suelos de las series Méndez hacia arriba y Margosa hacia
aba jo.

Iinclusiones: La unidad incluye algunas aAreas con choy a
profundldades mayores de 75 cm. Estos son suelos mas productivos.

Perfll! representativo: (ver foto 1. Perfil representativo de
Division arcilla). Tiplcamente la capa superficial es arcllla, de
color gris muy oscuro de 9 cm de espesor. El subsuelo es
arcilla gris muy oscuro hasta los 55 cm. La slguiente capa es
transicional al choy; es arcilla gris muy oscuro Yy cafe palido
con abundantes fragmentos de choy. A los 68 cm se encuentra choy
de color ollivo palido. (Ver lamina 4. Variactiones en el perfil,
Divisléon arcilla, 2 a 4% de pendiente).

Caracteristicas sobresal lentes: E! alto contenido de arclitia
en este suelo hace que sea muy diflicll de labrar. Cuando esté
seco es muy duro y se agrieta fuertemente. (Ver foto 2. Suelo
agrietado durante [a época de estiaje). Al estar hamedo es muy
adherente y plastico y susceptible a I1a compactacion, EI
per lodo Optimo para labrarlo es muy corto. La permeabilidad es
muy lenta. La capac idad de almacenamlento de humedad
aprovechable es baja (7 & 12 em). En afios de precipltacion
promedio este suelo se encuentra seco en la zona radicular
desde principios de febrero hasta principios de junio. La
profundidad al choy varia de 50 a 75 cm. La capa arable es muy
rica en materia organica y la fertilidad natural va de media a

alta. El suelo es deflciente en fosforo. Su reaccion es
tigeramente alcallna en Ia superficle y el subsuelo vy
moderadamaznte alcallna en ia capa transicional.

Durante ei estiaje el suelo estd agrietado, por lo tanto el
agua de las pr imeras |l fuvias entra faci imente por
las grietas. Al humedecerse el suelo, las gr letas se
clerran y durante las [luvias fuertes el agua escurre
con rapidez por ia superficie. El riesgo de eroslion es

moderado vy el| grado actual de esta va de [ligera a moderada.

Uso actual: Por 1o general, este suelo se utiliza en cultivos
anuales que Incluyen malz, soya, sorgo y caArtamo principaimente.

Capacidad de uso: I $1 82 S7 D4
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Foto 1. Perfil representativo de Division arcilla

Uso potencial: Durante todo el anfno este suelo es apto para
cultivos anuales, frutales y pastos. Su baja capacidad de
almacenamiento de humedad aprovechabie Jlimita la produccion

durante la época seca.

Potencial, problemAtica y soluciones para el uso agricola:
Este suelo tiene aptitud para las siembras de malz, soya,

s0rgo y algoddn en la época de temporal {(primavera-~-verano) y
cartamo, girasol y frijol en la época seca (otofio=invierno). Su
probiematica en temporal es el rlesgo de erosion, la
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Foto 2. Suelo agrietado durante la época de estiaje

dificultad de labrarlo v la baja permeabilidad, y en el estiaje
es la dificultad de labrarlo, el agrietamiento vy la baja
capacidad de almacenar humedad aprovechable. La deficiencia de
fosforo es otra 1limitante.

Se recomienda el trazo de siembras en contorno, la construccion
de terrazas de base angosta y el empastamiento de cauces o

desagues para reducir la erosion. Mantener los residuos de
cosechas sobre y en fa capa superficial {(no quemar O
removerlos) y la incorporacion de abonos verdes aumentan la
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infiltraciédon de agua de (fiuvia, hacen que el suelo sea mas
frlabile, aumentan el contenido de materia organica Yy conservan
humedad. Estas practicas también ayudan a controlar la erosion.
Es recomendable fertlllzar con superfosfato triple.

Uso fruticoia: Con riegos de auxilio, especiaimente por goteo,
este sueio es apto para frutales como el mango, los cltricos, ¥
el aguacate. Deben ser plantades en contorno o© en terrazas
Iindividuales de media tuna ¥y necesitaran aplicaciones de

fertiilzantes.

Pastizales: Este suelo es apto para pastizales. Los pastos
mAs adaptados son: Guinea, Green Panic, Pangola, Estreiila de
Africa, Limpo Grass Var. "Redalta" y Buffel var. “nueces" y las
leguminosas Indicadas son Pega-Pega y Slratro. La produccion
potencial de materia seca es de 9,500 a 14,000 kg/ha/afio.

Los principales probiemas en e! manejo de pastlizales en este
suelo son la baja produccién de forrale at avanzar el estiaje y
la reinfestaciéon de arbustos.

Este suelo per tenece al sitio Arcilloso Moderadamente
Profundo Parte Alta.

Otros usos: Este suelo es aptco para Aarboles y arbustos tipo
matorral, pero, por lo general, este uso es suprimido por el uso

agropecuario.

Infraestructura: Este suelo tiene timitaciones para I|a
infraestructura. Sirve para campos de Infiltracion de efluentes
de pozos sépticos sI se instala el sistema sobre el choy. Existe
la posibi il ldad de contaminaclon de aguas subterraneas por la
filtracion a traves del choy. E! material sobre el choy es
poco permeable. El choy, por su dureza, es dificil de excavar con
herram)entas de mano. E) suelo tiene fuertes |imitaciones para
la construcclion, va que al secarse se contrae y agrieta y al
humedecer se se expande y pierde su capacidad de carga. Los
cimientos de edlficaclones deben llevar una capa de grava por
debajo o llegar al choy. La construccion de caminos requiere que
éstos sean revestidos para poder ser translitados en l|a época de
ifuvia. La baja capacidad para almacenar humedad aprovechable
per Jjudica a los huertos familiares en el estiaje, ya que no se
cuenta con rlego de auxilio.

2= Etron arcilla, 1 a 3% de pendiente.
Consiste en suelos profundos y moderadamente bien drenados en

faldas de Ilomas suaves. Se formaron de materlial producto del
intemperismo de la 'utita. La pendiente va de 1 a 3%. La longltud
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de ias pendientes va de 200 a 350 m. Colinda en el paisaje con
los suelos de las series Méndez y Margosa hacia arriba y Tantoan
y Triunfo hacia abajo.

Inclusiones: Incluye unas pequefias areas de Triunfo arcllla en
partes concavas y otras areas con cristales de yeso a
profundlidades menores de 75 cm.

Perfil representativo: Tipicamente la capa superficial es arcilla
de color gris muy oscuro de 6 cm de espesor. EIl subsuelo es
arcilla, gris muy OSCuUro hasta los 37 o¢m.; arcllila gris

olivo hasta los 76 om; arcilla gris olivo y o!llvo hasta los 103
cm y arcilla olivo con cristales de yeso debajo de esta
profundidag. {Ver lamina 5. Vvarlaciones en &1 perfil, Etron
arcllila, 1 a 3% de pendlente).

Caracteristicas sobresalientes: E! alto contenido de arcilla de
este suelo hace que sea muy dificil su labranza. Cuando estd
seco es muy duro y se agrieta fuertemente. Cuando esta humedo
es muy adherente y plastico y susceptible a la compactaclon. EI
periodo optimo para labrarlo es muy corto. La permeablliidad es
muy tenta. La capacidad de almacenamlento de agua aprovechable
va de moderada a alta (17 a 25 cm). En afios de precipltacion
promedio este sueio se encuentra seco en la zona radicular
desde el princlipio de marzo hasta el principio de junio. La
capa arable es muy rica en materia organica y la fertlillidad
natural es media. El suelo es deficiente en fosforo. Su
reaccién es |lgeramente alcalina en la superficle, va de ligera a
moderadamente alcalina en la primera capa del subsuelo, de
moderada a fuer temente alcalina en lag capas medias del
subsuelo y de |lgera a moderadamente alcalina en [a capa mas
profunda del mismo. Es |lgeramente salino y moderadamente sodlico
debajo de los 75 om y va de moderadamente sallno y de moderado a
fuertemente sodico debajo de los 100 cm aproximadamente.

Durante el estiaje el suelo se agrieta, por o tanto, el agua de

las primeras lluvias entra facilmente por ilas grietas. Al
humedecerse el suelo las grietas se clerran; durante las lluvlias
fuertes el agua escurre por la superficie. £l rlesgo de

eros|ion es moderado y su grado actual va de ligero a moderado.

Este suelo sufre un moderado exceso de humedad cuando hay largos
per iodos de lluvias suaves. EI agua de éstas se Infilltra
al suelo, pero por su muy Ilenta permeabilidad se acumuia en el
perfll.

Uso actual: En mavor proporclén este suelo se utlliza para
cultivos anuales que incluyen malz, soyva, sorgo y céartamo.

Capaclidad de uso: 1iIl S1 57 D4
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Ldmina 5. Variaciones en el perfil, Etron arcilla, | a 3% de pendiente

Cg‘ HORIZONTE
Subsustlo |
30

60

TEXTURA OTRAS CARACTERISTICAS

Arcilla Gris muy oscuro

Arcille Gris muy oscwro

Arcilio Gris olivo v olive

Arcilla Gris olivo, olive u olivo palido | ntddulos
de mangoneso.

Arcillg Olivo u olive pdlido ; ndduies negres da
monganesd y crisioles de yeso.

Arcilla Olivo v olivo pdlido , nodwios negros de
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Uso potencial: Este suelo es apto para cultivos anuales
durante todo el afio y para frutales y pasto.

Potencial, problematica y soluciones para el uso agricola: Este
suelo tiene aptitud para las siembras de malz, soya y sSorgo en
la ¢época de temporal (primavera-~-verano) y cartamo, friljol vy
girasol en i(a época seca (otofic~-invierno). Su problematica en
temporal es el riesgo de erosion, la dificultad de Jabrarlo,
la bajJa permeabllidad v el exceso de humedad para los cultivos
de malz y soya cuando |lueve durante largos periodos (las plantas

se amarilt!lentan). En estiaje los principales probiemas son la
dificultad de labrarlo, el agrietamiento y fa deficliencla de
humedad. La deficliencia de fésforo es otra llmitante. La
sallinidad bhace que este suelo sea menos productivo. Es

recomendable vigilar los niveles de sales y sodio medlante
muestreo y analisis del suelo cada 2 o 3 afos con el propoédsito de
asegurar que no se acerquen a la superficie, lo que traerla como
consecuencia el deterioro en el rendimiento de los cultives.

Se recomienda el trazo de siembras en contorno, la construccion
de terrazas de base angosta y empastamiento de cauces o desagues
para reducir la eroslon. La slembra de fajas en contorno, de
cultivos alternados tamblén podria reducir la erosion. Mantener
los residuos de cosechas sobre y en |a capa superficlat (no
quemar © removerlos) ¥y la incorporacion de abonos verdes aumentan
la Infiitracidn de agua de lluvia, hacen que el suelo sea MAS
friable (manejable)}, aumentan el contenldo de materia orgéanica
Yy conservan humedad. Estas praActlicas también ayudan a controlar
la erosion. Es recomendable fertlllizar con superfosfato triple.

Uso fruticola: Con riegos de auxilio, especialmente por goteo,
este suelo es apto para frutales como el mango, cltricos y
aguacate. Deben ser plantados en contorno © en terrazas
individuales de media Juna y necesltaran aplicaciones de
fertilizantes.

Pastizales: Este sueilo es apto para pastlizales. Los pastos mas
adaptados son Guinea, Green Panic, LIimpo Grass “"Redalta®,
Merkeron, y Buffel Var. "nueces” y las leguminosas Indicadas son
Centro, Pega-pega y Slratro. La produccion potencial de materia
seca es de 14,000 a 18,000 kg/ha/afio. EI principal problema
en el mane jo de pastizales en este suelo es la falta de humedad
al avanzar el estlaje.

Este suelo pertenece al sitio Arclliloso Profundo Parte Alta.

Otros usos: Este suelc es apto para Aarboles y arbustos tipo
matorrail, pero este usc es generalmente el iminado por que se
destina a la produccién agropecuaria.
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Infraestructura: Este suelo tiene fuertes t(imitaciones para la
construcclon de Infraestructura. Estad severamente |imitado para
campos de infliltracion de efluentes de pozos sépticos por su
muy lenta permeabilidad.

El suelo presenta serios problemas para |la construccion: al
secar se contrae y agrieta, lo que puede cuartear inmusbles de
material rigido; al humedecerse se expande y plerde su capacidad
de carga. Los cimientos de edlificacliones deben |levar una capa
de grava por debajo. Para la construccion de caminos se requiere
que éstos sean revestidos para poder transitarios en la época
de lluvias. En esta eépoca todas las obras de construcclon se
dlficultan por ia alta plasticidad y adherencia de este suelo.

3 -Margosa arcilla, substrato de lutita, 2 a 4% de pendlente.

Consiste en suelos profundos al choy (lutita) y moderadamente
blen drenados en faldas de iomas suaves. Se formaron de material

producto del intemperismo de ja |utita. L.La pendiente va de 2 a
4%. La longitud de las pendientes va de 100 a 400 m. Colinda en
el paisale con los suelos de las series Mendez y Division

hacia arriba y Etron, Triunfo y Refugl!o hacia aba)o.

Inciusiones: La unidad Inciuye pequefias Areas de Division
arcilla en Ia parte superior, especialmente cerca de las
col indanclias con unidades cartograAficas de Méndez arcllia.

Son suelos menos productivos. Tamblén Incluye Areas de suelos
con choy a profundidades mayores de 140 om cerca de los cauces
naturales.

Perfll representativo: (ver foto 3. Perfll! representativo de
Margosa arcilia). Tipicamente ia capa superficlal es arcllia de
color grls muy oscuro de § cm de espesor. El! subsuelo es
arcllla gris muy oscuro hasta los 26 om, arciila negra hasta los
50 com vy arcltl!a gris muy oscuro con manchas negras hasta ios
110 cm. La sligulente capa, transicional al choy, es arcilla de
color gris muy oscuro con manchas café grisaceo oscurc y
negro con abundantes fragmentos de choy. A los 121 cm exliste
choy de c¢olor olivo. (vVer 1amina 8. Variaclones en e) perfil,
Margosa arcllia, substrato de lutita, 2 a 4% de pendlente).

Caracteristicas sobresallentes: EI alto contenido de arciltla en
este suelo hace que sea muy dlificil de labrar. Cuando esta seco
es muy duro y se agrieta fuertemente. Al estar humedo es muy
adherente y plastico y susceptible a la compactaclion. EI periodo
optimo para labrarilo es muy corto. La permeabl |idad es muy
fenta. La capacidad de aimacenamlento de agua aprovechable es
moderada (15 a 20 cm). En afios de precipitaclion promedio este
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Foto 3. Perfil representativo de Margosa arcilla

suelo se ehcuentra seco en la zona radicular desde principios
de marzo hasta principios de junio. La profundidad al choy
varla de 100 a 140 cm. La capa arable es rica en materia
ocrganica y fa fertilidad natural va de media a alta. E! suelo
es deficiente en fosforo. Su reaccidn es |igeramente alcallna en
ia superficlie vy en las capas superiores del subsuelc v
moderadamente aicalino en las capas inferiores del mismo y en la

capa transicional.
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OTRAS CARACTERISTICAS
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Durante el estlaje el suelo esta agrletado, por lo tanto el agua
de las primeras (luvias entra facilmente por las agrietas. Al
humedecerse el suelo las grietas se clerran y durante lluvlas
fuertes el agua escurre rapidamente por la superficie. EI
rlesgo de eroslion es moderado vy el grado actual de ésta va de
ligero a moderado. :

Este suelo sufre de un mcderade exceso de humedad cuando hay
largos periodos - de lluvias suaves; el agua de éstas se
infiltra al suelo, pero debido a su permeabil idad muy lenta se
acumula en el perfil. ' )

Uso actual: En su mavorla este suelo se utiliza para cultivos

anuales que incluyen malz, soya, sSorgo y cartamo. (Ver foto 4.
Rastrojo de caArtamo en Margosa arcilla). ' '

Foto 4. Rastrojo de cartamo en Margosa arcilla

Capacidad de uso: 111 S1 S7 D4

Uso potencial: Este suelo es apto para cultivos anuales durante
todo el afio y para frutales y pastos.
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Potencial, problematica y soluciones para el uso agricola: Este
suelo tiene aptitud para las siembras de maiz, soya y sorgo en |a
época de temporal (primavera-verano) y cartamo, frijol y girasol
en la época seca (otofic-Invierno). Su problematica en temporal es
el riesgo de erosion, la dificultad de iabrarlo, la baja
permeabilidad y e)] exceso de humedad para ios cultivos de malz
y soya cuando {lueve durante ifargos periodoes (las piantas se
amarillentan). En estiaje es la dificultad de tabrarlo, el
agrietamiento vy la moderada capacidad de almacenar humedad
aprovechable. La deficiencia de fésforo es otra | Imitante.

Se recomienda el trazo de slembras en contorno, la construcclon
de terrazas de base angosta ¥y empastamiento de cauces o

desagles para reducir la erosion. La siembra de falas en
contorno de cultivos alternados también podria reducir fa
erosion. Mantener {ios residucs de cosechas sobre y en la

capa superficial (no quemar o removerlos) y la incorporacidon de
abonos verdes aumentan la infiltracién de agua de |lluvia, hacen
que el suelo sea mas friable, aumentan el contenido de materia
organica y conservan humedad. Estas practicas también ayudan a
controlar l|la erosléon. Es recomendable fertilizar con superfosfato
triple.

Uso frutlicola: Ba)o riego de auxilio, especiaimente por goteo,
este suelo es apto para frutales como e€f mango, aguacate y
cltricos. Deben ser plantados en contorno o en terrazas
individuales de media Ilunha Yy necesitaran aplicaciones de
fertilizantes.

Pastizales: Este suelo es apto para pastizales. Los pastos mas
adaptados son Guinea, Green Panic, Limpo Grass “Redalita~“,
Merkeron y Buffel Vvar. "nueces" Yy las leguminosas indicadas son
Centro, Pega-pega y Slratro. La producclédn potencial de materia
seca es de 14,000 a 18,000 kg/ha/afio.

El princlipal problema en el manejo de pastizales en este
suelo es la falta de humedad a! avanzar el estiaje. Este suelo
pertenece al sitio Arciiloso Profundo Parte Alta.

Otros usos: Este suelo es apto para arboles y arbustos tipo
matorral, pero este uso es generalmente suprimido por el uso
agropecuarlo.

Iinfraestructura: Este sueio tiene | Imitaclones para la
infraestructura. Es severamente limitado para campos ' de
Infiltracién de efluentes de pozos sépticos por su muy lenta
permeabil idad.
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Tiene fuertes }imitaciones para la construccion. Al secarse se

contrae y se agrieta, lo que puede cuartear inmuebles de
materiales rigidos; al humedecerse se e€eXxpande Yy pierde su
capacidad de carga. Los cimientos de edlficaciones deben |1levar

una capa de grava por debajo para allviar estos problemas.

La construccién de caminos requiere que estos sean revestidos
para que puedan ser transitados en la época de liuvias. Todas las
obras de construccion se dificultan en esta época por la alta
plasticidad v adherencla de este suelo.

4- Méndez arcilla, 1 a 3% de pendiente, severamente
erosionado.

Consiste en suelos poco profundos at choy (ltutita),
severamente erosionados y bien drenados en la parte superior
{convexa) de lomas syaves. Se formaron de material producto
del intemperismo in situ de la lutita. La pendlente va de 1 a 3%.
Las pendientes van de 100 a 300 m de largo. Este suelo
colinda con 1los suelos de las series Division y Margosa hacla
aba jo.

Incltusiones: La unidad incltuye areas muy severamente
erosionadas en las cuaies 1la capa arable contiene abundantes
fragmentos de choy y este se encuentra a profundidades menores de
25 cm. Estos suelos incluidos son menos productivos.

Pertil representativo: (ver foto 5. Perfil representativo de
Meéndez arcitlaj}. Tipicamente la capa superficial es arcilla, de
color cafe gr i saceo muy oscuro de 5 cm de espesor. EI
subsuelo es arcilla, café grisaceo oscuro de 18 cm de espesor. La

Sigulente capa es transicional a! choy, arcilla, cafe grisaceo
y amarillo palido con frecuentes fragmentos de choy. A los 36
cm existe choy de color café olivo claro. (Ver 1amina 7.
variaciones en el perfil, Meéndez arcilla, 1 a 3% de pendlente,

severamente erosionado.)

Caracteristicas sobresallentes: El alto contenido de arcllla en
este suelo hace que sea dificil de labrar; cuando esta seco es
muy duro y al estar himedo es muy adherente y plastico ¥y
susceptible a ta compactacion. El! perioto optimo para labrario
es muy corto. La permeabilidad es lenta. La capacidad de
almacenamiento de humedad aprovechable es muy baja (3 a 7 cm).
En afios de preclpitacion promedio este suelo se encuentra seco
desde el principio de enero hasta el principio de Junlo. La
profundidad al choy varia de 25 a 40 c¢m. La capa arable es muy
rica en materia organica y la fertillidad natural es mediana. EI
suelo es altamente calcareo ¥y resulta deficiente en fésforo y
en algunos micronutrientes como zinc. Su reaccion va de lligera
a moderadamente alcalina en la superficie y es moderadamente
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Foto 5. Perfll representativo de Méndez arcilla

alcalina en las capas Inferiores. EI| escurrimlento superficial
va de medio a rapido y el riesgo de erosion hidrica es alto.
Debido a manejo inadecuado estos suelos han perdido casi toda la
capa superficial original.

Uso actual: Gran parte de este suelo se utiliza para cultivos
anuates. Los rendimientos son bajos en generatl {(ver foto 6.
Rastrojo delgado y ralo de malz en Meéndez arcilla) y la
degradacion del suelo por la erosidn continua.
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Ldmina 7. Variaciones en e! perfil, Méndez arcilla, ta 3% de
pendiente, severamente erosionado.

OTRAS CARACTERISTICAS

“C'; HORIZONTE TEXTURA
5 % Arcilla Cofe qrisdcec oscuro O muy OsCuro
10
{7 L Subsuelc Arcitla Café qriséces oscuro
2s |7
(3
e, 30
_____ Arcilla Cafée grisdceo, amarillo palido
40 con fragmentos de choy
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Fotc 6. Rastrojo delgado y ralo de mafz en Méndez arcilla

Capacidad de uso: VI s2 S7 S8

Uso potencial: Por su baja capacidad de almacenamiento de
humedad disponible v alto riesgo de erosidén este suelo no se
considera apto para cultivos anuales. Esto no quiere decir que
no puede ser cultivado sino que no es recomendable. S| se
siembra con cultlivos anuales requiere de un manejo muy
intensive para que produzca y para que no continue erosionhandose.
Este manejo debe incluir el trazo de siembras en contorno,
incorporacion de abonos verdes, manejo de residuos y aplicacion
de fertilizantes.

Este suelo debe permanecer cubierto con plantas perennes, ya sea
pasto o frutales. Tambieén puede servir para 4areas de
conservaciéon con matorrales arbustivos.

Uso fruticola: Este suelo tiene aptitud para algunas
especies fruticolas como cltricos, pero necesitarda de
aplicaciones de fertilizantes y riego auxiliar durante la
época seca. Se debe plantar tos frutales en pozetas y formar
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cajetes que aumenten |a captacion de agua de l(luvia. Antes de
plantar los frutales tendria Que cambiarse el choy por suelo en
la pozeta hasta una profundldad adecuada a las ralces del frutal.
Deben cubrirse con una capa de mantillo para conservar humedad y
controlar malezas.

Pastizales: Este suelo sirve para pastizales, pero la produccion
de forraje estara limitada durante la época seca debido a |la baja
capacidad de almacenar humedad en el suelo. Los pastos Gulnea,

Estrella de Africa y Buffel Var. “nueces" ¥y |a legumlinosa
Pega-Pega estan adaptados a él. La produccidn potencial de
materlia seca es de 1,800 a 2,500 kg/ha/afio. Este suelo

pertenece al sitio Choy Intermedio.

Matorrales: Las especies mas convenientes pueden ser ias
nativas del Area, que sirven como proteccléon del suelo y para
ia producclon de lefia v postes.

Infraestructura: Este suelo tlene clertas |limitaciones para la
Infraestructura, pero puede servir para campos de inflltracion de
efluentes de pozos sépticos porque el choy estAd muy fracturado,
aunque existe l|la posibllidad de contaminacién de Jlas aguas
subterraneas por filtracion a través del! choy.

Ei choy, por su dureza, es diflcil de excavar con implementos de
mano. Es bastante firme vy sirve como climiento para
edificaclones. Si se usa este suelo para caminos serlia
necesario excavar el suelo hasta el choy o revestirio para que
pueda ser transitado en la época de lluvias. La poca profundidad
al choy Y., como consecuencia, l|la baja capacidad de almacenar
humedad es una fuerte I[imitante para el cultivo de huertos
familljares.

5 Refuglo arclitia, 0.5 a 1.5% de pendiente.

Consliste en suelos profundos e imperfectamente drenados en vegas
de arroyos. Se formaron en aluvién producto del intemperl|smo de
la lutita. La pendlente va de 0.5 a 1.5%. i.La longlitud de ta
pendiente |lega hasta 2.0 km. Colinda en el paisalJe con los
suelos de las series Margosa y Triunfo hacia arriba y Tantoan
hacla abajo.

Inciuslones: l.La unidad Incliuye pequefias Areas de suelos con un
drenaje pobre que rodean a “ojos de agua”.

Perfl| representativo: Tiplcamente la capa superficlal es
arcllila de coior gris muy obscuro de 9 cm de espesor. EI
subsuelo es arclilia negra hasta los 82 cm, gris muy obscuro
hasta los 155 cm, y arcilla café grisiAceo obscuro con
manchas café amarillento deba)Jo de esta profundlidad. Deba jo de
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los 82 cm hay presencia de nddulos de hlerro color cafée y de
manganesc cclor negro; también se presentan cristales de yeso.
{Ver Jamina 8. Variaclones en el perfil, Refugio arcilla, 0.5 a
1.5% de pendiente)}.

Caracteristicas sobresajlientes: EI alto contenldo de arcilia en
este suelo hace que sea muy dificil de labrar. Cuando esta
seco es muy duro y se agrieta fuertemente. Al estar humedo es
muy adherente, plastico y susceptible a la compactaclion. EI
periodo Optimo para labrarlo es muy corto. La permeabilidad es
muy lenta. La capacidad de almacenamiento de agua aprovechable

va de moderada a alta (17 a 25 cm). En afios de preciplitacion
promedio este suelo se encuentra seco en la zona radicular
desde el princlipio de abril hasta el principio de junlo.

La capa arable es rica en materla organica y la fertilidad
natural va de media a alta. El suelo es deficlente en fosforo. Su

reaccion es ligeramente alcalina en la superficie y capas
super iores del subsuelo y moderadamente alcalina en las capas
inferiores del mismo. El suelo va de |llgero a moderadamente
salino y de ligero a moderadamente soOdico deba)o de 1os 80 cm

aprox imadamente.

En el estlaje el suelo esta agrietado, por lo tanto, el agua de

las primeras Iluvias penetra faciimente por las grietas. Al
humedecerse el suelo las grietas se cierran y durante las
lluvias fuertes el agua escurre por ila superficle. Et rlesgo
de erosidn es moderado vy su grado actual ligero.

Este sueloc recibe escurrimientos de aguas desde Areas mas
altas, pero por el grado de la pendiente desaguan en sitios agn
mas baJos. Se estima que tiene un manto fredtico que sube a
niveles de 75 a 100 cm de profundidad en los meses de Julic a
septiembre. Asl, por el agua que recibe desde terrenos mas altos,
como por la que aporta el manto freatico, este suelo sufre un
fuerte exceso de humedad en la época de temporal.

Uso actual: Se utlliiza este suelo para cultivos anuales en
otofio-invierno que incluyen principalmente el cartamo y el
pastizal Inducido para ganaderia.

Capacidad de uso: Iv D4 D3 S1 S7

Uso potencial: Este suelo es apto para cafia de azdcar,
cultivos anpuales durante el estiaje y para pasto.

Potencial, problematica y soluciones para el uso agricola: Este
suelo tiene fuertes limitaciones para l|a slembra de cultivos
en primavera-verano a causa del exceso de humedad que
per judica a las plantas. Es apto para la sliembra de malz en
otofo, es decir, fuera de ia época nermal, y para sorgo y cartamo
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Lamina 8. Variaciones en el perfil,

Refugio arcilla, 0.5a 1.5 % de
pendiente

Cg‘ HORIZONTE

TEXTURA OTRAS CARACTERISTICAS
5% Arciila Gris oscuro, negro.
10 em
10 Subsuelo | Arcillo Nagro, gris muy osgcurg gris oscuro
75 hﬂicm Arcilla Negro, gris oscuro ¢ muy oscuro,”
\ café grisdceo oscuro o muy oscuro
100 cm
Subsuelo 3 Arcilla Gris oseuro o muy oscuro, cafe
grisdcec oscure © Mmuy OsCUre; -
140 nédulos color café o negro,
cristales de yeso
165 cm
Subsueto 4 Arcilla Café qrisdcec oscuro, gris olivo,
gris olive osturo u olivo, manchas
cafe omariliento; addulos color —
cofe o negro
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en invierno. También es apto para ia cafia de azucar. La
salinidad y sodicidad se encuentran a bastante profundidad;
actuaimente no perjudican a los cultivos. Es recomendable vigilar
los niveles de sales y sodio mediante muestreo y analisis del
suelo cada 2 o 3 afios, con el proposito de asegurar gque no se
acerquen a la superficie, lo que traerla como consecuencia el
deterioro en el rendimientc de |los cultivos.

Para utilizar este suelo para cultivos en el ciclo
primavera-veranc serla necesario realizar la siembra en surcos
en contorno. Con este sistema se siembra cerca del lomo del

surco, de tal manera que el agua excesiva sea desalojada por el
fondo de los surcos qQue funcionarlian como pequelios drenes por
e! desnilvel que {ievan, Sembrando de esta manera se asegura
que existira suficlente humedad para l!a germinacion de las
plantas vy se evitaran los problemas causados por demasias de
humedad, permitiendo as! un desarrollc normal de los cultlvos,

Para controliar la erosion se deben mantener los reslduos de
cultivos sobre o en la capa superficiat.

La deficiencia de fosforo se puede corregir mediante
aplicaciones de fertilizantes.

Pastizales: Este suelo tiene mas aptitud para pastizales. Los
pastos mas adaptados son Guinea, Green Panic, Estrella de
Africa, Limpo Grass, Jaragua, Gordura, Merkeroén, Elefante y
Guatemala. Las leguminosas indicadas son Centro y Pega-pega. La
produccién potencial de materia seca es de 20,000 a 25,000
kg/ha/afio.

Ei principal problema de manejo de pastizales en este suelo es
el riesgo de compactacion del suelo con el sobrepastoreo. Este
suelo pertenece al Sitio Arcilloso Parte Baja.

Otros uUsos: Este sueio es apto para AaArboles y arbustos tipo
matoerral, pero este uso es generalmente suprimido por ser
empieado en !a produccidn agropecuaria.

Infraestructura: Este suelo tiene grandes |limitacliones para la
infraestructura. Es severamente liml tado para campos de
infiltracioén de efluentes de pozZOos sépticos por su

permeabil idad muy lenta.

Tiene fuertes limitaciones para la construccion. Al
secarse se contrae y agrieta, lo que puede proplciar cuarteaduras
en inmuebles de materijial rfgido; al humedecerse se expande y

plierde su capacidad de carga. Por debajo de los cimientos de
edificaciones debe ponerse una capa de grava para correglr este
problema.
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La construcclan de camlnos requlere que a &stos se fes aplique
revestimlento para gue puedan ser transitados en ifa época de
iluvias. Todas las obras de construcciéon se dificultan en esta
época por la aita plasticldad y adherencia de este suelo.

6. Tantoan arciila, O a 0.5% de pendiente.

Cconsiste en suelos prd?undos e imperfectamente drenados en
terrazas inundables de rios. Se formaron en aluvidon producto del
intemperismo de lutitas y calizas. La pendiente va de 0 a 0.5%.
Colinda en el paisaje con los suelos de las series Etron, Refuglo
y Triunfo hacia arriba y <con la planicie inundable hacla
abalo.

inctusiones: La unidad incluye algunos meandros del rio.

Perfll representativo: TIipicamente la capa superficlal es
arcillia, de coior negro de 9 cm de espesor. El subsuelo es
arcilla negra hasta los 31 cm; arclliia, café grisaceo muy oscuro
hasta los 60 cm; arcilla, café grlsdceo muy oscuro con nodulos
negros hasta los 100 cm y arclila café grisaceo muy OsSCUreo con
manchas negras y manchas de hierro color café oscuro debajo de
esta profundidad. (Ver lamina 9. Variaciones en el perfll,
Tantoan arciila, O a 0.5% de pendlente).

Ccaracteristicas sobresallientes: E! alto contenido de arcilla de
este suelo hace que sea muy diflcil de labrar. Cuando estaA seco
es muy duro y se agrieta fuertemente. Al estar hdmedo es muy
adherente, plAstico y susceptible a la compactacion. E| periodo
optimo para labrarlo es muy corto. La permeabllidad es muy
lenta. La capacidad de aimacenamiento de humedad aprovechable va
de moderada a alta (18 a 27 cm). En afios de precipltacion
promedioc este suelo se encuentra seco en ia zona radicular
desde principlos de abril hasta principios de junlo.

La capa arable es muy rica en materia organica y ta fertilidad
natural es de media a alta. El suelo es deficlente en féosforo. Su
reacclén es | lgeramente alcalina en la superficle Yy capas
superiores del subsuelo, y va de moderado a fuertemente
alcalino en las capas inferl|ores del mismo.

En el estlaje el suelo esta agrietado, por lo tanto el agua de
las primeras Iluvias entra facllmente por las grlietas. Al
humedecerse el suelo las grietas se cierran y durante las iluvias
fuertes, por el hecho de que el suelo es casi plano, el agua

permanece en la superficie. Ademas, este suel!o reclbe
escurrimliento de aguas desde Areas mas altas y sufre
Inundaciones durante los meses de Junio, Julio y agosto al
desbordarse el rio. Se estima que el nivel freAdtico se

encuentra entre 90 yv 120 om de profundidad en i0os meses de Jullio
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Ldmina 9. Variaciones en el perfil, Tantodn arcilla, O a 0.5 % de

pendien!e

HORIZONTE
Superficie

t 0
Subsuelo |
Subsuelo 2 4%

758
Subsuelo 3

120
Subsuslc 4

TEXTURA OTRAS CARACTERISTICAS
Arcilia Nagro o gris muy Oscuro
Arcilla Negro o gris muy oscuro
Arcilla Cafe grisdcec OSCUro Q muy oscurg
Arcitla Café grisdteo oscuro © muy ocscuro |
nodulos negros de MONQONEO.
Arcilla Cafe grisdceo oscwo con manchas
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a septiembre. A rafz de que este suelo recibe conslderables
cantidades de agua, sufre de un fuerte exceso de humedad en tla
época de temporal. EIl riesgo de erosion es |igero.

Uso actual: Se utiliza este suelo para cultivos anuales en
otofio-invierno que Inciuyen el cartamo y Ia sandla y para
pastizal inducido para ganaderia.

Capacidad de uso: v D1 D2 D3
Uso potencial: Este suelo es apto para cafla de azicar, para
cultivoes anuales durante el estiaje Yy para pasto. Tambieén

puede ser utiilizado para hortalizas con rlego de auxilio en
el estiaje.

Potencial, problematica y soluciones para el uso agrlcola:

Este sueio tiene fuertes fimltaciones para la sliembra de
cultivos de pr imavera-~verano a causa de las inundaciones y
los excesos de humedad. Es apto para la siembra de cultivos como
malz en otofio, ¥y caArtamo, glrasol y hortalizas en invierno,
Tamblén es apto para cafia de azgcar. Las hortallizas
necesitaran riegos de auxililio. La deficlencla de fosforo se
puede corregir medlante !la aplicacion de fertilizantes.

Pastizales: Este suelo tiene mas aptitud para pastizales. Los
pastos mas adaptados son: Guinea, Green Panic, Estrella de
Africa, L impo Grass, Jaragua, Gordura, Merkeron, Elefante y
Guatemala. Las leguminosas indlcadas son Centro y Pega-~pega. La
produccion potencial de materia seca es de 20,000 a 25,000
kg/hasafio. El principal problema, en cuanto al manejo de
pastizales, es el riesgo de compactaclon del suelo con el
sobrepastoreo.

Este suelo pertenece al Sitio Arcilloso Parte Baja.

Otros usos: Es apto para Arboles y arbustos tipo matorral pero
este uso es generalimente suprimido por destinarse a la produccion
agropecuaria.

Iinfraestructura: Es fuertemente timitado para la Ingenierlia
sanitaria, como campos de infiltraclédn para pozos sépticos, ¥
la construccién de inmuebles y camlnos por los problemas de

inundaclén, manto freatico elevado, expanslion y contracclion
del suelo por cambios de humedad, y baja capacidad de carga
cuando el suelo esta htmedo.
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7. Triunfo arcilla, 0.5 a 2% de pendiente.

Consiste en suelos profundos, moderadamente bien drenados en pie
de laderas | igeramente concavas. Se formaron en
aluvion/coluvion producto del intemperismo de las lutitas. La
pendlente va de 0.5 a 2%. Lta longltud de las pendientes va de
100 a 800 m. Colinda en el paisaje con los suelos de las series
Margosa y Etron hacia arriba y Refugico y Tantoan haclia abalo.

inclustones: Incluye unas pequefias Aareas de Etron arcilla en
las partes superiores de {a ladera. También incluye
pequefas Areas de suelos con drenaje imper fecto y pobre
alrededor de "ojos de agua”. Estas areas son dificltes de

sembrar en la época de temporal por el exceso de humedad que
dificuita las labores de campo y que produce amarillamiento y
pudricion en los cultivos.

Perfil representativo: Tipicamente, la capa superficial es
arcilia, de color gris muy oscuro de 5 cm de espesor. EI
subsuelo es arcilla, gris muy ascuro hasta los 16 cm de
profundidad, arcilla gris oscuro hasta Jlos 118 cm; arcilla

gris olivo y ol ivo con manchas cafeé amarillentas y gris
oscuro hasta los 165 com y arcilla grils olivo claro y olivo
palideo con manchas café fuerte, café amarlllento oscuro y
gris oscuro debajo de esta profundidad. Debajo de los 118 cm hay
nddulos negros finos y cristales de Yyeso. {Ver iamina 10.
Variaciones en el perfil, Triunfo arcilla, 0.5 a 2% de
pendiente).

Caracteristicas sobresalientes: El alto contenido de arcilla en
este suelo hace que sea muy dificil de labrar. Cuando estA seco
es muy duro Yy se agrieta fuertemente. Al estar humedo es muy
adherente y plastico y susceptibfe a la compactacidn. E! periodo
optimo para labrarlio es muy corto. La permeabllilidad es muy
lenta. La capacidad de almacenamiento de humedad aprovechable
va de moderada a alta (18 a 26 om). E£n aflos de preclipltacion
promedio este suelo se encuentra seco en |la zona radicular desde
med iados de marzo hasta principios de junio. La capa arable es
muy Trica en materia organica y la fertliidad natural va de medla
a alta. EI sueio es deficiente en fosforo. Su reaccidn es
| igeramente alcalina en la superficie Y en la capa superlor
del subsuelo, moderadamente alcalina en las capas medlas del
mismo, y de ligera a moderadamente alcalina en las inferlores.
Es ligeramente sddico debajo de los 65 om vy moderadamente
salino y sodico debajo de los 120 cm aproximadamente.
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0
5

190

130

Lamina |0. Variaciones

en el perfil, Triunfo arcilla, 0.5 a 2 % de

pendiente
HORIZONTE TEXTURA OTRAS CARACTERISTICAS
’wq 0 Arcillg Gris muy o0sCurc
Subsuelo | Arcilla Gris oOscurgo ¢ muy oOCUPO
130 . . :

Subsuelo 2 Arcilla Gris oscuro, gris olivo u olivo; mom-
chas color cofd amarillento, cristeies
de yeso.

175

Sabsueio 3 Arcillg Gris olivo, olive claro, olivo v olive
palido ; manchos cafd fuerte, café
amarillento oscuro y gris osCwrg,
cristales de yeso.
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En el estiaje este suelo se agrieta, por lo tanto, el agua de

las primeras 1 tuvias entra faAciImente por tas grietas. Al
humedecerse éste fas grietas se clerran; durante Jlas lluvias
fuertes el agua escurre por la superficie. El riesgo de

erosion es moderado vy el grado actual de ésta es ligero.

Este suelo recibe los escurrimientos de aguas de Areas mas
altas, pero por su pendiente éstas escurren a sitios adn mas
bajos. Se estima que tiene un manto freatico que sube a
niveles de 100 a 130 cm de profundidad en los meses de julio a
septiembre. Asi, por el agua que recibe de las areas aitas y la
que aporta el manto freatico, este suelo sufre un moderado
exceso de humedad en |la época de temporal.

Uso actual - Se utifiza este suelo principalmente para cultivos
anuales qgque 1ncluyen malz, sorgo y cartamo,

Capacidad de uso: 111 s1 57 D3 D4

Uso potencial: Este suelo es apto para cafia de azicar, cultlvos
anuales y pastos.

Potencial, problematica y solucliones para el uso agricola: Este
suelo tiene aptitud para las siembras de malz y sorgo en la
época de temporal {(primavera-verano) Yy caArtamo en Ja época seca

(otofio-1nvierno). También es apto para cafia de azoucar. Su
probiematica en temporal es el rlesgo de erosién, la diflcultad
de labrarlo, ia baja permeabilidad y e! exceso de humedad para
los cultivos de primavera-verano cuando I lueve durante
largos per iodos {las plantas se amarillentan}. En estiaje
la dificuttad es labralo y el agrietamiento. La deflciencla de
fasforo es otra limitante. La salinidad y sodicldad se
encuentran a bastante profundidad; actuaimente no perjudlican a
los cultivos. Es recomendable vigilar Ios niveles de sales ¥
sodio mediante muestrec y andlisis del suelo cada 2 o 3 afos
cen el propdsito de asegurar que eéstos no se acerquen a la
superficie, lo que traerla como consecuencia el deterloro en el

rendimiento de las cultivos.

Para disminuir los efectos del exceso de humedad en ftos cultivos

durante el ciclo primavera-verano, es conveniente reallzar Ia
sfiembra en surcos en contorno. En este sistema se siembra
cerca del lomo del surco de tal manera que el exceso de agua sea
desalojade por e! fondo de los surcos que funcionarian como

peguefios drenes por el desnivel que |levan. Al sembrar de esta
manera se asegura que existe suficiente humedad para la
germinacién de Ilas pitantas y se evitan los problemas causados
por los excesos de humedad, permitiendo asi un desarrcilo normal
de los cultivos.
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Se recomienda el trazo de s iembras en contorno, ia
construccion de terrazas de base angosta y el empastamiento de
cauces o desagiles para reducir la erosion. La sjiembra de
fajas en contorno de cultivos alternados tamblién podria
reductr la erosion. Mantener 1os reslduos de cultilvos sobre
Yy en la capa superficial {(no quemar o© removerlos) y la
incorporacién de abonos verdes que aumentan la inflltracion deli
agua de lluvia, hacen gque el suelo sea mas friable y aumenta el
contenlido de materia organica. Estas practicas tamblén ayudan a
controlar la erosion. Es recomendable fertillzar con
super fosfato triple.

Pastizales: Este suelo es apto para pastizales. Los pastos mas
adaptados son Guinea, Green Panic, Estrella de Africa, LIimpo
Grass, Jaragua, Gordura, Merkeron, Elefante vy Guatemala. Las
ieguminosas Iindicadas son Centro y Pega-pega. La producclon
potencial de materia seca es de 18,000 a 22,000 kg/ha/afio. EI
principail probiema en e! manejo de pastizales en este suelo es
la falta de humedad cuando se encuentra muy avanzado la época
de estiaje.

Este suelo pertenece af sitio Arcilloso Parte Baja.

Otros usos: Este suelo es apto para Aarboles y arbustos tipo
matorral, pero generalmente se destina a la produccion
agropecuaria.

Infraestructura: Este suelo tiene fuertes limltaciones para la
infraestructura. Es severamente llmitado para campos de
Iinfiltracion de efluyentes de pozos sépticos por ser muy lenta su
permeabl |l idad.

Tiene fuertes limitaciones para la construcclion. Al secarse se
contrae y se agrieta, lo que puede ccasionar cuarteaduras en
Inmuebles de materlal rigido; al humedecerse se expande Yy

plerde su capacidad de carga. Los cimientos de edlficaciones
deben |levar una capa de grava por debajo para allviar estos
problemas.

La construccién de caminos requiere gue éstos sean revestlidos
para poder transitarlos en la época de iluvias. Todas las
obras de construccion se dlflcultan en |la época de lluvias por
la alta plasticidad y adherencia de este suelo.

3.2 Clasificacion por capacidad de uso

Una de las interpretaclones de suelos mas utltizada es la
clasificacldédn por capacldad de uso.
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La descripcion del sistema y de las clases y subclases se
encuentra en el glosario de esta memoria.

En el cuadro 2 se puede apreciar la clasificacidén por capacidad
de uUuso de los sueios de la microcuenca y su superficie

correspondiente.

Cuadro 2. Clas!ficacion por capacidad de uso

Nombre del suelo Clase y subciase Superficie (ha} %
Margosa arcilla, substrato N st sS7D4 155.4 20.0
de lutita, 2 a 4% de pendiente
Etron arcilla, 1 a2 3% de pen- 8187 D4 63.1 8.1
diente
Triunfo arcilla, 0.5 a 2% de 151570304 201.3 26.0
pendiente
Duwvision arcilla, 2 a 4% de i S1 5287 D4 66.6 8.6
pendiente

Clase 11! Sub-total 486.4 62.7
Refugio arcilla, 0.5 a 1.5% de VD4 D381 57 86.2 11.1
pendiernte
Tantean arcilla, 0 a 0.5% de WD1tD2D3 28.4 3.7
pendiente

Clase IV Sub-total 114.6 14.8
Mendez arcilla, 1 a 3% de pen- Vig§25788 175.0 225
diente, severamente erosionado

Clase VI Sub-total 175.0 22.5

TOTAL 7760 100.0

3.3 Clasificacion de aptitud de tierras

Una rnterpretacién agricola es la clasificacion de aptitud de
tierras mediante la cual se califica al suelo para la produccion
de un cultivo especlifico,.

Los parametros y simbologla del sistema se encuentran en el
glosario de esta memoria.

En el cuadro 3 (Clasificacion de aptitud de tierras (temporatl))
se presenta Ja ciasificacion de aptltud de tierras de los suelos
de la microcuenca para los cultivos mas importantes en la zona.
Esta informacion solo es aplicable a cultivos de temporal.
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Cuadro 3. Clasl|ficacion de aptitud de tierras (temporal)

SUELD CLASE Y SUB- PRIMAYERA-VERANC OTONO- SEMIPERENNES PERENNES
CLASE Makz Soya Ajon- Caca- Sorgo INVIERNO Cana Pastos Cltricos
i : joll  huate Maiz Cértamo de azlcar
" Divisién arcilla, HS1S25704 B2 B2 A2z BY B2 Of B2 cl 81 B1

2 a 4% de pendiente

Evron arcitla, W 51 87 D4 B2 B Lo-- 2 v A2 <1 A2 B2 A2 B
1 a 3% de pendiente

Margosa arcilla, INS1S7D4 B1 B1 ceg Gz A2 C1 Al B2 A2 B1
substrato de lutita,
2 a 4% de pendiente

Méndez arcilla, Vig2s788 ©C2 C2 A2 Bl C2 C2 c2 2 B2 O
1 a 3% de pendiante,
sevaramente arosio-
nado

Refugio arcilia, WD4D3s187 B2 C1 c2 c2 c1 B2 At A2 Al Ci

0.5 8 1.5% de
paendienta.
Tartoén arcills, VD1ID2D3 C €1 C2 G2 ¢ Bi Al A2 Al 1

0 a 0.5% de pendiante

" Triunto arcilla, is157D3D4 B1 B1 <2 o2 B2 B2 Al B1 A2 B2
0.5 a 2% de pendiente

La siembra de malz en el clclo otofio-invierno que se hace en los
suelos bajos con exceso de humedad, frecuentemente fracasa por
falta de |luvias durante el periodo de floracion. '

3.4 Produccion potencial en temporal

Los rendimientos que aparecen en el cuadro 4 (Produccion
potencial (en toneladas) de l1os cultivos mas importantes)
representan una estimacion de ia produccion potencial promedio
de los cultivos en cada suelo sin riego. Estos rendimlientos
estan basados en datos de investigacion, informaclion directa
proporcionada por los productores vy en estimaclones por
especialistas en agronomia, vy estan referidas a un atto nivel
de mane o que Incluye los siguientes aspectos:

1. La preparac!on adecuada del suelo para |la siembra.

2. La apllicacion de fertilizantes de acuerdo con ios
analisls de muestras de! suelio.
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a0 b

Seleccién de var iedades me joradas{con excepcion de variedades
hibridas de malz).

Control de malezas, plagas y enfermedades de plantas.
Recoleccion de las cosechas en forma oportuna.

Manejo de 10s residuos de cosecha (evitando la quema de
éstos).

Desagle y control de las aguas si es necesarlo,

Cuadro 4. Produccién potencial! (en toneladas) de los cultivos

mas importantes

'F SUELO AJONJOLI CARTAMO MAIZ SORGO  SOYA
Dwision arcilla, 2 a 4% de pendiente 0.6 0.4-0.5 1.0 25 0.7
Etron arcilla, 1 a 3% de pendiente - 0.6 1.0 3.0 0.7-0.8
Margosa arcilia, substrato de lutita, - 0.9 1.5 3.0 0.9

2 a 4% de pendiente.

Mendez arcilla, 1 a 3% de pendiente, severa- 06 - 0.9 1.5 -
mente erosionado '

Refugio arcilla, € 5 a 1 5% de pendiente - 1.0-1.5 - - -
Tantoan arcilla, 0 a O 5% de pendiente - 1.0-1.5 - - -

|
Triunfo arcilla, 0 S a 2% oe pendiente - 1.0-1.5 18 - 1.3 |

T Los rendimientos presentades son para establecer una comparacion No se recomiendan cultivos anuales en este suelo
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4 CLASIFICACION TAXONOMICA

EI sistema de clasificacién taxondmica ut:li1zada en este
levantamiento fue el denominado Soll Taxonomy (5) {(Taxonomla de

Suelos), basado en las propiedades morfolodgicas, quilmicas ¥
fisicas de los suelos. Consiste en sel1s categerlas, que Son:
orden, suborden, gran grupc, subgrupo, familia y serie. Un

ejemplio de este sistema es |la clasificacion de la serie Margosa.
Es un Udic Peliustert, muy fino, montmorillonitico, hipertérmlico.
Ei andlisis desglosado de esta clasificacién, se presenta a
continuacion

Pellustert ert = Vertisol, del tatin verto que
significa voltear. Suelos que se
voltean.

Pel lustert ust = Ustic, del latin ustus gue significa

quemado. Régimen de humedad Udstico
gue estaA entre seco y hilmedo.

Pel lustert peil = Del griego pellos que significa oscuro

udic ud = Humedo

Muy fino = Contiene mas de 60 porcientoc de arcilla

Montmorillonltico = Tipo de arctlla que se expande y se
contrae

Hipertérmico = Régimen de temperatura del suelo con

un promedioc anual sobre 22 xC a los
50 cm de profundidad.

En el cuadro 5 se presenta la clasiflcacion de los suelos del

aArea de estudio dentro de Soi l Taxonomy Y su
clasiflicacién correspondiente en el sistema FAO-UNESCO (1).

4 1 Descripciones técnicas de las series

En esta secclion se presenta la descripcion del perfil
representativo de cada serie en el estudio, {as caracteristicas
que diferencian a cada serie de las otras v la vartaclon de las
caracteristicas de cada una de éstas. Los parametros utilizados

en las descripciones fueron tomados del Soll Survey Manual (86)
del Departamento de Agricultura de tos EE.UU. Los colores
fueron determinados en humedo, salvo que esté Indicado lo
contrario. Las reacciones {pH) fueron medidas en campo mediante

Uso de Indicadores: cresol rojo y timel azul.
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Cuadro 5. Clasificacion taxondmica de

los suelos

'SOIL TAXONOMY FAO-UNESCO

Serie Subgrupo ! Subgrupo 2 Familia 3

Divisidn  Udic Pellustents Leptic Eutrusterts  Muy-fino, montmorillonitico,  Vertisol pélico
hipertérmico

Etron Udic Pellusterts Udic Eutrusterts Muy-fino, montmorillonitico,  Vertisol pélico
hipertérmico

Margosa Udic Peliusterts Udic Eutrusterts Muy-fino, montmorillonitico,  Vertisol pélico
hipertérmico

Méndez  Typic Ustorthents  Typic Ustorthents  Arcilloso, montmorillonitico  Regosol calcéreo
(calcaren), hipertérmico,
poco profundo.

Refugic Udic Pellusterts Udic Eutrusterts Muy-fino, montmorillonitico,  Vertisol pélico
hipertérmico

Tantoan Udic Peilusterts Udic Eutrusterts Muy-fino, montmerillonitico,  Vertisol pélico
hipertérmico

Trniunfo Udic Pellusterts Udic Eutrusterts Muy-fino, montmorillonitico,  Vertisol pélico
hipentérmico

1 Esta es 1a clasficacién tradicional del sistema Soil Taxonomy

% Esta clascacion es provisional y se presenta como propuesta, Esta basada en la
circular No 4 de julio de 1984, del Comité internacional sobre Vertisoles (ICOMERT).
? La clasficacion de temperatura estd basada en la del aire por falta de dates de

la temperatura del suelo A partir de que la temperatura promedio del veranc y

la del invierno difieren mas de 5 grados C, y de que ocurren heladas en esta drea,

se estima que el regimen de temperatura no es "iso’

Las series Margosa y Méndez fyeron identificadas en estudios
anteriores vy en este levantamiento se respetd, en lo posible,
el concepto original de éstas. Las series Division, Etron,
Refugico, Tantecan, vy Triunfo se propochen como tentativas pero

requieren mayor extensidn y una definicién mas precisa antes de

ser establecidas como tales.

Los npombres de las series propuestas en este estudio se
oritginaron de la siguiente manera:

~-El nombre Etron proviene de la palabra *“Norte®" escrita al
revées; ésta, a su vez, proviene de Division del Norte, nombre del
ejlido donde se hizo el estudio.

-Los nombres de las series Divisidn, Refugio, Tantoan, y Triunfo
surgen de ios ejldos existentes en la zona.
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4 1.1 Serie Division

Perfil No. 95-86

La serie Divisidn consiste en suelos moderadamente profundos y
biren drenados en faldas vy cimas de lomas suaves. Se formaron
en material intemperizado in situ de lutitas. La pendiente va
de 2 a 4 porciento.

Los suelos de la serie Divisién colindan en el paisaje con los
de las series Méndez y Margosa. Los de la serie Méndez tienen
lutita a profundidades menores de 40 ocm ¥y los de la serle
Margosa |la tienen a profundidades mayores de 100 cm.

Pedon tipico de Division arcilla, 2 a 4 porciento de
pendiente, 33 metros al norte de! camino parcelario sur y 310
metros al oriente del camino parcelario poniente, parcela No. 151
del Sr. Lucas de Ledn:

Ap -— O a 9 cm; arcillia; color gris muy obscuro (i0YR 3/1},
gri1s obscuro (10YR 4/1}) en seco: estructura blocosa subangular,
mediana, moderadamente desarrollada que se disgrega a granular,
mediana Yy gruesa, moderadamente desarrcilada; !igeramente
duro, friable, muy adherente, muy plastico; frecuentes
ralces finas; abundantes poros muy finos; grietas de 5§ a 2 mm
de ancho; |igeramente alcalinoe (pH 7.8); lImite inferior abrupto
Yy planc. (5 a 10 cm de espesor).

Al —-——- 9 a 22 cm; arcilla; color gris muy obscuro (10Y 3/1},
gris obscuro {(10YR 4/1) en seco; estructura prismatica, muy
gruesa, moderadamente desarrol lada que se disgrega a blocosa
subangular, gruesa, moderadamente desarrollada; extremadamente
duro, firme, muy adherente, muy plastico; frecuentes raflces
muy finas; frecuentes poros muy finos; grietas de 5 a 9 mm de
ancho; muy pocos nédulos muy pequefios, blandos, de CaCO3;
solamente los ndodulos efervescen con HCL; |ligeramente alcallno
(pH 7.6); Iimite inferior claro y plano. (10 a 15 cm de espesor).

AZ -— 22 a 45 cm; arcilla; color gris muy obscuro (10YR
3/1), gris muy obscuro (10 YR 3/1) en seco; estructura
blocosa angutlar, gruesa, fuertemente desarrol lada;
extremadamente duro, muy firme, muy adherente, muy plastico;
frecuentes raices muy flnas; pocos poros muy finos; grietas de
5, a 9 mm de ancho; abundantes caras de desl!izamiento hasta 12 cm
de ancho; muy pocos nddulos muy pequefics, blandos, de CaCO3;

solamente los néddulos efervescen con HCH; |l igeramente alcallno
(pbH . 7.8); IImite inferior claro y plano. (18 a 30 cm de
espesor).
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A3 -~ 45 a 55 cm; arcilla; color gris muy obscuro (10YR

3/1}), cafe gr isaceo obscuro {(2.5Y 4/2) en seco, estructura
blocosa subangular, gruesa, deb| Imente desarrol lada;
extremadamente duro, firme, muy adherente, muy pléastico;
pocas ralces muy finas; pocos poros muy finos; grietas de 5§ a 9
mm de ancho; 15% de fragmentos de Ilutlta blanda; moderada
efervescencia con HCI ; iigeramente alcalino (pH 7.8); limite

tnfericr claro y onduiado (0 a 15 cm de espesor).

AC -- 55 a B8 cm; arcilia; color gris muy obscuro (10YR 3/1)y
cafe palido (10YR 6/3), café grisaceo obscuro (2.5Y 4/2) y gris
claro (2.5Y 7/2) en seco; estructura blocosa subangular, mediana

y fina, deb| Imente desarrcllada; muy durce, friable, muy
adherente, muy plastico; pocas ralces muy finas; pocOs pPoros muy
finos; 30% de fragmentos de lutita bianda; fuerte
efervescencia con HCI ; moderadamente alcalino (pH 8.2);
llmite inferior ctaro y ondulado. (10 a 20 cm de espesor).

Cr -- mayor de 68 cm; lutita, color olivo palldo (5Y 6/3),
gris claro (2.5Y 7/2) en Seco; extremadamente duro, muy
firme; moderada efervescencia en el interlor y fuerte

efervescencia en el exterior de los fragmentos con HCI.

La profundidad a ila lutita varia de 50 a 75 cm. En la época
seca hay grietas de mas de 50 cm de profundidad, hasta 5 cm de
ancho en la superficie del suelo, y espaciadas de 15 a 25 om.
El contenido promedic de arcilla en la seccién de control
va de 60 a 67 porciento.

La reaccion de los horizontes Ap v Al va de pH 7.6 a 7.8, la de
los hor l zontes A2 vy A3 de pH 7.6 a 8.0 vy la del
hor izonte AC de pH 8.0 a 8.2. El contenido de fragmentos

blandos de l|utita wvarla de 20 a 80 porciento en el horizonte BC.

4.1.2 Serie Etron

Perfil No. 9-86

La serie Etron consiste en suelos profundos y moderadamente bien
drenados en faldas de lomas suaves. Se formaron en material
intemperizado de iutitas. La pendiente va de 1 a 3 porciento.

Los suelos de la serie Etron colindan en el paisaje con los
suelos de las series Margosa, Meéendez, Tantoan y Triunfo. Los
suelos Margosa y Méndez tienen Jutlta a profundidades mayores de
100 cm y menores de 40 ocm respectivamente. Los de la serle
Tantcan tienen drenaje imperfecto y estan en terrazas de rlos.
Los de la serie Triunfo tlenen material de color gris olivo y
olivo a proefundidades mayores de ios 100 c¢m y estan en ples de
ladera.
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Peddn tipico de Etron arcilla, 1 a 3 porciento de pendiente, 80
metros al sur del |imite parceilario norte y 25 metros al
oriente del | imite parcelaric poniente, parcelia No. 188 de ia
Sra. Isidra Alfaro:

Ap --— 0 a 6 cm; arcitta; color gris muy obscuro {(10YR 3/1);
gris obscuro { 10YR 4/1} en seco; estructura en bloques
subangutares, medianos y finos, moderadamente desarrol lados que

se disgrega a granular, fina, fuertemente desarrol lada;
Il 1 geramente duro, friable, muy adherente, muy plastico;
frecuentes poros muy finos; pocos nodulos, redondos, finos,
duros, pardos de CaCo03; fuerte efervescencla con HCL;
li1geramente alcalino (pH 7.8); timite abrupto vy ondulado (5 a 10
cm de espesor).

A -— 6 a 37 cm; arcilla; color gris muy obscuro {(10YR 3/1)
con revestimientos negros (10YR 2/2), gris obscuro (10YR 4/1) en
seco con revestimientos gris muy obscuro (10YR 371);

estructura prismatica, muy gruesa, fuertemente desarrollada que
se disgrega a bloques subangulares, gruesos, moderadamente
desarrol lados; muy duro, friable, muy adherente, muy plastico;

frecuentes ralces, muy finas; pocos poros flhnos; pocos
nodulos redondos, finos, duros, pardos de CaCO3; fuerte
efervescencia con HCI ; moderadamente alcalino (pH 8.0};

Iimite ¢claro y ondulado. (25 a 40 om de espesor).

Bw -— 37 a 76 cm; arcilla; color gris olivo (5Y 4/72) cafe
grisaceo (2.5Y §/2) en seco; estructura en bloques angulares,
gruesos, fuertemente desarrollados; extremadamente duro, muy
firme, muy adherente, muy plastico; pocas ralces muy finas;
pOCos pOros muy finos; abundantes caras de desiizamiento de 20
a 30 om de longitud; pocos nodulos, irregulares, medianos,
blandos, blancos de CaC03 y pocos nodulos redondos, flnos,
duros, pardos de CaC03; fuerte efervescencia con HCI ;
fuertemente alcalino (pH 8.6); Iimite gradual y ondulado. (30
a 45 cm de espesor).

Bc -- 78 a 103 cm; arcilla; color gris olivo (5Y 4/2) y ollvo (5Y
573}, gris olivo claro (5Y 6/2) en seco; estructura en biloques
angulares, gruesos, fuertemente desarro!l lados; extremadamente
duro, muy firme; muy adherente, muy plastico; muy pocas
ralices finas; muy pocos poros, muy finos; frecuentes caras
de desl izamiento; frecuentes concreciones redondas, finas,
blandas, negras de mangaheso; fuerte efervescencia con HCI;

moderadamente alcaiino {pH 8.2); lImlte gradual y ondulado.
(20 a 35 cm. de espesor).

Bcy 1 -- 103 a 125 cm; arcilla; color olivo (5Y 5/3 y 5Y 5/4),
ol ivo pal jdo (5Y 68/3) en seco; estructura en blogues
angulares, gruesos, meoderadamente desarrcol lados; extremadamente
duro, muy firme, muy adherente, muy plastico; pocas caras de
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deslizamiento; frecuentes concreciones redondas flnas, bliandas,
negras de manganeso; pocas masas irregulares, flnas de cristales
semi-blandos de yeso; fuerte efervescencia con HCIl; moderadamente

alcalino (pH 8.2). (15 a 30 cm de espesor).

Becy?2 — 125 a 150 cm; arcilla; color olivo (5Y 5/3),
amarillo paiide (5Y 7/3 y 5Y 7/4) en seco; abundantes motas
finas amarilio cafesaAceo ( 10YR 6/8); frecuentes motas
medianas, gris (5Y 6/1); estructura en bloques subangulares,
gruesos, ligeramente desarrol lados; muy duro, firme, muy
adherente, muy plastico; frecuentes concreciones redondas,

finas, blandas, negras de manganeso; pocas masas Irregulares,
medianas de cristales semi-blandos de yeso; pocos nodulos

redondos, finos, duros, café fuerte (7.5YR 5/8) de materlial
ferroso; fuerte efervescencia con HCIl; iigeramente alcalino (pH
7.8).

La profundidad del material cclor gris ollvo u olivo varla de 30
a 50 cm. EI contenido promed|lo de arcilla en la secclén de
control va de 60 a 70 porciento.

El horizonte Bw tiene el tono (hue) de &Y o 2.5Y y pureza
{(chroma) en humedo de 2 o 3. ElI horizonte B¢ tiene
intensidad (value) en himedo de 4, 5 o 6 y pureza en humedo de
2, 3 o 4. Et horizonte Becy tiene intensidad de 5 o 6§ en humedo
Y pureza de 3 0 4 en hiumedo. La reaccién de los horizontes
ADp y Al va de pH 7.6 a 8.0, la de los horizontes Bw, Bc y Bceyl
de pH 8.0 a 8.6, ¥y la del horizonte Bcy2 de pH 7.8 a 8.2. La
conductlividad eléctrica del horizonte Bw va de 2 a 4 mmhos por
cm. , la de! Bc de 4 a 8 mmhos por cm., Yy la del Bcy de 8 a
16 mmhos por cm. La RAS del horizonte Bc varia de 20 a 25 y la
del Bcy de 20 a 30.

4.1.3 Serlie Margosa

Perfil No. 7-86

La serie Margosa consiste en suelos profundos y moderadamente
bien drenados en faldas de lomas suaves. Se formaron en
material Intemper izado de Ilutitas. La pendlente va de 2 a 4
porciento.

Los suelos de Ia serie Margosa colindan en el paisaje con los

suelos de las serles Etron, Méndez, Division, Refuglo vy
Triunfo. Los suelos de la series Etron, Refuglo y Triunfo no
tienen lutlita a profundidades menores de los 200 cm. Los de la

serie Méndez tienen lutita a profundidades menores de 40 ocm y
los de la serie Divisldén ja tienen a profundidades entre 50 y
75 cm. Ademas los suelos de la serie Etron tienen materiai
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de color gris olivo u ofivo a profundidades menores de 50 cm,
los de la serle Refugio estan en vegas de arroyos, ¥ los de la
serlie Triunfo estan en pies de |ladera.

Pedon tipico de Margosa arcilla, substrato de lutjta, 2 a 4
porclento de pendiente, 135 m al poniente del camino parcelario
orlente, y 185 m al sur del camlnoc parcelario norte, parcela No.
150, del Sr. Ventura Rodriguez:

Ap -- ©O a 5 com; arcllla; color gris muy obscuro (10YR 3/1),
gris obscuro (10YR 4/1) en seco; estructura en b loques
subangulares, finos v medianos, moderadamente desarrol lados que
se disgregan a granular, flna v med | anamente fina,
fuer temente desarrol lada; i igeramente duro, friable, muy
adherente, muy plastico; pocos poros finos y frecuentes muy
finos; frecuentes noédulos, redondos, flnos, duros, color
pardo claro de CaCQ3; figera efervescencia c<¢on HCI; 1lgeramente
alcatino {(pH 7.86); lImlte abrupto y plano. (656 a 10 cm de
espesor).

A1l -— 5 a 13 cm; arcllita; color gris muy obscuro (10YR 3/1),
gris obscuro (10YR 4/1) en seco; estructura en bloques
subangulares, medianos, levemente desarrol lados; duro,
friable, muy adherente, muy plaAstico; pocas ralces muy finas;
frecuentes poros muy finos; frecuentes nodulos redondos,
duros, color pardo claro de CaCO3; ligera efervescencilia con
HCI ; ligeramente alcallno (pH 7.8); limite abrupto y plano. (5
a 15 cm de espesor).

A2 —-- 13 a 26 com; arcllla; color gris muy obscuro (10YR 3/1);
grls obscuro (10YR 4/1) en seco; estructura prismaAtica, muy
gruesa, fuertemente desarrol lada que se disgrega a bloques
subangulares, gruesos, moderadamente desarrol lados;
extremadamente duro, muy firme, muy adherente, muy plastico;
pocas railces muy finas; pocos poros muy flinos; frecuentes
noduios, redondos, flinos, duros, pardo claro de CacoO3;
| lgeramente alcal lno {(pH 7.6); iimite claro y |igeramente
ondulado. (el espesor comblnado del A1 ¥y A2 va de 15 a 25
cm).

A3 -— 26 a 50 em; arcllila; color negro (5Y 2.571), gris muy
obscuro { 10YR 3/1) en seco; estructura prismatica, muy

gruesa, fuertemente desarroliada que se disgrega a bioques
angulares gruesos moderadamente desarrollados; extremadamente
dura, muy firme, muy adherente, muy plastico; pocas raices

muy flnas; pocos poros muy finos; |igeramente alcalino (pH
7.6); Ilimite claro y ligeramente ondulado. (20 a 30 cm de
espesor).
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A4 -— B0 a 88 cm; arcllla; color gris muy obscuro (5Y 3/1),
gris obscuro (5Y 4/1) en seco; 30% de manchas de color negro
(5Y 2.5/1); estructura prismatica, muy gruesa, fuertemente
desarrol lada que se disgrega a bloques angulares, gruesos,
fuertemente desarrol lados, en forma de cufias; extremadamente
duro, muy firme, muy adherente, muy plastlico; pocas rajices muy

finas; DocCos poros muy finos; abundantes caras de
deslizamiento de hasta 30 cm; frecuentes nodulos, redondos,
finos, duros, pardo claro de CaCO3; |igeramente alcaltino (pH
7.8); |Imite gradual y ondulado. {25 a 45 cm de espesor).

A5 -— 88 a 110 cm; arcllla color gris muy obscuro (5Y 3/71),
gris obscuro (5Y 4/1), en seco; 20% de manchas negras (5Y
2.5/1); estructura en bloques subangulares, gruesos y medlanos;
extremadamente dura, muy firme, muy adherente, muy plastlico;
frecuentes ralces muy finas; pocos poros muy fIlnos;
frecuentes nédulos, redondos, flnos, duros, pardo claro de
CaCO3; 5% de fragmentos de |utlta semidura; moderadamente
alcalino (pH 8.2); IImite claroc vy ondulado. (10 a 30 cm de
espesor).

AC -- 110 a 12% cm:; arcllla; color grls muy obscuro (5Y 3/1)},
gris obscuro (5Y 4/1) en seco; 15% de manchas grisaceo olivo (5Y
4/2) Y 10% negras {(5Y 2.5/1); estructura en bloques
subangulares, muy gruesos, débi Imente desarrol lados; muy duro,
firme, muy adherente, muy plastico; pocas ralces muy flnas;

frecuentes nodulos redondos, finos, duros, pardo claro de
CaCO3; 50% de fragmentos de Ilutita, semiduros; muy fuerte
efervescencia con HCI ; moderadamente alcallno (pH 8.4});
[imite clare ¥y ondulado. (10 a 20 cm de espesor).

Cr -- mayor de 121 cm; lutita; color olivo (5Y 5/73), olivo
palido (8Y 6/3) en seco; extremadamente dura, muy firme; muy
fuerte afervescencia con HCI.

La profundidad a la lutita varia de 100 a 140 cm. El
contenido promedio de arcilla en ta seccidn de control va de 62 a
70 porciento.

Los horizontes A tienen una Intensidad (value) de 2, 2.5 0 3 en
himedo. La reaccion de i{os horizontes Ap, A1, A2, A3 y A4 va de
pH 7.8 a 7.8, la del horizonte A5 de pH 8.0 a 8.2, y la del

horizonte AC de pH B.2 a 8.4.
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4.1.4 Serie Méndez

Perfll No.1-88

La serie Méndez 1/ consiste en suelos pocos profundos y blen
drenados en |lomas suaves. Se formaron en material intemperizado
in situ de lutita. La pendiente va de 1 a 3 porciento.

Los sueios de la serie Méndez, collindan en el paisaje con los de
las series Divisidon vy Margosa. Los suelos de la serie
Division tienen lutita a profundidades de 50 a 75 cm, y los de
la serie Margosa la tienen a profundidades de 100 a 140 cm.

Pedon tipico de Mendez arcilla, 1 a 3 porciento de pendiente,
severamente erosionado, 18 metros al norte del camlno
parcelario sur vy 48 metros al ponlente del caminco parcelario
oriente, parcela No. 140 del Sr. Justino Loredo:

Ap —— O a s cm; arcilia; color café grisaceo muy obscuro
(10YR 3/72), café grisdceo ({(2.5Y 5/2) en seco; estructura
blocosa subangular, mediana, moderadamente desarrol lada que se
disgrega a granular, fina, fuertemente desarrollada; muy
duro, friabile, muy adherente, muy plastico; pocas ralces
finas, frecuentes ralces muy finas; abundantes poros mnuy
finos; grietas de 2 mm de ancho; fuerte efervescencia con HCI;
|l igeramente alcaiino (pH 7.8); Iimite Iinferior abrupto vy piano.

{5 a 10 cm de espesor).

BW — 5 a 24 cm; arcilla; color café grlsiceo obscuro (2.5Y
4/2), café grisiaceo (2.5Y 5/2) en seco; estructura prismatica,
gruesa, débi imente desarrollada que se disgrega a blocosa
subangular, gruesa, moderadamente desarrollada; extremadamente
dura, firme, muy adherente, muy plastico; pocas rafces finas,
frecuentes ralces muy finhas; frecuentes poros muy finos;
grietas de 2 mm de ancho; contiene 10% de suelo del sliguliente
horizonte; fuerte efervescencia con HCl; moderadamente alcalino
{(pH 8.2); IImite inferior claro y onduiado. (8 & 25 cm de
espesor).

BC -- 24 a 36 cm; arcilla; color café grisaceo (2.5Y 5/2) y
amarillo palido (2.5Y 7/4), gris claro (2.5Y T7/2) en seco;
estructura blocosa subangular, gruesa, deéblimente desarrollada
que se desgrega a laminar, mediana y gruesa, deb| Imente

1/ En este estudio soiamente se cartografio una fase de la
serie Méndez que es 1a severamente erosionada. La
informacién de esta descripcidén se reflere solamente a esa
fase.
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desarrol lada; duro, friable, muy adherente, muy plastlico;
pocas ralces finas, frecuyentes ralces muy finas; frecuentes
poros finos y muy finos; 20% de fragmentos de lutita blanda de 3
a 5 mm de largo,; fuerte efervescencia con HCI|; moderadamente

alcalino (pH 8.2); limite inferior claro y plano (8 a 15 cm de
espesor) .

Cr ——- mayor de 38 cm; lutita; color café clive claro (2.5Y 5/4) y
café grisadceo obscuro (2.8Y 4/2), café amarillento claro (2.5Y

6/4) vy gris cafesadceo claro (2.5Y 6/2) en seco; extremadamente
guro, muy firme; fuerte efervescencia con HCl!.

La profundidad a ia lutita varla de 25 a 40 cm. El contenido de
arcitlia en el perfil va de 50 a 60 porciento.

El horizonte Ap tiene el tono © matiz (hue} 10YR ¢ 2.5Y e
intensidad {vaiue} de 3 a4 en humedo. La reaccion de los
horizontes Ap v Bw va de pH 7.8 a 8.2 y ta del horizonte BC de
8.0 a B.2.

E!l contenido de fragmentos de lutita en el horizonte BC varla de
i5 a 60 porciento, aumentando con ia profundidad.

4.1.5 Serie Refugio

Perfil No. 6-86

La serle Refuglo consiste en suelos profundos e Imperfectamente
drenados en vegas de arroyos. Se formaron en aluvion
intemperizado de Ilutitas. La pendiente va de 0.5 a 1.5
porciento.

Los suelos de la serie Refugio se parecen y colindan en el
paisaje con f{os sueios de ilas series Margosa, Tantodn vy
Triunfo. Los suelos Margosa no presentan un manto freatico, son

moderadamente bien drenados, y estan en faidas de Ilomas. Los
suelos TantoAn tienen pureza de 2 a profundldades menores de
los 45 o©m, y se ubican en terrazas de rlos. Los suelos
Triunfo son moderadamente bien drenados, su manto freatico
€sta debajo de tos 100 cm de profundidad y se localizan en pies
de |adera.

Peddn tipico de Refugio arcililla, 0.5 a 1.5 porciento de
pendiente, 170 metros al oriente del! |Imite poniente y 50
metros al norte de! IImite sur de ia parcela No. 156 del! Sr.
Florencio Alvarez Mesa:

Ap -- 0 a 9 cm; arcilla; color gris muy obscuro (10YR 3/1),

gris obscuro (10YR 4/1) en seco; estructura en bloques
subanguiares, gruesos que se disgregan en medlanos, fuertemente
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desarrol lados; extremadamente duro, firme, muy adherente y muy

ptastico; frecuentes ralices muy filnas y finas; pocos poros
muy finos; nodulos frecuentes, irregulares, flnos, duros,
blancos de CcaCo3; ligera efervescencia con HCI; | lgeramente
alcalino {(pH 7.8); limite abrupto vy plano. (6 a 10 cm de

espesor ).

Al —— 9 a 38 cm; arcilla; color negro (5Y 2.5/71), grlis
obscuro (5Y 4/1), en seco: estructura prismatica, muy gruesa,
moderadamente desarrol lada que se disgrega a blogues
subangulares, gruesos, moderadamente desarrol lados;
extremadamente duro, firme, muy adherente y muy plastico;
frecuentes ralces muy finas y finas; frecuentes poros muy
finos; frecuentes néduleos irregulares, finos, duros, blancos de
CaCo03; ! igeramente alcalino (pH 7.8); Iimlte, ctlaro y
ondulado (25 a 35 cm de espesor).

A2 -~ 38 a 82 cm; arcilla; negro (5Y 2.5/1), gris obscuro (5Y
4/1) en seco, estructura prismatica, muy gruesa,
moderadamente desarrol lada que se disgrega a bloques
angulares, gruesos, fuertemente desarrol lados en forma de
cufia; extremadamente duro, muy firme, muy adherente y muy
plastico; frecuentes ralces flinas; pocos poros muy finos;

frecuentes caras de deslizamlento que se intersectan en Angulos
de 45 grados; abundantes nédulos irregulares, finos, duros,
blancos de CacCQ3; | igeramente alcalino (pH 7.8); iimite
claro y ondulado (40 a 55 cm de espesor).

Bcy -~ 82 a 155 ocm; arcilla; gris muy obscuro {(5Y 3/1), gris
obscurco (5Y 4/1) en seco; estructura en blogues ahgulares,
gruesos, fuertes en forma de cufia; extremadamente duro, muy
firme, muy adherente y muy plastico; ralces frecuentes, finas;
muy poOcCos poros muy finos; frecuentes caras de
deslizamiento, que se intersectan en angulos de 45 grados;
frecuentes ndédulos irregulares, finos, semiblandos, color cafée
(7.5YR 4/4), de flierro; poOcCos nédulos, redondos, finos,
semiblandos, negros de Mn; frecuentes cristaies Irregulares,
finos v medianos, semiduros de yeso; pocas concreciones de CaC03;
fuerte efervescencia con HCI; moderadamente alcalino (pH
8.4); limite gradual y ondulado. (60 a 80 cm de espesor).

Bc -- 155 a 185 cm; arciila; café grisaceo obscuro (2.5Y
4/2), cafeé grisaceo {(2.5Y 56/2) en seco; frecuentes manchas,
cafe amarillento (10YR 5/4), de fierro; estructura en blogues
gruesos; extremadamente duro, muy firme, muy adherente Yy muy
ptastico; pocos nodulos, irregulares, finos, semiblandos,
cafe {10YR 474), de flerro, pocos nédulos, irreguiares,
flnos, duros, blancos de CaCO3; frecuentes nédulos, redondos,
finos, semiblandos, negros de Mn; fuerte efervescencia con
HCIl; moderadamente alcalino (pH 8.2).
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La profundidad hasta los cristales dé yeso varfa de 75 a 100 cm.
El contenido promedio de arcilla en la seccidon de control va de

60 a 70 porciento,

Los horizontes Ap vy A1, tienen matiz (hue) de 10YR o 5Y e
intensidad (value) de 2.5 o© 3 en himedo, y pureza de 1 0 2. La
reaccion de [os horlzontes Ap, Al y A2 va de pH 7.6 a 7.8, Ila
de! horizonte Bcy de pH 8.2 a2 8.4, y {a del horizonte Bc de pH
8.0 a 8.4. La conductividad eléctrica del horizonte Bcy y del
Bc va de 4 a 16 mmhos por cm y la RAS varia de 18 a 25.

4.1.86 Serie Tantcan

Perfll No. 4-86

La serie Tantodn consiste en suelos profundos, imperfectamente
drenados en terrazas de rlos. Se formaron en material aluvial
intemper |zado de lutita v caliza. La pendiente va de 0 a 0.5 por
clento.

Los suelos de la serie Tantoan collndan con los suelos de las
series Etron, Refugio y Triunfo. Los de la serie Etron estan en

faldas de Iomas, las de Ja serie Refuglo estan en vegas de
arroyos, Yy Jlas de la serie Triunfo estdn en pies de ladera.
Ademas, las series Etron y Triunfo son moderadamente blen
drenados. Los suelos de la serie Refugio tlenen pureza de 1

hasta profundidades mayores a los 45 cm.

Peddn tipico de Tantoan arcitia, 0Oa 0.5 por clentoc de
pendiente, 90 metros al sur del arroyoc y 40 metros al orlente del
limite parcelario ponliente, parcela No. 186 del Sr. Ernesto
Jaime:

Ap —— O a 9 com; color negro (10YR 2/1), gris muy cbscuro
{10YR 3/1) en seco; estructura blocosa subangular, gruesa
moderadamente desarrollada que se disgrega a granular, fina,
moderadamente desarrollada; muy duro, friable, muy adherente,
muy plastico; frecuentes poros muy finos; ligera efervescencia
con HC1; ligeramente alcallno (pH 7.8); Iimite Inferlor abrupto
Y plano (5 a 10 ¢cm de espesor).

A -— 9 a 3t em; arcilla; color negro (10YR 2/1), gris muy
obscuro (10YR 3/71) en seco con revestimientos negros (10YR
2/1}); estructura en blogues subangulares, gruesos, moderadamente

desarrol lados; extremadamente duro, muy flrme, muy adherente y
muy plastico; frecuentes ralces muy flnas; pocos poros muy

flnos; ligera efervescencia con HCi1; ligeramente alcalino
(pH 7.8); Iimlite |Inferior gradual muy ondulado. (20 a 35 cm de
espesor).
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Bw —-- 31 a 60 cm; arcilla; color café grisaceo muy obscuro{10YR
3/2%); cafe gr isaceo obscuro { 10YR 4/2) en Seco;
estructura en bloques subangulares, gruesos, moderadamente
desarrol lados; extremadamente duro, firme, muy adherente y muy
plastico; pocas ralces muy flinas; pocos poros muy flnos; fuerte
efervescencia con HCI ; I igeramente alcalino pH 7.8})}; lilmite
infericor gradual y ondulado. {20 a 40 cm de espesor).

Bel —- 80 a 100 cm; arcilla; color café grisaceo muy obscuro
(2.5Y 3/2), café grisaceo obscuro {10YR 4/2) en Seco;
estructura en bloques angulares, gruesos, fuertemente

desarrol lados; muy durco, firme, muy adherente vy muy plastico;
pocas ralces muy finas; pocos poros muy flnos; pocos nodulos,
semiredondos finos, duros de color claro de CaCO03; pocos
nadulos, redondos muy finos semiblandos negros de manganeso;

fuerte efervescencia con HCI ; moderadamente alcallno (pH
8.4); I Imite inferior gradual y ondulado. (30 a 50 cm de
espesor ).

Bc2 -~ 100 a 142 cm; arcllila; color café grisAceo muy obscuro

(2.5Y 3/2), café grisaceo obscuro (2.5Y 4/2}) en sSeco; pocas
manchas hasta de 3 o©om de diametro, gris muy obscuro (10YR
3/71); frecuentes manchas muy finas de bhierro café obscuro
(7.5YR  4/4); estructura en bloques angulares, gruesos,
moderadamente desarrollados; muy duro, firme, muy adherente y
muy piastico; abundantes nodulos, semiredondos, finos, duros,
claros de CaC03; frecuentes noédulos, muy finos, semlblandos,
obscuros de manganeso; fuerte efervescencia con HCIl; fuertemente
alcalino (pH 8.8).

El contenido promedio de arcilla va de 80 a 70 por clento.

Los horizontes Ap y A tienen una intensidad (value) de 2 o 3. Los

horizontes Bw y Be tienen una intensidad de 3 o 4. La reacclon

de 1os horizontes Ap, A, y Bw va de pH 7.6 a 7.8, la del

gorlzonte Bct de pH 8.0 a 8.4, y la del horizonte Bc2 de pH
.5 a 9.0.

El suelo estaba humedo, al describir el pozo, por efecto del
riego auxiliar que recibla. Por esta razon no se observaron caras
de deslizamiento ni grietas. En otreos sitlos del mismo suelo se
observaron grietas anchas y caras de deslizamiento por abajo
de los 60 cm.
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4.1.7 Serie Triunfo

Perfil No. 8-86

La serie Triunfo consiste en suelos profundos, moderadamente
bien drenados en pies de ladera |igeramente céOncavas. Se
formaron en aluvién/coluvion intemper izado de lutitas. La
pendiente va de 0.5 a 2 por ciento.

Los suelos de ia serie Triunfo colindan en el paisaje con los
sueios de las series Etron, Margosa, Refugio y Tantoan. Los de

la serie Etron tienen materiai color gris oilvo a
profundidades menores de los 50 cm, y estan en faldas de
lomas. Los suelos de la serie Margosa, tienen lutita a
profundidades mencores de [0S 140 cm, se locallzan en faldas

de ladera V' no presentan un manto freatico. Los suelos de
las serles Refugio y TantoAn tienen un drenaje imperfecto y se
encuentran en vegas de arroyos Y terrazas de rilos,
respectivamente.

Pedén tipico de Triunfo arcilla, 0.5 a 2 porciento de
pendiente, 73 metros al sur del camino parcelarlo norte y 31
metros al oriente del camino parcelario poniente de la parcela
No. 186 del Sr. Ernesto Jaime:

Ap -— 0 a 5 cm; arcilla; color gris muy obscuro (10YR 3/1),
gris obscuro {10YR 4/1) en seco; estructura en bloques
subangulares, filpos v medianos, moderadamente desarrollados que
se disgregan a granular fina, fuertemente desarrol lada;
|l igeramente durao, friable, muy adherente vy muy plastico;
frecuentes poros muy flnos; pocos nodulos redondos, flnos,
duros, color pardo de CaCO03; fuerte efervescencia con HCI;
ligeramente alcalino (pH 7.8); Imite claro y plano. (5 a 10 cm
de espesor).

Al -—- 5 a 16 cm; arcilla; color gris muy obscuroc (10YR 3/1),
gris obscuro (10YR 4/1) en seco; estructura en bloques
subangulares, gruesos, moderadamente desarrollados; muy duro,
friable, muy adherente Yy muy plastico; pocas raices muy
finas; pocos poros muy finos; pocos nodulos, redondos, finos,
duros, color pardo de CaC03; fuerte efervescencia con HCI;
ligeramente alcalino (pH 7.8); timite claro y plano. (8 a 20 cm
de espesor).

A2 -— 18 a 48 om; arcilla; color grls obscuro (5Y 4/1), gris
{ 10YR 5/1) en seco; estructura prismatica, muy gruesa,
fuertemente desarrol lada que se dlsgrega a bloques

angulares, gruesos, moderadamente desarrol lados; extremadamente
duro, muy firme, muy adherente y muy plastico; frecuentes ralces
muy finas; pocos poros muy flnos; pocos nédulos, redondos,
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finos, duros, color pardo de CaCO03: ligera efervescencilia con
HCI1; moderadamente alcalino (pH 8.2); timite gradual y plano.
{20 a 40 cm de espesor).

A3 - 48 a 64 cm; arcilla; color gris obscuro {(5Y 4/1) gris (5Y
5/1) en Seco; estructura prismatica, muy gruesa,
fuertemente desarrcllada que se disgrega a blogues angulares,
gruesos, moderadamente desarrol lados; extremadamente duro; muy

firme; muy adherente vy muy plastico; frecuentes ralces muy
flnas; pocos poros muy finos; pocos nodulos, redondos, finos
Y medianos, duros y semiduros, color pardo de CaC03; fuerte
efervescencia con HCI; moderadamente alcalino {(pH 8.2);
llmite gradual y ondulado. (10 a 20 cm de espesor).

A4 —— B4 a 118 cm; arcilla; color gris obscuro (5Y 4/1), gris (8Y
571} en sSeco; estructura prismatica, muy gruesa,
moderadamente desarrol lada gue se disgrega a bloques
angulares, medianos ¥y gruesos, fuer temente desarroli lados;
extremadamente duro, muy firme, muy adherente ¥y muy plastico;
pocas ralces muy flnas; pocos poros muy finos; abundantes
caras de des!lizamiento hasta de 30 cm de largo; fuerte
efervescencia con HC! ; moderadamente alcalino {pH 8.2);

llmite gradual y ondulado. (45 a 65 cm de espesor).

Bcyl! -- 118 a 165 cm; arcifla:; gris colivo (5Y 5/2) y olivo (5Y
5/3}), gris olivo claro (5Y 6/2) en seco; pocas manchas, finas,
cafeée amaril lentas (10YR 5/74) de fierro; frecuentes manchas
medianas, gris oscuro {5Y 4/1); estructura en bloques
angulares, gruesos, fuertemente desarrollados; estremadamente
duro, muy friable, muy adherente y muy plastico; pocas ralces
muy finas; frecuentes poros muy flnos; frecuentes caras de
deslizamiento: pocos nddulos redondos, finos, semiblandos,
negros de Mn; pocos noédulos, irregulares medianos v finos,
blandos, blancos de CaS04; pocos nodulos, redondos, finos,
duros, pardos de CaCO03; fuerte efervescencia con HCIH;
moderadamente alcalino (pH 8.2); Iimite gradual ¥y ondulado. (40
a 55 cm de espesor).

Becy2 —-- 1865 a 180 cm; arcilla; color gris olivo claro (5Y
6/2) y olivo palido (5Y 6/3), gris claro {(2.5Y 7/2) en seco;
muy pocas manchas, finas, cafe fuerte (7.5YR 5/6) de fierro;
frecuentes manchas flnas, café amarillento obscurc (10YR 4/4) de
fierro; pocas manchas, medianas, gris (5Y 5/1); estructura en
bloques gruesos; muy duro, firme, muy adherente Yy muy
plastico; pocos poros muy finos; pocos nodulos, redondos,
finos, semiblandos, negros de Mn; pocos nodulos Irregulares,
medianos y finos, blandos, blancos de CaS04: fuerte efervescencia
con HCt; |igeramente alcalino (pH 7.8).
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La profundidad hasta el material c¢olor gris olivo o variacionhes
del) color ollve va de 100 a 130 em. EI contenido promedio de
arcilia en la seccidn de control va de 80 a 70 por ciento. EI
hori1zonte Bcecyl tiene intensidad de 4 ©¢ 5 en hdamedo Yy pureza

de 2 o 3. El horizonte Bcy2 tiene intensidad de 5 0o 6 en
humedo Yy pureza de 2 o 3. EI hor izonte Becy2 tliene
intensidad de & o 8 en hdmedo ¥ pureza de 2 o© 3. La
reaccion de los horizontes A va de pH 7.6 a 7.8; la del
hor 1zonte Bcey1l va de pH 8.0 a B.4, v ta del horizonte Bcy2 va
de pH 7.6 a 8.2. La conduct:vidad eléctrica del
hori1zonte A4 va de 2 a 4 mmhos por cm Yy la del Bcy va de 8
a 16 mmhos por cm. La RAS del hor i zonte A4 varia de 13

a 18 y ia del Bcy de 20 a 25.

La profundidad hasta el manto freatico en ia época de {iluvias
varla de 100 a 130 cm.

4 2 Datos de laboratorio

En esta seccion se presentan los resultados de los anallsls de
A% muestras de los perfiles representativos v una
interpretacion de el los.

De 10s datos presentades en el cuadro 6 (Datos de i1aboratorio),
se pueden sacar varias conclusiones sobre estos suelos:

En general van de ricos a muy ricos en materia organica en la
capa arable y presentan altos niveles de nitréogeno total.

Aunque el nivel de fosforo disponible es muy bajo, los
cultivos no manifiestan deficlencias de ese nutrimento. EI
analisis de fosforo en laboratorio no incluye su contenido en
la materia organica. Stn embargo, es posible que sea i(a fuente
del fosforo para los cultlvos, por lo tanto no demuestran
deficiencias. Las investigaciones indican que se pueden aumentar
los rendimientos de soya medlante apl!icaciones de fosfato.

iLas series Etron, Refugio, y Triunfo tienen salinidad vy
sodicidad, por lo que se recomienda viglilar su nivel para
asegurar que ias sales y el sodio no se acerquen a la
superficie, ya de ocurrir provocaria el deterlioro en el

rendimiente de los cuiltivos y pastos.

Por ser suelos derivados de tutita calcarea presentan altos
niveles de calcio y maghesio; por lo tanto pueden presentar
deficiencias de hlerro, zinc, mol ibdeno y cobre.

Son suelos con muy altos contenidos de arcilia, tipo
montmori{ilonlttico, que hace diflcil labrarlos y construir sobre
el los.
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Cuadro 6. Datos de itaboratorio

.‘ No. PROF. ARENA LIMO ARCILLA PI  NNO3 NH4 NTOT MAT ORG.
i SEHIE PERFIL HORIZ  {cm) (3%} (Ppm) (%)
" Divisibn  2-86 Ap 0-9 31 214 75.5 25 247 09 0.8 4.0
! At 9-22 2.6 219 755 25 584 B 0.18 35

' A2 2245 29 26.6 70.5 2.5 192 82 0.8 -

l A3 45.55 31 214 75.5 - 133 91 013 2.1
AC 55-68 2 - - - 146 64 013 1.3
Eron 286 Ap 06 4.1 254 70.5 25 192 9t 019 37
At 637 a7 14.8 80.5 12 1.0 t 0.23 3.5
Bw 37.76 4.1 10.4 85.5 2.5 293 55 008 0.9
Bo 76-103 4.4 20,1 75.5 2.5 110 B0 008 07
Beyl  103-125 - - - - 201 46 - 0.3
Bey2 125150 07 18.8 80.5 25 18 64 004 0.3
Margosa  7-86 Ap 05 30 215 755 25 488 37 018 32
. A2 13-28 3.1 16.4 805 25 119 82 018 29
i A3 26-50 2.1 17.4 80,5 25 16.4 27 0.13 2.5
Ad 50-88 a1 21.4 75.5 25 100 46 008 16
| AS 88-110 6.4 18.9 75.5 25 146 46 005 12
Méndez 186 Ap 05 9.1 254 65.5 5.0 9.4 t 0.22 3.4
Bw 524 5.9 286 65.5 25 183 46 022 35
BC 24-36 - - - 25 192 18 013 15
Refugic  6-86 Ap 09 1.8 277 705 25 183 27 017 33
Al 0.38 33 21.2 7.5 25 137 18 016 2.4
AZ 38-82 3.0 16.5 80.5 2.5 103 37 007 13
Bey 83155 28 16,7 80.5 25 9.1 64  0.06 0.7
Be 155185 39 20.6 75.5 25 119 48 005 0.7
Tantodn  4-86 Ap 0.0 16 229 755 - %7 09 030 5.9
A 831 18 15.4 83.0 25 165 82 020 22
Bw 31-60 1.7 17.8 80.5 25 17.4 1.8 0.14 2.3
Bcl  60-100 3.4 21.1 75.5 25 174 7.3 006 1.1
Be2 100142 33 31.2 65.5 25 174 7.3 005 0.7
Triunfo 686 Ap 05 47 19.8 75.5 25 192 27 0.2 3.3
A1 516 24 22.1 75.5 25 183 91 048 3.0
1| A2 16-48 29 166 805 25 100 46 006 0.9
| Ad 64-118 18 12.7 85.5 25 137 36 008 0.6
{ Bey! 118165 20 275 705 25 165 27 005 0.2
| Bey2  165-180 - - - - 146 55 003 0.1

! La determinacion del P as por ol método de Olsen

2 _ Datos faltantes o no confiables

3 = trazes
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Cuadro 6. Datos de jaboratorio (continuacion)
- oH EXTRACTO DE SATURAGION
- |
No PROF AMOTTE® PASTA H20 CE K Na Ca Mg RAS
. SERIE PERF HORIZ {em) SATUR  {1:2) (mmhosfcm) ————(meg/tt)c———v- _:
Divisidn 286 Ap 0-9 7.8 7.8 8.3 1.1 008 07 22 o019 ** 1|
AT 9-22 76 2 8.4 0.8 004 03 13 015 «
AZ 2245 7.6 - 8.2 0.9 005 09 14 023 -
A3 4555 7.8 77 8.3 1.0 004 06 1.9 0.2 »
AC 5568 82 78 85 0.7 op4 07 1B D14 L
Etron 285 Ap 06 78 - 8.5 0.9 007 Q8 14 026 L
Al 6-37 8.0 - B.4 1.1 007 15 14 027 L
Bw 37-78 86 - 89 2.8 007 101 14 030 1
Be 76-103 82 7.9 8.4 6.5 004 295 34 040 21 |
Beyl  103-125 8,2 7.7 7.8 13.3 009 677 25 220 25
Bey2  125-150 78 76 7.6 12.0 007 TiZz 108 220 27
Margosa  7-88 Ap 05 76 77 8.5 1.3 007 01 11 o3 L
- - 78 - - - - - - - -
Az 13-26 78 76 8.3 1.4 007 10 25 018 *
A3 26-50 76 75 8.3 1.2 o4 22 14 o016 2z |
A4 50-88 78 78 87 2.0 008 61 10 023 8
A5 88-110 8.2 8.1 9.1 1.5 005 §9 08 047 9
- - 8.4 - - - - - - - -
Mendez  1-86 Ap 0-5 7.8 7.9 B4 0.9 006 04 186 0.0 .
Bw 5-24 8.2 79 8.4 0.6 004 02 16 014 *
BC 24-36 82 7.8 8.4 0.7 005 04 1.4 011 .
Refugic  6-86 Ap 09 78 7.6 8.4 1.1 007 11 14 022 *
A1 9-38 7.8 - 85 1.0 005 11 1.3 024 *
A2 38-82 7.8 82 9.3 1.0 008 ©6 04 007 *
Bey 83155 84 77 8.0 12.0 005 SS90 109 200 23
Bc  155-185 82 - 85 7.8 013 328 36 110 19
Tantoan 4-86 Ap 09 7.6 7.6 81 1.2 0.07 8 23 0.25 *
A 9-31 7.8 - 8.3 1.2 005 13 1.7 028 LI
Bw 31-60 768 79 8.8 0.9 008 13 1 013 *
Bsl  60-100 &4 7.8 8.9 11 005 28 06 014 5
Be2  100-142 8.8 - 9.2 16 004 59 03 008 15
Triunfe  8.86 Ap 0-5 7.8 7.7 8.2 2.0 019 14 47 048 *
Al 518 7.8 7.7 8.4 1.0 007 11 16 022 .
A2 16-a8 8.2 77 8.9 1.1 004 28 08 014 4
- - 8‘2 - - —_ —_ —_ - - -
Ad 64-118 8.2 8.2 8.0 27 004 114 08 0148 15
Bey! 118165 B.2 77 7.7 10.9 010 580 108 3.40 22
(ye Beyz 165180 7.8 - 7.9 13.0 008 612 125 380 21 |
Datos faltantes

3En campo ¢on indicadores La Motte
4 % menos de 2
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5 INTERPRETAC ION DE SUELOS

En los formatos de
sobre las
med idas; las

edificacion,
clasificacioéon por capacidad de uso y

cultivos, frutales y pastos.

En el

Cuadro

7. Simbologia en

caracteristicas

interpretacliones
fisicas

interpretaciones

material

cuadro 7 se presenta

de

se presenta

b 4
para

construccion

los formatos de

e

la
guimicas
ingenieria

la simbologia utilizada.

interpretaciodn

SIMBOLO TEXTURA

SIMBOLO UNIFICADO

SIMBOLO GRUPO HIDROLOGICO

A Arena GwW Grava bien graduada A Suelos de alta capacidad de infil-
a arencso GP Grava pobrementa tracién al estar totaimente hiimedos;
c France graduada. arenas y gravas.
< francoso GM Grava imosa
'[ L Limo | GC Grava arciliosa 8 Suelos de moderada capacidad de in-
: t kmoso f SW Arena bian graduada fitracidn al sstar totalmente hi-
A Arcilla 5P Atena pobremente medas; texturas de moderadamente
T arciloso graduada gruesas a moderadamante finas,
& Grava SM  Arena limosa
p pedregosc sC Arena arciliosa Cc Suelos de lenta capacidad de infil-
m muy ML Matena fina inorgénica tracién ai estar totalmente himedos;
€ extremadamentes de baja plasticidad texturas moderadamente finas a finas.
' LR lechorocosa | CL  Arciilas de baja a
d duro madiana plasticidad, D Suslos de muy lenta capacidad de in-
sd somi-duro oL Limos organicos y filtracién af estar totalmente hime-
arcilias limosas dos; texturas arciloses, suelos que
: urganicas de baja 39 contraen y expanden fuertemente,
plasticidad sueios con un nivel fredtico slempre
OTROS MH Limos, suelos limosos de carca de la superficie, o sueles con
mica o diatomos, limas una capa permeable cerca de la super-
tCIiC Capacidad elasticos ficie 6 susios con una capa impermea-
de mtercambio CH Arcillas de alta bl carca da | superficia ¢ cusalquier
catiéruco plasticidad combinacidn de éstas,
OH Arcilas organcas de
- No se presenta media & alta piasticklad
esta caracte- PT Suelos organicos,
rishica SIMO
AB Arcillosc Parte Baja
AMPA  Arcilloso Moderadamente Profunde Parte
Alta
APA  Arcilloge Profunde Parte Alta
<l Choy intarmedio

&6

informacidn
estimadas y/o
sanitaria,
ingenieria hidraulica;
rendimientos potenclales de




En las secciones de ingenieria sanitaria (con excepcidn de la
interpretacidon para banco de material para cobertura de basureros
municipales de 4rea) vy edificaclién se indlca el grado de

limitacion y los factores limitantes para cada uUso. Los
grados de Iimitacion son iigero (o nulo}, moderado, y fuerte.
Con una iigera |l imitacidén, el suelo casi no presenta
obstaculos para ese uUso. La moderada, indica que el suelo
presenta obstaculos para ese uso, pero son correglbles
con ciertas modificacicones en el dlsefio. La fuerte
significa que el suelo presenta serios obstaculos para
ese uso, por o tanto resultarla diflcil usarlo sin
grandes camb i1 os en el disefio, construccidn muy
especial y/0 mantenimiento muy intensivo de las obras.

Un banco de material para cobertura de basureros municipates y un
banco de material para construccién pueden cilasificarse como
buenos, aceptables, o© pobres. El material buenc no presenta
iimitaciones para ese uso. EI| aceptable no es lo mas apteo
para ese uso, pero serviria si se utiliza un disefic especial. EI
calificado como pobre no es apto para ese uso, pues presenta
fuertes limitaclones que evitan que su utilizacion sea
conveniente.

En la seccién de ingenieria hidraullca se presentan las
timitaciones como iigera, moderada o fuerte para represas y se
interpreta el material para bordos vy dlques como bueno,
aceptable o© pobre. Para las otras interpretaclones de esta
seccion solamente se consideran los factores |imitantes, sin el
gradoc de |limitacidn.

La clasificacion por capacidad de uso esta de acuerdo con las
definiciones presentadas en el glosario. Los rendimientos
pctencialies de cultivos y frutales estan explicados en la
seccion 3.4 (produccién potenclal de cultivos mas importantes)
y la productividad potencial de! sueio para pasto se basa en el
concepto sitio (explicado en la seccidn 2.3).

A continuacién se presentan los formatos: Interpretacion de
suelos,
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NUMERO DEL FORMATO: Tamps 002

NOMBRE DEL SUELO: Division

NIVEL DE CLASIFICAGION: Serie FASE:

LOCAL IZACION:  Mante, Tamps. AUTOR: Lewis A. Daniels FECHA: 10-86
CLASIFICACION TAXGNOMICA: Udic Peliusterts muy fino, montmorillonitico hipertérmico.

DESCRIPCION DEL SUELO: La serie Division consiste en suelos moderadamente profundos y bien drenados en

faldas y cimas de lomas suaves. La pendients es do 2 a 4%. Se formaron en material Intemperizado de

jutita. Tipicamente la capa suwperficial es arcilla gris muy oscura do 9 cm de espesor. El subsuelo es

arcilla gris muy oseurp hasta os 55 om. La siguismte capa es transicional & lutlta, !a cual estd a uma

profundidad de 68 cm.

TEMPERATURA MEDLA AMUAL (xC) 24 PRECIPITACION MEDLA ANUAL (MM):_ 1,295
EVAPUTRANSP [RAC [ON POTENCIAL (MM). 1,450 PENDIENTE (¥): 2 a 4
ALTITUS (M.S.N.M.): 80

PROPEDADES FISICAS Y QUIMICAS

PROFUNDIOAD | ARCILLA TEXTURA FRACCION  JFRACCION | PORCENTAJE DE MATERIAL < 7.5 UM QUE
>250M [7.5-25 M PASA POR EL TAMIZ NUMERD:
o) ¢} (USD&) (%) (%)
4 10 40 ]
0-22 70-75 R o 0 100 100 | 95-100 85-95
|
22-85 | 70-75 R 0 0 100 100 85-100 85-95
55-68 55-65 R 0 0 100 100 | 95-100 85-95
> B8 LRsd 0
L |
PROFUNDIDAD | LIMITE INDICE DE  {CLASIF ICACION|DENSIDAD |PERMEAB IL IDAD AGUA cic
APARENTE APROVECHABLE
(CH) LIQYIDO | PLASTICIDAD | UNIFICADA [ (G/CM3) (OWHR) (WM/TN) (MEQ/100 G)
0-22 75-85 50-60 CH 1.314] <0.15 1.2-1.8
22-55 75-85 50-60 CH 1.3-14 <«<0.15 1.2-1.8
55-68 70-80 45-55 CH 1.2-1.3 <0.15 1.1-1.7
> B8
L | [
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NUMERD DEL FORMATO:
NOMBRE DEL SUELC:

Tamps. 002
Divigion

PROP |EDADES FISICAS Y QUIMICAS (CONT.)

PROFUND |DAD pH SaLINIDAD RAS MATER (A ORGANICA (%)
{CM) {MMROS/CH)
0-27 7.6-7.8 <2 34
22-55 7.86-8.0 < 2
L
| 55-88 8.0-8.2 <4
|
> G8
L
i
INFORMAC {ON ADIC|ONAL
INUNDAC 1ON ] ENCHARCAMIENTD } NIVEL FREATICO LECHO ROCOSO
FRECUENCIA |OURACION| EPOCA | DURACION | EPOCA [PROFUNDE-} EPQCA {PROFUNDI-| DUREZA
| (DIAS) | (MESES) | (DIAS) (MESESY |DAD (CM) | (MESES) jDAD(CM)
- - - 50-75 sh
' HOR | ZONTE POTENC AL RIESGD DE EROSION CORROSIVIDAD  |CLASIFI-
ENCURECIDO OF COM- CACION
TRACCION HIDRICA EOLICA HIBROLO-
PROF . GROSOR |Y DILATA- ACERC |CONCRETO |GICA
{CM) {CW) CION GRADD K T GRADD
~ Muy aita | Moderado Alta Baja D
INGENIERTA SANITARIA
CAMPOS DE [FUERTE LIMITACION: BASURERDS {FUERTE LIMITACION: My arci!lose,
ABSORCION |Poco permeabie MUNICIPA-|f1Itracion
PARA POZ0S LES DE
SEPTICOS TRINCHERA
LAGUNAS DE IFUERTE LIMITACION: BASUREROSAREA DEL [FUERTE LIMITACION:
Profundidad, filtracién BASURERC |Profundidad a la lutita
OXIDACION MUNIC |PA-
BANCO DE |POBRE; Profuncidad a
DE AGUAS LES MATERIAL [futita, muy arcilloso,
PARA dificil de compactar
NEGRAS DE AREA [COBERTURA
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NUMERD DEL FORMATO:

Tamps. 002

NOMBRE DEL SUELD: Divlsion

EDIFICACION
EXCAVAC JONES |[FUERTE LIMITACION: Profundidad CAMINOS Y FUERTE LIMITACION: duy arciiloso, baja capa-
DE <2 M {a lutita, suy arcilloso, los CALLES cidad de carga, contraccidn y dilatacidn,
costados sa derrumban
CASAS DE FUERTE LIMITACION: Contraccion y JARDINES FUERTE LIMITACIDN: Muy arclijoso
s 2 PISOS dilatacidn.
BANCO DE MATERIAL PARA CONSTRUCCION
RELLENG PARA|POBRE: Baja capacidad de carga, (GRAVA No hay
CARRETERAS jcontraccidn y dijatacidn,
ARENA No hay SUELQ FERTIL POBRE: Muy arcifloso
NGENIER A HIDRAUL ICA
FEPRESAS [MODERADA LIMITACION: Profundidad RIEGD Profundidad, lenta inflltracion,
a lutita permeab| | idad
MATERIAL  |POBRE: Poco material
FARA BORDOS TERRAZAS Profundidad a la lutlta
Y DIQUES
DRENAJE No necesita DESAGUES Profundidad a la lutlfa
EMPASTADOS

CAPACIDAD DE USU Y RENDIMIENTC POTENCIAL DE CULTIVOS Y FRUTALES BASADOS EN UN ALTO NIVEL OE MANEJO

CAPACIDAD DE USD RENDERIENTDS (TON/HA)
CARTAMD MA12Z
FASE
SIN RIEGO CON RIEGD | TEMPCRAL JHUMEDAD RIEGD TEWPORAL | HUMEDAD
RES {DUAL RES IDUAL
-4 ] 81 §2 §7 D4 0.4-0.5 1.0
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NUMERD DEL FORMATO; Tamps. 002
NOMBRE DEL SUELG: Division

CAPACIDAD DE USD Y RENDIMIENTC POTENCIAL OF CULTIVOS Y FRUTALES BASADOS EN UN ALTO NIVEL DE MANEJD (CONT.)

S0RGO SOYA AJONJOL |
FASE
TEMPORAL |HUMEDAD RIEGD | TEMPORAL {HUMEDAD RIEGE |TEMPORAL [HUMEDAD RIEGO
RES |DUAL RES1DUAL RES IDUAL
2-4% 25 07 0.8

PAST | ZALES-PRODUCC ION POTENC AL (KG MATERIA SECA/HA/ARO) CON ALTO NIVEL DE MANEJO

FASE SITIOD SIN RiEGO CON RIEGO ESTIMACION BASADA EN:

2-4% AMPA 9 500-14 000 Guinea
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004

NUMERO DEL FORMATO: Tamps.

HOMBRE DEL SUELO: Etrem

NIVEL DE CLASIFICACION: Serie
LOCAL IZACION: Mante, Tamps.

FASE:
AUTOR:

Lewis A, Danlels

FECHA:

10-85

CLASIFICACION TAXONOMICA: Udic Peliusterts muy #ino, montmor!ilonitico, hipertérsico.

DESCRIPCION DEL
de iomas suaves.

SUELO:

La serle Ftron consiste en suelos profundos v moderadamente blsn drenados en faldas

La pendlente es de 1 a 3%. Se formaron en material intemperizado do lutita.

Tipicamente

la capa sperficial es arcilla gris my oscuro de 6 cm de espesor. El subsuelo es arcilla gris auy oscuro

hasta |os 37 cm, arcilla gris oiivo hasta Ios 76 cm, arcllia gris alivo y elivo hasta los 103 ¢a y arcilla

olivo debajo de esta profundidad.

TEMPERATURA MED{A ANUAL (xC): 24

PRECIPITACION MEDIA ANJAL (MM): 1,285

EVAPOTRANSP [RAC ION POTENCIAL (MM): 1,450 PENDIENTE (X): 1a3
ALTITUD (M.S.N.M.):_ 80
PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS
PROFUNDIDAD | ARCILLA TEXTURA FRACCION  |FRACCION | PORCENTAJE DE MATERJAL < 7.5 CM QUE
> 2500 j7.5-25 CM PASA POR EL TAMIZ MUMERO:
(CH) (% (USDA) (%) (%)
4 10 40 200
0-37 70-80 R 0 0 100 100 85-100 85-95
37-76 70-80 R ¢ 0 100 100 95-100 85-85
76-1023 T0-80 R 0 0 100 100 95-100 85-95°
103-125 70-80 R ¢ 0 100 100 85-100 85-95
125-150 70-80 R 0 0 100 100 $5-100 85-85
PROFUNDIDAD | LIMITE INDICE DE  |CLASHFICACION [DENSIDAD |PERMEAB IL I0AD AGUA cic
APARENTE APROVECHABLE
{Cu) LIQUIDO | PLASTICIOAD | UNIFICADA | (G/OM3) (CWAR) {NBt/CM) (MEQ/100 G)
0-37 75-85 50-60 & 1.3-1.4 < 0.15 1.2-1.8
37-78 75-85 50-60 CH 1.3-1.4 < 0.15 1.2-1.8
76-103 75-85 50-50 tH 1.3-1.4 < 0.15 1.1-1.8
103-125 75-85 50-60 CH 1.3-1.4 < 0.15 1.0-1.4
125-150 75-85 50-60 CH 1.3-1.4 < 0.15 1.0-1.4
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NUMERD DEL FORMATO:
NOMBRE DEL SUELQ:

Tamps. 004
Etron

PROP [EDADES FISICAS Y QUIMICAS (CONT.)

{PROFUND | DAD PH SALINIDAD RAS MATERFA ORGANICA (X)
(CM) {MMHDS/CM)
0-37 7.6-8.0 < 2 34
i
37-76 8.0-8.8 2-4 10-13
76-103 8.0-8.8 4-8 20-25
P 103-125 8.2-8.6 8-16 20-30
|
125-150 7.8-8.2 8-16 20-30
INFORMAC |ON ADICIONAL
INUNDAC LON ENCHARCAMIENTO NIVEL FREATICE LECHO ROCOSO
FRECUENCIA {DURACION| EPOCA OURACTON EPOCA |PROFUNDI-| EPOCA (PROFUNDI-| DAREZA
: (DIAS) | {MESES) {D1AS) (MESES) [DAD (CM) [{MESES) |DAD{CM)
i
- . - n
|
HOR 1 ZONTE POTENCIAL RIESGO DE EROSION CORROS |VIDAD CLASIF |-
ENDUREC 100 DE CON~ CACION
TRACCION HIDRICA EQL ICA HIDROLO-
PROF . GROSOR Y DILATA- ACERO [CONCRETQ {GICA
{CM) {CM} :CION GRADO K T GRADD
- My alto | Moderado Atta Moderada D

INGENIERIA SANITARTA

{ CAMPOS DE JFUERTE LIMITACION: Poco BASURERGS [FUERTE LINTACION: Muy arciilose
ABSORCION |permeatle MUNIC (PA-
PARA POZ0S LES DE
SEPTICOS TR{NCHERA
LAGUNAS DE |LIGERA LIMITACION: 1-2% BASUREROS [AREA DEL |LIGERA LIMITACION:
de pendiente BASURERD
CXIDACION [MODERADA LIMITACION: 2-3%  |MUNICIPA-
de perdiente BANCO DE [POBRE: Muy arcliloso,
DE AGUAS LES MATERIAL faificl| de compactar
PARA
NEGRAS DE AREA {COBERTURA
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NUMERO DEL FORMATO: Tamps. 004
NOMBRE DEL SUELO: Etron
ECIFICACICN
EXCAVAC |ONES IFUERTE LIMITACION: Muy arciiloso, CAMINDS Y FUERTE LIMITACION: Muy arcilloso, baja capa-
DF < 2 M {ics costados se derrumban. CALLES cidad de carga, contraccidon y dilatacian.
CASAS DE FUERTE LiMITACION: Contraccion v JARDINES FUERTE LIMITACION: Wuy arciiloso
& 2 PISOS dilatacion.
BANCO DE MATERIAL PARA CONSTRUCCION
RELLENO PARA([POBRE: $ia)a capacidad de carga, GRAVA No hay
CARRETERAS |contraccidn y dilatacion.
ARENA Mo hay SUELD FERTIL POBRL: Muy arcillioso
NGEN (ERTA HIDRALILICA
REPRESAS |LIGERA LIMITACION RIEGO Lenta infiftracion, muy lenta permeabl!iidad
MATER | AL POBRE: Bifici! de compactar MUy lenta permeabilidad
PARA BORDOS TERRAZAS
Y DIQUES
DRENAJE Wty lenta permeabi!idad DESAGUES Muy lenta permeabi|idad
EMPASTADOS

CAPACIDAD DE USO Y RENDIMIENTO PCTENCIAL DE CULTIVOS Y FRUTALES BASADOS EN UN ALTC NIVEL DE MANEJD

CAPAC IDAD DE USO RENDIMJENTOS (TON/HA)

| CARTAMO MAIZ

\ FASE

| i SIN RIEGD CON RIEGO  |TEMPORAL [HUMEDAD RIEGD TEMPORAL | HUMEDAD
. | RESIDUAL RES IDUAL
| ! i

I 1z T 1rstsros 0.8 1.0

L
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MUMERD DEL FORMAT(: Tamps. 004
NOMBRE DEL SUELD: Etron

CAPACIDAD DE USQ Y RENDIMIENTO POTENCIAL DE CULTIVOS Y FRUTALES BASADOS EN UN ALTO NIVEL OE MANEJD (CONT.)

SORGO | SOYA
FASE
TEMPORAL |HUMEDAD [ RIEGO |TEMPORAL [HUMEDAD RIEGO |TEMPORAL |HUMEDAD | RIEGO
RES IDUAL RES IDUAL RES IDUAL
1-3% 3.0 0.7-0.8

PASTIZALES-PRODUCC 0N POTENCIAL {KG WATERIA SECA/HA/ARNC) CON ALTC NIVEL DE MANEJO

| FASE $IT1HQ SIN RIEGO CON RIEGD ESTIMACION BASADA EN:

1-3% APA 14 000-18 000 Guinea
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MUMERC DEL FORMATO: Tamps. Q03

NOMBRE DEL SUELO:_ Margosa

NIVEL DE CLASIFICACION: Serie FASE: Sustrato de iutita

LOCAL IZACION: Mante, Tamps. AUTOR: Lewis A. Danisls FECHA; 10-86

CLASIFICACION TAXONOMICA: Udic Peilusterts, muy fino montmorilionitico, hipertérmico.

DESCRIPCION DEL SUELO: lLa seris Margosa consiste en suglos profundes @ Jutita y moderadamente bien drenados
en faldas de lomas suaves. La pendiente es de 2 a 4%. Se formaron en materiai intemperizado de lutlta.
Tipicamente la capa supsrficial es arcilla gris miy oscuro de 5 cm de espesor. El subsuelo es arcllia gris
muy oscuro hasta los 110 cm. La siguiente capa es transicional a Jutita, la cual estd a una profundidad da

121 cm.

PRECIPITACION MEDIA ANUAL (MM):_ 1,295

TEMPERATURA MED!A ANUAL (xC): 24

EVAPOTRANSP [RACION POTENCIAL (M): 1,450 PENDIENTE (%): 2 a 4
ALTITUD (N.S.N.M.): 80
PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS
PRGFUND 1DAD ARCILLA TEXTURA FRACCION FRACCION | PORCENTAJE DE MATERIAL < 7.5 CM QUE
> 25CM j7.5-25 CM PASA POR EL TAMIZ NUMERQ:
(CH) (%) (USDA) x )
4 10 40 200
0-25 70-80 R 0 0 100 100 95-100 B5-95
26-88 70-80 R 0 0 100 100 95-100 B85-95
88-110 70-80 R 0 0 100 100 95-100 85-85
110-121 55-75 R 1] 0 100 100 85-100 85-95
> 127 LRsd
PROFUND |DAD LiMITE INDICE DE |CLASIEF HCAC|OM|DENSIDAD |PERMEAB IL 1DAD AUA CIiC
APARENTE APROVECHARBLE
{CM) LIQUIDO | PLASTICIDAD | UMIFICADA (G/0M3) (CM/HR) {MM/TM) (MEQ/10D G)
0-26 75-85 50-60 CH 1.3-1.4 < 0.15 1.2-1.8
26-58 75-85 50-60 CH 1.3-1.4 < 0,15 1.2-1.8
88-110 75-85 50-80 CH 1.3-1.4 < 0.15 1.2-1.8
10-121 0-80 45-55 CH 1.2-1.3 < 0.15 1.1-1.7
» 121




NUMERQ DEL FORMATO:
NOMBRE DEL SUELD: Margosa

Tamps, 003

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS {CONT.)

PROFUND | DAD pH SAL INIDAD RAS MATERIA ORGANICA (X)
(CM) {MHOS/CM)
0-26 7.6-7.8 < 2 2.0-3.5
25-88 7.8-7.8 < 2
SR 8.0-8 2 <2
115-12% 8.2-8.4 < 4
> 21
INFORMAC ION ADIC!ONAL
INUNGAC LON ENCHARCAMIENTO N!VEL FREATICO LECHO ROCOSO
FRECUENCIA JDURACION| EPQCA DURACION EPOCA |PROFUNDI-| EPOCA |PROFUNDI-| DUREZA
(DIAS) | (MESES) (D1AS) (MESES) {DAD (CM) | (MESES)|DAD(CM)
- - - 100-140 L))
|
HOR 1 ZONTE POTENCIAL RIESGD DE ERQOSION CORRCSIVIDAD  |CLASIFI-
ENDUREC DO DE CON- CACION
TRACCION HIDRICA EOL iCA HIDROLO-
PROF . BROSOR |Y DILATA- ACERO {CONCRETO {GICA
e )] (CM) ICION GRADO K T | GRADD
- MUy alto | Moderado Alta Baja D
INGENIERIA SANITARIA
CAMPOS DE VFUERTE LIMITACION: Poco BASURERQS [FUERTE LIMITACION: Muy arcilioso
ABSORCION tpermeable MUNIC IPA-
PARA POZ0S LES DE
SEPTCDS TR{NCHERA
LAGUNAS DE |MODERADA LIMITACION: BASUREROS |AREA DEL L IGERA L IMITACION
Pendiente BASURERD
OX |DACICN MINIC IPA-
BANCO DE {POBRE: Muy arcilloso
DE AGUAS LES MATER i AL
PARA
NEGRAS DE AREA |COBERTURA
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NUMERO DEL FORMATO:

Tamps, 003

NOMBRE DEL SUELD: Margosa
EDIFiCACION
EXCAVAC |ONES [FUERTE L IMITACION: Muy CAMINOS ¥ FUERTE LIMITACION: Muy arciiioso, baja capa-
DE < 2 M [|arciilose, los costados se CALLES cidad de carga, contracclén y dilatacion,
dsrrumban.
(CASAS DE FUERTE LIMITACION Contraccion y JARDINES FUERTE LIMITACION: Muy arcilloso
& 2PIS0S (dilatacion
BANCO DE MATERIAL PARA CONSTRUCC |ON
RELLENO PARA|POBRE: Baja capacidad de carga, GRAVA No hay
CARRETERAS |contraccion y dilatacidn
ARENA No hay SUELD FERTIL POBRE: Wuy arcilioso
NGENJERIA HiDRAUL ICA
REPRESAS  [MODERADA LIMITACION: Profundidad RIEGD Lenta inflttracién, iy lentz permeabl | idad
MATERIAL  |POBRE: Diflcit de compactar
{PARA BORDOS TERRAZAS MJy lenta permeabl | idad
Y DIQUES
DRENAJKE  fMuy lenta permeab|idad DESAGUES Wiy lenta permeab!! |dad
EMPASTADOS

CAPACIDAD DE USO Y RENDIMIENTO POTENCIAL DE CULTIVOS Y FRUTALES BASADOS EN UN ALTO NIVEL DE MANEJO

CAPAC IDAD DE USQ RENDIMIENTOS (TON/HA)
] CARTAMD WAIZ
FASE
SIN RIEGO CON RIEGD | TEMPORAL |MUMEDAD RIEGO TEMPORAL | HUNEDAD
RES IDUAL RES {DUAL
2-3X 117 S1 S7 D4 0.9 1.5
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NUMERQ DEL FORMATO: Tamps. 003
NOMBRE DEL SUELO: Margosa

CAPACIDAD DE USO Y RENDIMIENTO POTENCIAL DE CULTIVOS Y FRUTALES BASADOS EN UN ALTO NIVEL DE MANEJO (CONT.)

] SORE0 VA
| FASE
TEMPORAL THUMEDAD RIEGD |TEMPORAL |HUMEDAD RIEGC [TEMPORAL [HUMEDAD RIEGO
| RES IDUAL RES 1DUAL RES {DUAL
L
[ 7-4% 3.0 0.9

L

PAST [ZALES-PRODUCC ION POTENC AL (KG MATERIA SECA/HA/ARO) CON ALTO NIVEL DE MANEJO

FASE SITIO SIN RIEGO CON R{EGO ESTIMACION BASADA EN:

2-4% APA 14 000-18 000 Guinea
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MUMERO DEL FORMATO: Tamps. 001
NOMBRE DEL SUELD: Méndsz
NIVEL DE CLASIFICACION: Serie

LOCAL IZACION: Mante, Tamps.

FASE: Sev.
AUTOR:

erod.

Lewis A. Daniels

FECHA:

10-86

CLAS!FICACION TAXONOMICA: Typic Ustorthents, arcilloso, montmorilionitice (calcdreo), hipertérmico, poco

profundo

DESCRIPCION DEL SUELO: La fase severamente erosionada de la serie Méndez consiste en $uelos poco profundos

y bien drenados en lomas suaves,

La pendiente es de 1 a 3%. Se formarun en ;aterial intemperl|zado in §ltu

ge jutita,

Tipicamente la capa swperficlal es arcllla café grisdceo muy oscuro.

El subsuslo s arcilla

café grisdceo oscuro de 19 om de espesor.

La siguiente capa es arcilla café grisdceo v amar|ilo pdllido

con fragmentos de lutita.

A los 35 cm se presenta lutifa.

TEMPERATURA MED 1A ANUAL (xC): 24

PRECIPITACION MEDIA ANUAL (MM): 1,285

EVAPDTRANSP IRAC [ON POTENCIAL (MM): 1,450 PENDIENTE (%): 1a3
ALTITUD (W.S.N.W.): 80 a 0
PROP |EDADES FISICAS Y QUIMICAS
PROFUNDIDAD | ARCILLA | TEXTURA FRACCION  |FRACCION | PORCENTAJE DE MATERIAL < 7.5 ON QUE
>25CM  |7.5-25 CM PASA POR EL TAMIZ NUMERD:
(CM) (%) (USDA) ) ® |
4 10 40 200
024 60~70 R 0 0 100 160 | 95-100 8590
24-35 60~70 LRsd 0 0 100 100 | 85-100 85-90
— b
PROFUNDIDAD | LIMITE INDICE DE [CLASIFICACION|DENSIDAD [PERMEABILIDAD|  AGUA cic
APARENTE APROVECHABLE
(CM) LIQUIDO [ PLASTICIDAD | UNIFICADA { (G/OM3) |  (CM/HR) (WM/CN) (MEQ/ 100 &)
0-24 85-75 50-60 CH 1.2-1.3 | ©.15.0.5 1.2-1.8
24-38 60-70 45-55 CH 1.2-1.3 | 0.15-0.5 1.2-1.7
> 36
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NUMERO DEL FORMATQ: Tamps. 001

NOMBRE DEL SUELO:

Mendez

PROP (EDADES FISICAS ¥ QUINICAS {CONT.}

PROFUND IDAD pH SAL INIDAD RAS MATERIA ORGANICA (%)
(Ch) (MMHOS/CM)
|
0-24 7.8-8.2 < 2 3-4
24-36 B.0-8.2 <2
> 35
INFQRMAC [ON ADICONAL
] JNUNDAC {ON ENCHARCAMIENTO NIVEL FREATICD LECHO ROCOSO
FRECUENCLA |DURACION| EPOCA | DURACION | EPOCA {PROFUNDI-! EPQCA IPROFUND(-} DUREZA
(DIAS) | (MESES) (D1AS) (MESES) |DAD {(CM) |(MESES){DAD(CM)
_ J - - 25-40 sD
{
HOR 1 ZONTE POTENC I AL RIESGO DE EROSICN CORROSIVIDAD  |CLASIFI-
ENDURECIDO DE COM- CACEON
TRACC (0N RIDR(CA EOLICA HiDROLO-
PROF . GROSOR |Y DILATA- ACERC [CONCRETO |GICA
(CM) (CM) |CION GRADD K T | GRACO
- L Alto Alta Alto | Baja 0
INGENIERIA SANITARIA
CAMPOS DE |MODERADA Li{MITACION: BASURERCS {FUERTE L IMITACION: Wiy arcllloso
ABSORCION {Filtracedn MUNIC IPA-
PARA POZDS LES DE
SEPTICRS TRINCHERA,
LAGUNAS DE FUERTE LIMITACION: BASUREROS [AREA DEL [FUERTE LIMIJTACION:
Poco profundo, flltracla_': BASURERD |Profurdidad & lutita
QX IDACLON WM IGC IPA-
BANCO DE |POBRE: Profundidad a
Of AGUiAS LES MATERIAL {lutita, suy arcilioso
PARA
NEGRAS OF ARE4 ICORERTURA
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NUMERO DEL FORMATQ: Tamps. 001

NOMBRE DEL SUFLO:  Mendez
EDIFICACION
EXCAVACJONES JFUERTE L INJTACION: Profund)dad CAMINOS Y FUERTE LIMITACION: My arcllloso
DE<2M [aiutita CALLES
CASAS O |LIGERA L IWITACION JARDINES FUERTE LINITACION: Wy arcli10so, poco pro- |
$ 2 PISCS fundo, bajo aimacensniento de humedad.
BANCO DE MATERIAL PARA CONSTRUCC ION ST T
RELLEND PARA|POBRE: Baja capacldad de carga GRAVA Mo hay
CARRETERAS
MENA  [No hay SUELO FERTIL  |POBRE: Muy arcl}igso
INGENIER 1A HIDRAULICA
REPRESAS [FUERTE LIMITACION: Filtracién RIEGD Poca profuncidad 2 la tutita “’T
MATERIAL  [POBRE: Poco material ”
{PARA BORDOS TERRAZAS Poca profundidad a ia lutita
Y DIQUES
DRENAE  |No necesita DESAGUES Poca profundidad a ta lutita T
ENPASTADOS

CAPACIDAD DE USO Y RENDIMIENTO POTENCIAL DE CULTIVOS Y FRUTALES BASADOS EN UN ALTO NIVEL DE WANEJD

CAPACIDAD OE USO RENDIMIENTOS {TON/HA)
AJGNJOL | MAIZ
FASE
SIN RiEGD CON RIEGD  |TEMPORAL |MUNEDAD RIEGD TEMPORAL | HUMEDAD
RES {DUAL RES 1DUAL
- Vi 52 §7 58 0.6 0.9
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NUMERO DEL FORMATC: Tamps. 001
NCMBRE DEL SUELD: Mendez

CAPACIDAD DE USC Y RENDIMIENTO POTENCIAL DE CULTi¥0S Y FRUTALES BASADOS EN UN ALTO NIVEL DE MANEJO (CONT.)

SO0RGD
FASE 1
TEMPORAL |HUMEDAD RIEGD |TEMPORAL JHUMEDAD RIEGG [TEMPORAL [HUMEDAD RIEGD
RESIDUAL RES {DUAL RES{DUAL
1-3% 1.5
|-
1
|
L
PASTIZALES-PROCUCC{ON POTENC AL (K& MATERIA SECA/HA/ARD) CON ALTO NIVEL DE MANEJO
FASE SITIOC SIN RIEGD CON RIEGOD ESTIMACION BASADA EN:
-3 i 1800-2500 Gulnea
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NUMERG DEL FORMATO: _Tamps D06
NOMBRE DEL SUELO: Refugio
NIVEL DE CLASIFICACION: Serie

LOCALiZACION: Mants, Tamps.
CLASIFICACION TAXONOMICA: Udle Pellusterts, muy flnc montmorlilonitico, hipertérmico.

DESCRIPCION DEL SUELO:
La perddlente es de 0.5 a 1,5%.

de arroyos.

FASE:

AUTOR: Lewls A. Danlels

FECHA:

10-86

La serie Refugio consiste en suslos profundos e imperfectaments drenados en vegas

Se formaron en aluvién intemperizado de lutlta.

Tipicamente

la_capa superficial es arcliia gris auy oscuro de @ ce de espesor. E| subsuelo es arcilla negra hasta ios _

§2 cm, arcilla gris muy oscuro hasta los 155 cm y arcllla café grisdceo oscuro deba)s de esta profundidad.

TEMPERATURA MEDIA ANUAL (xC): 24 PRECIPITACION MEDIA ANUAL (Md): 1,285
EVAPOTRANSP !RAC ICN POTENCIAL (MM}: 1,450 PEMDIENTE (X}: 0.5a 1.5
ALTITUD (M.S.N.M.): 80
PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS
PROFUNDIDAD | ARCHLLA TEXTURA FRACGION  [FRACCION | PORCENTAJE DE MATERIAL < 7.5 CM QUE
>250M {7.5-26 CM PASA POR EL TAMIZ NUMERD:
(CM) (%) (UsDA) %) b —
4 10 40 200
0-38 70-80 R 0 0 100 100 95-100 85-95
38-82 70-80 R 0 0 100 100 85-100 85-95
82-185 70-80 R 0 Lt 100 100 85-100 B85-55
155-185 0-80 R 0 0 100 100 85-100 85-85
PROFUNDIDAZ | LIMITE INDICE DE (CLASIFICACION [DENSIDAD {PERMEABIL |DAD AGUA cic
APARENTE APROVECHABLE
(M) LIQUIDO { PLASTICIDAD | UNIFICADA { (G/CM3) {CWHR) (M/TH) (MEQ/10C G)
0-38 75-85 50-60 CH 1.3-1.4 < 0.15 1.2-1.8
38-82 75-85 50-60 CH 1.3-1.4 < 0.15 1.2-1.8
82-155 75-85 50-60 CH 1.3-1.4 < 0.15 1.1-1.6
155-185 7585 50-60 CH 1.3-1.4 < 0.15 1.1-1.6
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NUMERD DEL FORMATO:
NOMBRE DEL SUELD:

T
R

amps. 006
etugio

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS (CONT.)

[PROFUND1DAD pH SAL INIDAD RAS MATER A ORGANICA (%)
{CH) {MMHOS/CH)
0338 7.6-7.8 <7 3-4
38-82 7.6-7.8 < 2
82-155 8.2-8.4 4-16 18-25
155-185 8.0-84 4-18 18-25
INFORMACION ADICIONAL
INUNDAC 10N ENCHARCAMIENTO NIVEL FREATICD LECHO ROCOSO
FRECUENCIA [DURACION! EPOCA | DURACION | EPQOCA JPROFUNDI-| EPOCA |PROFUNDI-{ DUREZA
(DIAS) | (MESES) (DIAS)Y (MESES) {DAD (CM) |{MESES)|DAD{CM)
Frec. 2-7 Jur-Sep - 0.75-1.0 pJul-Sep -
HOR | ZONTE POTENCIAL RIESGO DE ERDSION CORROSIVIDAD  [CLASIFI-
ENDURECIDO DE CON- CAC ION
TRACC 10N HIDRICA EOL ICA HIDROLOD-
PROF . GAUSDR 1Y DILATA- ACERO (CONCRETD GICA
(CM) (CM)} |CION GRADD K T | GRADO
- Muy alto { Moderado Alta |Moderada D
INGENIERIA SANITARIA
CAMPOS DE |FUERTE LIMITAC!ON: Poca BASURERQS |FUERTE L IMITACION: Mty arcilloso,
ABSCRCION |permeabie, exceso de humedad |MUNICIPA-|exceso de humedad
PARA POZ0S LES OF
SEPTICOS TRINCHERA
LAGUNAS DE [LIGERA LIMITACION BASUREROS |AREA DEL |FUERTE LIMITACION:
BASURERD | inundacitn
OX1DAC 10N MUNIC IPA-
BANCO DE POBRE: Muy arcilloso
DE AGUAS LES MATER IAL
PARA
NEGRAS DE AREA |COBERTURA
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NMERG DEL FORMATO:

Tamps. 006

NOBRE DEL SUELD: _Refugio

ED1F LCACION
EXCAVAC IONES [FUERTE L IMITACION: Muy arcilloso, CAMINDS ¥ FUERTE LIMITACION: Wuy arciiloso, baja capa-
DE « 2 M |costados se derrumban. CALLES cidad de carga, contraccion y di fatacidn.
CASAS DE FUERTE LIMITACION: Contraccién y JARDINES FUERTE LIMITACION: Muy arciiioso
& 2PISOS  |dilatacion.
BANCO DE MATERIAL PARA CONSTRUCCION
RELLENO PARA|POBRE: Baja capacldag de carga, GRAVA No hay
CARRETERAS |contracclén y dilatacidn.
ARENA No hay SUELQ FERTIL POBRE: Muy arcllioso
INGENIERIA HIDRAULICA
REPRESAS {LIGERA L{MITACION RIEGD Lenta infiltracién, muy lenta permeabl |idad
MATERIAL  |POBRE: DIfici| de compactar
PARA BORDOS TERRAZAS May lenta psrmeabil|dad
Y DIQUES
DRENAJE  iMuy lenta permeab: ) (dad DESAGUES Wiy lenta permeab|] |dad
EMPASTADOS

CAPACIDAD DE USD Y RENDIMIENTO PQTENCIAL DE CULTIVOS Y FRUTALES BASADOS EN UN ALTO NIVEL DE MANEJD

CAPACIDAD DE USO REND IMIENTOS (TON/HA)
CARTAMO
FASE
SIN RIEGO CON RIEGD  |TEMPORAL |HUMEDAD RIEGD TEMPORAL | HUMEDAD
RESiDUAL RES IDUAL
0.5-1.5% IV 04 D3 81 §7 1.0-1.5
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NUMERO DEL FORMATO: Tamps. 008
NOMBRE OEL SUELO: Refugio

CAPACIDAD DE USQ Y RENDIMIENTO POTENCIAL DE CULTIVGS Y FRUTALES BASADOS £N UN ALTO NIVEL DE MANEJG (CONT.)

i FASE

TEMPORAL {HUMEDAD RIEGD |[TEMPORAL [HUMEDAD RIEGS |TEMPORAL |HUMEDAD RIEGD
RES 1DUAL RESIDUAL RESIDUAL

PASTIZALES-PROCUCCION POTENCIAL (KG MATERIA SECA/HA/ARG) CON ALTO NIVEL DE MANEX

FASE SITIG SIN RIEGD CON RIEGD ESTIMACION BASADA EN:

0.5-1.5% AB 20 000-25 000 Guinea
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NUMERD DEL FORMATO: Tamps. 007

MOMBRE DEL SUELG: Tantoan

NIVEL DE CLASIFICACION: Serie FASE

LOCAL IZACION: Mante, Tamps. AUTOR: Lewis A. Daniels FECHA: 10-88

CLASIF ICACION TAXONOMICA: Udic Peflusterts, muy fino, montmorillonltico, hipertérmico.

DESCRIPCION DEL SUELO: La serie Tantodn conslste en suelios profundos e Imperfoctamente dremados en terrazas
inindables de rios. La pendiente es de 0 a 0.5%. Se formaros en aluvidn Intemperizado de [utita y caliza.
Tipicamente fa capa superficiai es arcilla negra de 9 cm de espesor. El subsuelo es negro hasta los 28 ca,
arcitla café grisdceo muy oscuro hasta los 100 cm y arcilla café grisdceo debajo de esta profundidad.

TEMPERATURA MED |A AMUAL (xC): 24 PRECIPITACION MEDIA ANJAL (WM): 1,295
EVAPOTRANSP IRAC ION POTENCIAL (MM}: 1,450 PENDIENTE (X): 0 a 0.5
ALTITUD (M.S.N.M.): 80

PROP [EDADES FISICAS ¥ QUIMICAS

PROFUNDIDAD | ARCILLA | TEXTURA | FRACCION |FRACCION | PURCENTAJE DE MATERIAL < 7.5 N QUE
> 2B [7.5-25 O PASA POR EL TAMIZ MUMERD:
(@) ® (USCA) ® (%)
2 10 0 20
031 70-80 R 0 0 100 100 | &-100 | 8%
31-60 70-80 R 0 0 100 100 ) %-100 | 8%
60-100 70-80 R 0 0 100 100 | 95100 | 8%
100- 142 70-80 R 0 0 100 00 |00 | 8%
PROFUNDIDAD | LIMITE | INDICE DE [CLASIFICACIONDENSIDAD [PERNEABILIDAD AGUA cic
| APARENTE APROVECHABLE
(H) LIQUIDD | PLASTICIDAD | INIFICADA | (G/0NM3) |  (QW/HR) (/M) (MEQ/100 6)
0-31 75-8 50-60 o 1.31.4 | <0.15 1.2-1.8
31-80 75-85 50-60 ol 1374 <0.15 1.2-1.8
80-100 T5-8 50-60 o 1314 | <0.15 1.2-1.8
100- 142 75-85 50-60 o 1.3-1.4 [ <0.15 1.2-1.8




MMMERG DEL FORMATO:
NOMBRE DEL SUELO:

Tantean

Tamps. 007

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS (CONT.)

PROFUND 1DAD { pH SAL INIDAD RAS MATERIA ORGANICA (X)
(M) i (MMHDS/CH)
i
6-31 7.6-7.8 <2 3-4
|
31-80 | 7.8-7.8 <2
60-100 8.0-8.4 < 4
100-142 8.5-8.0 < 4 13-20
B
INFORMAC [ON ADC10NAL
INUNDAC 10N ENCHARCAMIENTO NIVEL FREATICO LECHO ROCCSO
FRECUENC A (DURACIDN{ EPOCA | DURACICN | EPOCA [PROFUNDI-| EPOCA {PROFUNDE-] DUREZA
(DIAS) | (MESES) | (DIAS) (MESES) |DAD (CM) 1(MESES) |DAD(CM)
Frec. -7 |Jul-Ago - 0.9-1.2 {Jui-Sep -
HOR | ZONTE POTENC LAL RIESGO DE ERGSIMN CORROSIVIDAD  JCLASIFI-
ENCUREC D0 DE CON- CACION
TRACCION HIDRICA EOL ICA HiDROLO-
PROF . GROSOR [Y DILATA- ACERO [CONCRETD |GICA
(CM) (CM) [CION GRADC [ K | T | GRADO ’
- MUy alto Ligero Alta Baja D
INGENIERIA SANITAR}A
CAMPOS DE FUERTE LiMITACION: Poco BASUREROSIFUERTE LIMITACION: Inundac|én,
ABSCRCION [permeable, exceso de humedad |MUNICIPA-jexceso de humedad, muy arcilloso
PARA POZOS |inundacidn LES DE
SEPTICOS TR INCHERA
LAGUNAS DE (L IGERA BASURERDS [AREA DEL |FUERTE LIMITACION:
BASURERD | Inundac idn
OXIBACION MUNIC IPA-
BANCD OE |POBRE: Muy arcilloso
DE AGUAS LES MATER [ AL
PARA
NEGRAS OE AREA [COBERTURA
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MMERQ GEL FORMATO: Tamps. 007
NOMBRE DEL SUELU:_Tantoén

EDIF ICACION
EXCAVAC |ONES (FUERTE LIMITACION: Wiy arciiloso, CAMINGS Y FUERTE LIMITACION: Muy arcilioso, baja capa-
DE < 2 ¥ }los costados se derrusban. CALLES cldad de carga, contraccion y d! iatacion.
CASAS DE FUERTE LIMITACION: Inundacidn, JARD INES FUERTE LIMITACION: Inundacion, miay arcilloso
s 2 PISOS  |contraccidn y dilatacidn.
BANCO DE MATERIAL PARA CONSTRUCCION
RELLENO PARA[POBRE: Baja capacidad de carga, GRAVA No hay
CARRETERAS [contraccion y di lataclidn,
ARENA No hay SUELQ FERTIL POBRE: My arci!loso
[MGENJERIA HIDRAULICA
REPRESAS ILIGERA LIMITACION RIESD Lenta infiitracion, sy lenta perseabl | idad
MATERIAL  [POBRE: Diffcl| de compactar
PARA TERRAZAS
¥ DIQUES
DREMAJE  |Mry lenta permeabl | idad, DESAGUES My lenta permsabii idad
inundacion EMPASTADS

CAPACIDAD DE USO Y RENDIMIENTO POTENCIAL DE CULTIVOS ¥ FRUTALES BASADDS EN UN ALTO NIVEL DE MANEJD

CAPACIDAD DE SO RENDIMIENTOS (TON/HA)
CARTAMO
FASE
SIN RIEGO CON RIEGD  |TEMPORAL 1HUMEDAD R1EGD TEMPORAL | HUMEDAD
RESIDUAL RES1OUAL
0-0.5% Iv D102 D3 1.0-1.5




NUMERO DEL FORMATO: Tamps. 007
NOMBRE DEL SUELD: Tantodn

CAPACIDAD DE USO Y RENDIMIENTO POTENCIAL DE CULTIVOS Y FRUTALES BASADOS EN UN ALTO NIVEL DE MANEJO (CONT.)

FASE

TEMPORAL [HUMEDAD RIEGD |TEMPORAL [HUMEDAD RIEGR [TEMPORAL IHUMEDAD RIEGD
RESIDUAL RES IDUAL RES IDUAL

PAST{ZALES-PRODUCC ION POTEMC [AL (KG MATER A SECA/HA/ARQ) CON ALTO NIVEL DE MANEJO

FASE §ITIO SIN RIEGD CON RIEGO ESTIMACION BASADA EN:

0-0.5% AB 20 000-25 000 Guinea
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MMERO DEL FORMATO: Tamps. 005

NOMBRE DEL SUELD: Trlunfo

NIVEL DE CLASIFICACION: Serie FASE:

LOCAL1ZACION: Mante, Tamps. AUTOR: Lewls A. Daniels FECHA: 10-88

CLASIFICACION TAXONOMICA: Udic Peltustarts, my fino, montmortiionitico, hipertérmico.

DESCRIPCION DEL SUELO: La serle Triunfo consiste en suelos profundos y moderadamente blen drenados en ples
de laderas. La pendlente es de 0.5 a 2.0%. Sa formaron en aluvidn/coluvitn Intemper izade o8 Jutita.
Tipicamente |a capa superficlal es arcllia gris muy osouro de 5 cm de espesor. E) subsueio es arclila gris

muy oscuro hasta los 16 cm, arciila grls oscuro hasta los 118 cm, arct!ia gris oiivo hesta los 165 ca y
arclila gris glivo claro y ollvo palido debajo de esta profundidad.

TEMPERATURA MEDIA ANUAL (xC): 24 PRECIPITACION MEDIA ANUAL (MM): 1,295

EVAPOTRANSP IRACION POTENCIAL (MM): 1,450 PENDIENTE (X):_0.58 2.0
ALTITUD (M.S.N.M.): 80

PROP |ECADES F ISICAS ¥ QUIMICAS

PROFUNDIDAD | ARCILLA TEXTURA FRACCION  |FRACCION | PORCENTAJE DE MATERIAL < 7.5 CM QUE
»250M |[7.5-25 M PASA POR EL TAMIZ MMERO:
(M) %) (USDA) (%} it
4 10 43 200
0-18 70-80 R 0 g 100 100 95-100 85-85
16-64 70-80 R 0 0 100 100 86~ 100 85-95
64-118 70-80 R 0 0 100 100 95100 85-95
118-185 70-80 R 0 0 100 100 95-160 85-85
165-180 70-80 R 0 0 100 100 88-100 85-95
PROFUNDIDAD | LIMITE INDICE DE |CLASIFICACION|DENSIDAD IPERMEABIL [DAD AGUA cic
APARENTE APROVECHABLE
(CM) LIQUIDO | PLASTICIDAD 1 UNIFICADA | (G/CM3) (C¥HR) (M/CN) (MEQ100 6)
0-18 7585 50-860 th T.3-1.4 < 0.15 1.2-1.8
16-54 75-85 50-80 b 1.3-1.4 < 0.15 1.2-1.8
84-118 T5-85 56-60 ) 1.31.4 < 0.15 1.2-1.8
118-185 7%-85 50-80 o 1.3-1.4 < 0.15 1.1-1.8
165-180 75-86 50-80 ™ 1.3-1.4 1.0-1.4




MMERD DEL FORMATO: Tamps. 005

NOMBRE DEL SUELO:

Triunfo

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS (CONT.)

PROFUND {DAD pH SAL INIDAD RAS MATER|A ORGANICA (X)
{C™) {(MMHOS/CM)
0-18 7.8-7.8 < 2 3-4
! 16-64 8.0-8.4 < 2
|
| B4-118 8.0-8.4 <4 13-18
118-165 8.0-8.4 8-18 20-25
165~ 180 7.6-8.2 B-16 20-25
INFORMAC [ON AD | CIONAL
NUNCAC [ON ENCHARCAMIENTD NIVEL FREATICG LECHC ROCOSO
FRECUENC 1A [!JRACIONi EPOCA DURACION EPOCA IPROFUND I-| EPOCA |PROFUNDI-| DUREZA
(DIAS) | (MESES) {DIAS) (MESES) JDAD (CM) |{MESES) [DAD(CM}
- - 1.0-1.3 lJul-Sep -
HOR | ZONTE POTENCIAL RIESGD DE EROSION CORROS | VIDAD CLASIFI-
ENOUREC DO DE CON- CACIEON
TRACCION HIDR ICA EOL ICA H{DROLD-
PROF . GROSOR Y DILATA- ACERO |CONCRETO |GICA
(CH) {CM) (CION GRADO K T | GRADO
- Miy alto | Woderado Alta [Moderada ]
INGENIERIA SANITARIA
CAMPOS DE |FUERTE LIMITACION: Poco BASUREROSJFUERTE LIMITAC [ON: Muy arcltioso,
ABSORCION ipermeable, exceso de humedad jMUNICIPA-texceso de humedad
PARA POZOS LES DOE
SEPTICOS TR INCHERA
LAGUNAS DE [LIGERA LIMITACION BASUREROS | AREA DEL |LIGERA LIMITACION
BASLRERD
OX IDAC I ON MUNIC IPA-
BANCO DE {POBRE: Muy arcllioso
DE AGUAS LES MATER | AL
PARA
NEGRAS DE AREA |COBERTURA
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NUMERO DEL FORMATO: Tamps. 005
NOMBRE DEL SUELO: _Triunfo

CAPACIDAD DE USD Y RENDIMIENTO POTENCIAL DE CULTIVOS Y FRUTALES BASADOS EN UN ALTO NIVEL DE MANEJD (CONT.)

FASE

SOYA
TEMPORAL {HUMEDAD RIEGO | TEMPORAL FHUNEDAD RIEGD {TEMPORAL [HUMEDAD RIEGD
RES IDUAL RES |DUAL RES IDUAL

1.3

PAST IZALES-PRODUCCION POTENCIAL (KG MATER(A SECA/HA/ARC) CON ALTO NIVEL DE MANEJO

FASE

SITIQ

SIN RIEGQ

CON RIEGO

ESTIMACION BASADA EN:

0.5-2%

AB

18 000-20 Q00

Gulnea

95




GLOSARIO DE TERMINOS

Aluvian. Material de suelo que ha sido depositado por agua
de escorrentla.

Clasificacion de aptitud de tlerras. Sistema que asigna a un
suelo un simbolo que identiflca su capacidad en forma
cualitativa para produclr un cultivo especlfico, tomando en
cuenta las caracteristicas del suelo y del clima.

Las clases son las sigulentes:

A. Aptitud aita. Suelo donde se espera que |a produccion
sostenida de los cultlvos comunes, mediante practicas de manejo
definidas, produzcan beneflclios que justifiquen los Insumos
recurrentes y necesarios. Dentro de esta clase se reconocen dos

categorltlas:

Al: Muy apta. Los rendimientos de los cultivos son muy elevados
y se pueden mantener sin degradar el suelo. Los Insumos
recurrentes son s6lo los necesarlos.

A2: Apta. En estos suelos los rendimlentos de los cultivos se
reducen, pero adn son relatlvamente altos. Se Incrementa l|la
utlllzacién de Insumos, sln embargo, la ventaja giobal es

atractiva.

B: Aptitud media. El desarro!lo de los cultlvos se ve
afectado debldo a que los suelos presentan factores que reducen
suU productividad. Se puede dividir esta clase en dos

categorias:

B1: Medianamente apta. En estos suelos los cultivos que se
establecen son 1os comunes en la region; los rendimientos son
regulares, pero adgn son redituables.

B2: Ligeramente apta. Los cultlvos son los tradiclonales de
subsistencia, los rendimientos son bajos v para elevarlos se
requlere utilizar Insumos en cantidades consliderablies.

C: Aptitud nula. Suelos cuyas caracteristicas no permiten un
buen desarrollo de cultivos. También esta clase se divide &n dos
categorias:

Cl1: Actualimente no apto. EI cultlvo puede prosperar solo si se
realizan practicas de conservacién y me joramlento del suelo ¥y si
los insumeos se emplean en forma abundante; los rendimientos
pueden ser de subsistencia.
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c2: Permanentemente no apto. Las limitaciones del suelo y las
condiciones del medio Impliden el desarrollo del culitivo,
haciendolo incosteable para su implantaclon.

Clasiflcaclon por capacldad de uso. Sistema que
consiste en ocho cilases. Los riesgos de dafios al sueio o
limitaciones en su usg se hacen progreslvamente mayores de la
clase | a la VI, Las clases I a IV incluyen los suelos
aptos para la agricultura y las clases v a VIil abarcan
suelos no aptos para la agricultura. La descripcion de cada

clase es la siguiente:
CLASE |

Suelos con muy pocas restricclones para su uso; son casi
planos, con muy pocos probiemas de erosion, profundos, bien
drenados vy faclles de trabajar. Tienen buena capacidad de
almacenamiento de agua y responden a la fertllizacion. EI clima
es favorabie para el desarrollo de numerosos cultivoes.
Cuando la sequla estacional es Ja dnica iimltacion del suelo, ¥y
ésta se corrige con riege, el suelo puede ser conslderado como
clase {. Los suelos de esta clase son adecuados para toda
clase de cultivos, frutales, pastos, bosques y vida slilivestre.

CLASE 11

Suelos con algunas I|limitaciones gque reducen la seleccldn de
plantas o requieren de algunas practicas de conservaclon de
suelos faclimente apllicables, a fin de prevenlr el posible
deterioro al Iniciar la preparacién de la tierra. Estos suelos
pueden destlnarse para cultivos, frutales, pastos, bosques o vida
silvestre.

CLASE 111

Suelos con severas |imitaclones para suU Uuso que reducen la
seleccion de cultivos O requieren de practicas especlallizadas de

caonservacion o ambas. Las practlicas de conservaclidén son
generalmente mas diflclles de aplicar Yy mantener. Las
llmitaciones que presentan restringen las é&pocas de
sSiembra, labores y cosecha. Esta clase de suelos puede usarse

para la agricultura, pastizales, bosques o vida silvestre.

CLASE 1V

Suelos con |imitaclones muy severas que restringen la
seleccion de cultivos y/0 requieren de un manejo muy cuidadoso.

Las practicas de manejo y conservaclon de suelos son mas
dificllies de aplicar y mantener. Los suelos de esta clase
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pueden aprovecharse para un grupo ! imltado de cultivos; son aptos
para pastos, bosqQues y vida sl lvestre, y en algunos casos,
frutales y ornamentales.

CLASE V

Suelos practicamente sin problemas de erosion, pero que
presentan |Imitaciones por |lnundaciéon frecuente, pedregosidad o
clima. Tales restriccliones iimitan su uso a pastos, Arboles o
vida sl lvestre.

CLASE Vi
Suelos con limitaciones severas, generalmente i nadecuados
para los cultives, pero que pueden aprovecharse para la

produccién de pastos y Arboiles, para el desarrollo de la vida
silvestre o© para areas de conservacion. Tienen |imitaclones
permanentes muy dificlles de correglr, de tal forma que las
practlcas de conservacion y manejo son Imprescindibles para
mantener el nivel productivo. Algunos suelos de esta clase son
adecuados para cultlvos especlficos como el Arroz y para
frutales, pero requieren de practicas de manelo especiallzadas.

CLASE VI I

Suelos con limitaclones muy severas que los hacen |nadecuados
para los cultivos y restringen su uso para pastos, Aarboles o

vida silvestre. Por medio de practicas de mane)o es posible
aprovechar los para pastoreo, producclion de maderas o
comb 1 nacliones de estos usos. En casos especiales pueden ser
aprovechados para frutales como el café. Atgunas Areas

necesitan sembradlos o plantaciones permanentes como proteccion
del suelo para prevenir el dafic en Areas veclinas.

CLASE VI
Suelos con I imltaclones exceslvas para la produccion de
plantas comerclales; anlicamente pueden destinarse para

recreaclon, vida slilvestre, abastecimlento de agua o propositos
estéticos.

Subclases de capaclidad

Las subclases consisten en ios factores de demérito que se
utilizan para aslignar una clase al suelo. En el cuadro 8
{Subciases y simbologia) se presentan los factores utlllzados.

Coluvién. Material del suelo que ha slido depositado en la base
de las lomas por |la acclon de |a gravedad y escorrentia local.

Conductividad hidraufica. Ver permeab!lidad.
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Cuadro 8. Subclases y simboiogla

SUBCLASE LIMITANTE CLAVE :
TOPOGRAFIA Pendiente T k
M Relieve T2
SUELO Textura 51 |
8 Profundidad efectiva S2
Salinidad 83
Sodicidad S4
Pedregosidad en el perfil 85 ;
Pedregosidad superficial 56
Riesgo de erosion S7
Erosicn actual S8
DRENAJE Drenaje superficial D1
(D) Inundacién D2
Manto freatico D3
Permeabilidad D4
CLIMA Tipos y subtipos climaticos c
€

Drenaje, clases de. Agrupamlento de suelos con base en su
capacidad de desalojar el agua en exceso y los periodos durante
los cuales el suelo permanece saturado. Se utllizan siete clases
de drenaje de suelos, gue se describen a continuaclion:

- Exceslvamente drenado. Iinciuye los suelos que tienen una raplda
Cc muy rapida permeabil ldad y baja capaclidad de almacenamiento
de humedad. El agua se elimina del suelo muy rapldamente. Sin
riego no son aptos para cultivos.

- Algo excesivamente drenado. Abarca los suelos con una
permeabitildad rdpida y baja capacldad para almacenar humedad. EI
agua se elimina del suelo rapldamente. Sin riego son aptos soio
para algunos cultlvos.

- Blien drenado. Comprende |los suelos en que i agua se el imina
facil, pero no rapidamente.

- Moderadamente bien drenado. Incluye Ilos suelos en que el
agua se elimina del suelo con alguna lentitud v el perfil se
mant lene saturado cerca de la superficle durante un periodo
corto por tener una permeabilldad Impedida, por existir un
manto freatico que | lega a niveles de 100 a 150 om de !a
superficie o por recibir escurrimlentos de agua de lugares mas
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altos o alguna combinacidn de estas caracteristicas. La
siembra, la cosecha y los rendimientos de algunos cuitivos se ven
afectados por el excesc de humedad.

- Imperfectamente drenado. Comprende 103 suelos en Qque el
agua se elimina del suelo lentamente y el perfil se mantliene
saturado cerca de la superficie durante periodos largos por

tener una permeabl | idad muy restringlda, por reciblr
escurrimientos de agua de lugares mas altos 0 por presentar un
manto fredtico que t lega a niveles de 75 a 100 om de 12
superficle o cualquler comblnacion de éstos. La sitembra, ia

cosecha, Yy los rendimientos de muchos cultlvos se ven afectados
por exceso de humedad.

- Pobremente drenadc. Abarca los suelos que se mantienen
saturados en © cerca de la superficie durante gran parte del
afio. No son aptos para cultivos (con sxcepclon del arroz) bajo
condiclones naturales.

- Muy pobremente drenado. incluye jos suelos que se
mantienen saturados hasta aflorar el agua en la superficle casi
todo el tiempo. SIn drenaje artificlal no son aptos para
cultivos, con excepclidn del arroz.

Erosion. Proceso flsico que consiste en la remocion, transporte
y deposito de las particulas del suelo causado por los agentes
agua y/o viento.

Erosion, clases de. Se utillizan las siguientes clases:
- Nula. EI suelo no presenta eroslon.

- Ligera. EI suelo ha perdido menos del 25 por clento de la
capa superficlal originat.

- Moderada. E( suelo ha perdido de 25 a 75 por clento de la
capa superficlal originat.

- Severa. EIl suelo ha perdido mas del 78 por ciliento de |a
capa superficial original.

Humedad aprovechable. Cantidad de agua que UuUn suelo puede
aimacenar en forma disponibie para las plantas. En esta memoria
se expresa en centimetros de agua en el perfi! del suelo hasta
los 150 cm, © bien, hasta ia lutlta cuando esta dltima es de
menor profundidad. Se utilizan los siguientes |imites:

Muy baja menos de 7.5 om
Ba ja 7.5 a 15.0 cm
Moderada 15.0 a 22.5 cm
Alta 22.5 a 30 cm
Muy atta mas de 30 cm



Fase de suelo. Subdlvision de la serie de suelos con base en
caracteristicas que afectan el uso y manejo de los mismos.
Ejempios de fase son las condlclones de erosion superficlal,
pendiente © la presencia de un lecho rocoso entre los 100 y
150 cm de profundidad.

Manto freatico. Nivel de agua subterranea mas cercana a la
superficie. Usuaimente este manto llega a su nivel mas alto en
la época de lluvias.

Materia organica. Fraccion del suelo que incluye residuos de
plantas © animales en di ferentes grados de descomposicion. Se
utifizan los sigulientes lImites:

CLASE % M.0O (Walkley-Black)

Extremadamente pobre menos de 0.25

Muy pobre 0.26 - 0.50

Med |anamente pobre 0.51 - 1.00

Mediano 1.0t - 2.00

Medianamente rico 2.0t - 3.00

Muy rico 3.01 - 4.00

Extremadamente rico mas de 4.00

Perfil (de! suelo). Seccion vertical del suelo que atraviesa

todas las capas y se extiende hasta los 2 metros aproximadamente
y/0 al material parental.

Permeabilidad. Cualldad que permite al suelo transmitir agua.
Se expresa bajo condiciones de saturaclén, en [as siguientes
cliases:

CLASE CM/HR

Muy lenta menos de 0.15

Lenta 0.15 - 0.5

Moderadamente lenta 0.5 ~ 1.5

Moderada 1.5 - 5.0

Moderadamente raplida 5.0 -~ 15.0

Rapida 15 -~ 50

Muy rapida mas de 50

Profundidad del suelo. Espesor del sueio comprendlido desde su
superficle hasta el material no penetrable por las railces de las
plantas (lecho rocoso, duro © semiduro). Se utllizan los
siguientes términos y parametros:

Muy poco profundo menos de 25 om

Poco profundo 25 -~ 50 o©om

Moder adamente profundo 50 - 100 cm

Profundo mas de 100 cm
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Reacclon del suelo. Grado de aci
expresado en valores de pH. un
es precisamente neutro, es declr

utilizan los siguientes parametros

menos d

Extremadamente aAcido
Muy fuertemente aAclido
Fuertemente acido
Medianamente Acldo
Ligeramente Acido
Neutro

Ligeramente alcalino
Moderadamente altcallno
Fuertemente alcalino
Muy fuertemente aicallno

-

G~N~NOOOO b

L
5
1
8
1
6
4
9
&

;

Salinidad.
per judican el
salinidad se utlllzan

Presencla de
desarrollo de

dez o alcaiinidad de un suelo
syelo gue tlene un pH de 7.0
no ag Aclido nl alcaiino. Se

para expresar el pH:

LI S ] . » . L} "

COLOWOOWUMOMW

L]

WO NdHDOL S

L]

es solubles en suelos
piantas. Para caracterlzar

que
la

tos sigulantes (imites:

CLASE MMHOS /CM
No salino menos de 4
Ligeramente salino 4 - 8
Moderadamente sail ino 8 - 18
Fuertemente salino mAs de 16

Serile de suelo. Unlidad bAsica en el sistema de clasliflcaclén de
suelos. Es una subdivision de una famllla y consiste en
suelos que redgnen caractaristicas fisicas, quimicas Yy
mor folédglcas similares en el perfil, con excepcion de ia
textura de ia capa arable o superficial.

Sodicldad. Cantldad de sodlo Iintercambiable en el sueio. 3Su
efecto princlipal es sobre las condicliones fisicas del sueio, pero

también afecta el desarrollo f
cultlivadas. Para caracterlzar el

los sigulentes parametros en Porc

1sloldgico de las plantas

contenido en sodio se utitizan

iento de Sodio Intercambiable

(PS1) o Relacldén de Adsorciéon de Sodio (RAS):

PSi RAS
No sdodico menos de 15 menos de 13
Ligeramente sodico 15 - 20 13 - 20
Moderadamente sédlco 20 - 26 20 - 25
Fuer temente s3ddlico 25 - 38 26 - 35
Extremadamente sédico mis de 35 mas de 35
Subsuelo. En esta memor la ss ha utlllzado este término como
parte del suelo que subyace ia capa superficial.



Zona radicular. Conjunto de capas en el perfll del suelo que
aportarn agua y nutrimentos a las plantas a traves de sus ralces.
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ANEXOS

Lista de especies

NOMBRE COMUN

CULTIVOS
Algodon
AlJonjolli
Cartamo

Cafha de azfdcar
Frijol

Glrasoi

Malz

Sorgo

Soya

FRUTALES
Aguacate
Mango

PASTOS

Buffel

Elefante

Estrella de Africa
Gordura

Green panic
Guatemala

Guinea
Jaragua
Limpo Grass
Merkerdon
Pangota

LEGIUM | NOSAS
Centro
Pega—-pega
Siratro

NOMBRE CIENTIFICO

Gossypium hlrsutum
Sesamum orientale L.
Carthamus tinctorlus
Saccharum offlcinarum L.
Phaseolus vulgaris L.
Hel fanthus annuus L.

Zea mays L.

Sorghum vuligare

Gilycine max L.

Persea americana
Manglifera Indica

Cenchrus ciliarls
Pennlsetum merker|
Cynodon plectostachyus
Mellnls minutaflora
Panlcum maximum
Tripsacum latifol lum,
T. laxum, T. lanceolatum
Panlcum maximum
Hyparrhenia rufa
Hemarthria aitissima
Pennlsetum merker|
Dligltaria decumbens

Centrosema pubescens
Desmodlium Iintortum
Phaseolus atropurgureus
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