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Seccion: PN_SEC32 SECCION |
Pregunta 01 (10000 caracteres)

Describa brevemente y proporcione evidencia sobre el proceso de construccion colectiva de los
diagndsticos y dinamicas de incidencia que llevaron a cabo para la definicién del problema nacional
gue se busca resolver, el cual se presenta en la propuesta en extenso. Es particularmente importante
evidenciar la forma en que se han incorporado y participado la o las organizaciones de base
comunitaria en dicho proceso.

Caracteres: 8507 (sin espacios)

El proyecto 305079 se enfoca en proporcionar informacion util para la mejora y adecuacién de
acciones ante las problemadticas de inundaciones y sequias en la Cuenca Grijalva-Usumacinta (CGU),
la cual es albergada principalmente por los estados de Tabasco y Chiapas, zona donde los impactos
por inundaciones han sido significativos, particularmente por combinacién de fendmenos
meteoroldgicos y climdticos. Ejemplos de inundaciones recientes en la CGU fueron registradas en
1995, 1999, 2007, 2008 y 2010, en los cuales la zona ha mostrado una alta vulnerabilidad a tales
eventos (Arreguin et al. 2014). No obstante, en 2020 la zona ha sido particularmente afectada
nuevamente por inundaciones en durante el mes de octubre. Notamos que estos eventos son
recurrentes en esta zona, ademas de indicar que 2020 fue el afio donde se suscitd la pandemia por
COVID-19, lo cual limité muchas acciones entorno a la interaccién dindmica con comunidades y
poblaciones en la zona. Es por ello que se usé de medios electrénicos disponibles, asi como
plataformas para poder tomar en cuenta la perspectiva de diferentes sectores sociales y la poblacién
en su conjunto, la cual sufre de limitaciones de comunicaciéon y por tanto de su participacion
mediante este tipo de medios. Como parte de las acciones del proyecto 305079, se llevd la tarea de
contar con la opinidény perspectiva de actores clave en torno a la problematica principal del proyecto
y por ello se establecié un cuestionario en linea con un numero de 14 preguntas clave para sumar
su perspectiva en el desarrollo de la propuesta a largo plazo.

Ademas de esto, el proyecto semilla actual planteo originalmente la realizacién de un Taller a mitad
del proyecto en la ciudad de Tuxtla Gutiérrez con el fin de interactuar con los actores clave (usuarios
y tomadores de decision en la regién de estudio) y establecer un vinculo que permita que los
productos generados por el proyecto sean Utiles para los usuarios finales en la regidon y poder
determinar los aspectos clave de la problematica nacional que se busca resolver, que en nuestro
caso, esta relacionado con la disminucidn de los impactos socioambientales de las inundaciones y
sequias en una region determinada.

Desafortunadamente, debido a las causas conocidas por todos de la contingencia sanitaria por la
COVID-19, no fue posible realizar el Taller de forma presencial, pero nos dimos a la tarea de
organizar un Taller virtual en el mes de marzo del presente, invitando a diferentes actores clave,
académicos y comunitarios de nuestra regién de estudio (cuenca Grijalva-Usumacinta). Se tuvo una
asistencia total de 28 personas invitadas entre los que se cuentan al Coordinador General del
Servicio Meteorolégico Nacional, el Titular del Instituto de Proteccién Civil del Estado de Tabasco,
el Subdirector de Riesgos por Fendmenos Hidrometeoroldgicos y la Subdirectora de Riesgos por
Inundacién del Centro Nacional de Prevenciéon de Desastres (CENAPRED), representantes del
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo en Tabasco, del Organismo de Cuenca Frontera



Sur, de la Direccién Local de Conagua en Tabasco, de la Conservacién Biodiversidad Usumacinta, de
la Secretaria de Bienestar Sustentabilidad y Cambio Climatico, un miembro del ejido/becario
Sembrando Vida, del Colectivo GE y KA Asociados, algunos profesionales independientes vy
residentes de Villahermosa, y académicos de la Universidad Juarez Autonoma de Tabasco, del
Instituto Tecnoldgico Superior de Centla, de la Universidad Intercultural del Estado de Tabasco, del
Instituto Superior de Villa la Venta y de la Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas. Ademds, se
tuvo la participacion de 14 miembros del “staff técnico” que fueron investigadores de este proyecto
gue apoyamos en la organizacion y logistica del evento.

El objetivo del Taller consistié en compartir con actores locales la propuesta de proyecto a concursar
en el PRONAII, para su desarrollo durante cinco afios (acortado posteriormente a 3 afios dos meses),
asi como conocer su perspectiva sobre la problematica de gestién de riesgos. Los objetivos
especificos de dicho Taller fueron:

e Presentar la propuesta de proyecto “Andlisis y proyeccion de inundaciones y sequias en la
cuenca Grijalva-Usumacinta y evaluacion de sus potenciales impactos hidroldgicos y socio-
ambientales”, lo cual participard en la convocatoria PRONAII 2021.

e Diagnosticar las percepciones sociales regionales sobre los problemas de inundaciones y
sequias recurrentes en la cuenca y sus propuestas para contrarrestar dicha problematica.

e Conocer la perspectiva local acerca de la gestidon de riesgos de desastres en la cuenca, asi
como propuestas para mejorar el actuar institucional en la materia.

La propuesta metodoldgica del evento estuvo centrada en la elaboracién de un arbol de problemas
y otro de soluciones u objetivos, dado que estas herramientas contribuyen a ordenar nuestro
conocimiento de la problematica que queremos abordar, tratando de entender qué es lo que estd
ocurriendo (problema principal), por qué estd ocurriendo (causas) y que es lo que esto esta
ocasionando (los efectos o consecuencias), lo que nos permite ver alternativas concretas en la
planificacion.

Las actividades relevantes de dicho Taller se describen a continuacion:

1. Presentacién rapida de participantes, tanto colaboradores directos del proyecto que participan
en el taller como los asistentes invitados (ver Anexos; tablas A1-A3, y Tabla 1 del Informe del Taller).

2. Presentacion por invitacién de parte del Coordinador del Servicio Meteoroldgico Nacional, Dr.
Jorge Zavala Hidalgo, con enfoque principal sobre las caracteristicas meteoroldgicas de las
inundaciones sucedidas en el sureste de México durante verano-otofio de 2020.

3. Presentacién por invitacion de parte del Director General de Proteccion Civil en el Estado de
Tabasco, Lic. Jorge Mier y Teran Suarez, sobre las zonas afectadas en Tabasco por las inundaciones
en 2020, asi como las acciones que se realizan como parte de la atencién ante los dafios, ademds de
efectos por sequia en el estado.

4. Presentacion de la propuesta de proyecto PRONAIl “Andlisis y proyeccidon de inundaciones y
sequias en la cuenca Grijalva-Usumacinta y evaluacién de sus potenciales impactos hidrolégicos y
socio-ambientales” por parte del Responsable Técnico del proyecto 305079, donde también se
incorpora la fusion con el proyecto 306497.



5. Divisidn en tres mesas de trabajo, donde se conformd tanto a actores gubernamentales, de la
academia como de la comunidad, para que cada mesa trabaje uno de los temas de interés por parte
del proyecto general 305079: mesa 1) inundaciones en la cuenca Grijalva-Usumacinta; 2) sequias en
la cuenca Grijalva- Usumacinta y 3) gestion de riesgos en la cuenca Grijalva- Usumacinta.

6. Cada mesa identifica las causas del problema central o critico detectado. Estas causas se
colocaron en un diagrama en forma de raices. Cuantas mas raices tiene el arbol, mayor sera la
posibilidad de generar respuestas para resolver el problema central planteado.

7. ldentificar las consecuencias del problema central. Estas consecuencias se vertieron en un
diagrama en forma de ramas, arriba del problema central.

8. Profundizar en las causas y consecuencias, dado que, resolver el problema central serd mucho
mas facil en la medida en que se determine sus causas y efectos en cadena. Es decir, si ya se
determind una causa, ées posible que esta causa sea ocasionada por algo mas a su vez? Asi se puede
ir preguntando a fin de profundizar tanto como sea posible, tanto en las causas como en las
consecuencias.

9. Una vez analizadas todas las posibles causas y consecuencias del problema central, regresar al
problema central y ponerlo en positivo, a fin de empezar a construir el arbol de objetivos.

10. El problema central se transformara en el objetivo central. Las raices/causas se transforman en
medios y las ramas/consecuencias se transforman en fines.

11. Analizar los medio v fines, generando combinaciones, a fin de generar alternativas viables de
solucidon a la problematica. Posibles criterios para establecer las alternativas: correspondencia al
problema; temporalidad (urgencias, desarrollos progresivos); restriccion de recursos; restriccion de
capacidad; optimizacidn de la situacidén actual.

12. Redefinicion de alcances y establecimiento de posibles sinergias.

13. Al termino del ejercicio en cada una de las mesas de trabajo, se exponen los resultados en la
sesion plenaria del Taller por parte de algunos de los participantes de cada mesa con el tema
correspondiente.

14. Se dainicio a la sesion de preguntas y comentarios en torno a las problematicas presentadas, el
proyecto y el Taller por parte de los asistentes. Donde se sugiere resaltar la participacién de
comunidades afectadas, asi como tomar en cuenta el enfoque de género e incorporar el analisis de
especies y ecosistemas afectados principalmente por inundaciones y sequia en la region.

15. Se da respuesta por los Responsables Técnicos de ambos proyectos (305079 y 306497),
indicando que el enfoque de género esta tomado en cuenta en los planes de trabajo del proyecto
305079, asi como la participacién de actores de comunidades se ha limitado por restricciones de
acceso a servicio de internet y medios de comunicacién en zonas rurales, no obstante el proyecto
306497 ha generado algunos ejercicios con comunidades de manera presencial debido a la ventaja
de sus participantes situados en zonas cercanas a ellas. Por ultimo, también se hace la invitacion a
los asistentes del taller para continuar en colaboracién con el proyecto y aquellos que estén
interesados en sumarse en la investigacion, particularmente para el andlisis de especies se pretende
continuar la colaboracién en la propuesta a largo plazo.



El informe completo del Taller, que contiene ademas un analisis posterior por parte de los miembros
de este proyecto de la retroalimentacidn recibida de los actores clave y comunitarios invitados, se
adjunta como Anexo a éste informe técnico final ya que ademas es uno de los entregables del
proyecto semilla.

Pregunta 02 (10000 caracteres)

Relate el proceso que siguieron para determinar, en colaboracion con los actores participantes, el
objetivo general de incidencia, el objetivo general de investigacion y la meta general de
investigacion-incidencia.

Caracteres: 14095 (sin espacios)

Como se explicd en el punto anterior, la colaboracidn con los actores participantes fue a través del
Taller virtual organizado en el mes de marzo del presente y para lo cual se planteé utilizar la técnica
de arbol de problemas para ayudarnos a definir el objetivo general de incidencia, el objetivo general
de investigacion y la meta general de investigacién de investigacidén-incidencia descrita en la
propuesta de proyecto en extenso que es el entregable principal de este proyecto y que va como
uno de los adjuntos del presente informe. Dicha técnica se describe a continuacion:

e Arbol de problemas

El arbol de problemas es una técnica que se emplea para identificar una situacién negativa
(problema central), la cual se intenta solucionar analizando relaciones de tipo causa-efecto. Para
ello, se debe formular el problema central de modo tal que permita diferentes alternativas de
solucidn, en lugar de una solucidn Unica.

Luego de haber sido definido el problema central, se exponen tanto las causas que lo generan como
los efectos negativos producidos, y se interrelacionan los tres componentes de una manera gréfica.

La técnica adecuada para relacionar las causas y los efectos, una vez definido el problema central,
es la lluvia de ideas. Esta técnica consiste en hacer un listado de todas las posibles causas y efectos
del problema que surjan, luego de haber realizado un diagndstico sobre la situacién que se quiere
resolver.

e (iCémo se elabora el arbol de problemas?
A. Se define el problema central (TRONCO).

B. Las causas esenciales y directas del problema se ubican debajo del problema definido (RAICES).
Las causas son las condiciones que determinan o influyen en la aparicién del problema. Es
importante verificar la relacion directa que existe entre ellas y el problema.

C. Los efectos o manifestaciones se ubican sobre el problema central (COPA O FRUTQOS). Se refieren
a las consecuencias e impacto producidas por el problema.

D. Se examinan las relaciones de causa y efecto, y se verifica la l6gica y la integridad del esquema
completo.



Como ya se menciond en el punto anterior, se organizaron tres mesas de trabajo diferentes para
atacar las diferentes problematicas relacionadas a i) inundaciones; ii) sequias v iii) deficiencias en la
gestién de riesgos en la cuenca Grijalva-Usumacinta a través de la técnica de arboles de problemas
y soluciones descrita anteriormente. La finalidad de los siguientes arboles es sintetizar y agrupar la
informacidn en niveles primarios y secundarios de las causas-efectos en el arbol de problemas y de
objetivo-medios en el arbol de soluciones. La agrupacién se llevd a cabo entre los expertos de
diferentes disciplinas que permiten consensuar los resultados obtenidos y verterlos en los esquemas
de arboles organizados y finales para apoyar la construccién de la problematica a resolver con los
conocimientos de los diferentes actores locales y nacionales que influyen y son afectados por los
eventos de estudio. Asi también, estos resultados fueron tomados para establecer las vias
metodoldgicas para atender y resolver el problema desde el punto de vista cientifico y de
investigacion para trasladarlo a estrategia de incidencia y colaboracién con los actores de los
diferentes sectores para formular un sujeto social.

Los resultados y analisis de dichas mesas de trabajo (reportados en uno de los anexos del presente
informe técnico) se analizaron posteriormente a mayor profundidad por los integrantes de este
proyecto generando analisis como el descrito a continuacién.

En las tres mesas se observaron la identificacién de los fendmenos climaticos como principales
factores de influencia y secundariamente los efectos de gestion, esto nos permite identificar que los
actores participantes reconocen la importancia de los fendmenos meteoroldgicos, y en algunos
casos los climaticos a los que se expone la Cuenca Grijalva-Usumacinta (Montero-Martinez et al.
2018; Andrade-Veldazquez & Medrano-Pérez, 2020) y que se presentan indistintamente (Andrade-
Veldzquez & Medrano-Pérez, 2021) .

Desde el punto de vista hidrolégico, se consideran de gran importancia los resultados del taller, en
donde las principales causas de los problemas planteados (50 %) en las tres mesas: deforestacion,
suelos impermeables, zonas inundables, variabilidad precipitacidn, eventos recurrentes/extremos,
falta de precipitacion, variabilidad climatica, desertificacidn, oscilaciones a largo plazo, alteraciones
patrones climaticos y disminucién frentes frios y que estan altamente relacionados con los efectos:
dafios materiales (afectaciones a la infraestructura, sistemas agropecuarios y dafios a bienes
muebles e inmuebles) y erosion hidrica (generacidon de sedimentos), impactos en los sistemas
hidricos y falta de informacidn base para planeacién y gestion de riesgo, tienen gran relevancia para
el andlisis de las variables hidroldgicas. Sin duda la deforestacion y el cambio de uso de suelo
asociado a este fendmeno juega un rol muy importante en la problematica (causas y efecto) antes
descrita, de acuerdo con la FAO (2009), como cubierta de cuenca, los bosques protegidos o sujetos
a una buena ordenacidn son lo mejor para el ciclo hidroldgico, contra la erosidon y para la calidad del
agua, la cual bien podria ser el producto mas util e importante del bosque. En el trabajo de M.
Gustafsson et al., (2019) expresan que los arboles y los bosques desempefian un papel importante
en los ciclos hidrolégicos, éstos favorecen la liberacién de agua a la atmdsfera, influyen en la
humedad del suelo, mejoran la infiltracién del mismo y la recarga de agua subterranea. Los cambios
en el uso de la tierra vinculados a los bosques, como la deforestacidon, la reforestacién y la
forestacion pueden afectar los puntos de abastecimiento de agua cercanos y distantes: por ejemplo,
una disminucién de la evapotranspiracién después de la deforestacion de un area puede reducir las
precipitaciones en las zonas ubicadas en la direccion del viento.



Ademads, en las mesas se identificaron los obsticulos o problemas asociados a la intervencién
humana, como es el ordenamiento territorial y actividades productivas, la respuesta de la poblacion
y la gestion e implementacidn de acciones ante el riesgo por eventos meteoroldgicos que producen
desastre y son reconocidos como inundaciones y sequias. Para este ultimo, los actores participantes
evidencian que sus efectos son menores comparando con los de inundaciones.

Los integrantes del grupo de trabajo de la Mesa de Gestidn de Riesgos determinaron que uno de los
elementos centrales en la prevencidn de desastres e inundaciones es el contar con el marco juridico
adecuado y actualizado de Gestién Territorial. De esta manera destacaron la necesidad de contar
con al menos dos de sus instrumentos centrales: el Atlas de Riesgos Municipal y el Ordenamiento
Ecoldgico Territorial. Ambas herramientas resultan indispensables en la gestion del uso del suelos
urbano y rural de los municipios. Segln su opinidn contar con ellas no solo seria un elemento central
en el combate a los frecuentes desastres, sino que ademas potenciaria el desarrollo social y
econdmico de las comunidades al orientar las actividades econdmicas segun la vocacién natural del
suelo.

En las reflexiones sobre la gestion de riesgos, el tema de la vulnerabilidad social ocupa un lugar de
destaque, por constituirse, evidentemente, en una causa primordial para la concrecién de los
desastres. Ello se refleja en las preocupaciones vertidas por la mesa de trabajo de “Inundaciones”,
cuyo arbol de problemas enumera dos causas relativas a la vulnerabilidad: ocupacién de cauces y
asentamientos irregulares. La mesa de trabajo de “Sequias” también asume al crecimiento urbano
como una de las causas de los desastres, reafirmando que, aunado a las condiciones meteoroldgicas
y climaticas, esta el factor social-institucional como potenciador de los riesgos. Por su parte, la mesa
de trabajo de “Deficiencias en politicas preventivas de gestion de riesgos” refuerza la idea de la
vulnerabilidad como factor de riesgo, ahora institucional, al ubicar severas fallas en la
instrumentacion de politicas de gestidn de riesgos, entre ellas la falta de capacidades del capital
humano a nivel local, carencia de herramientas de planeacidon municipal y de visidn de largo plazo
para enfrentar los riesgos.

Ello da cabida a la reflexién de que los desastres no son “naturales”, sino consecuencia de la
combinacion entre las amenazas naturales y la carencia de planeacidn territorial y de politicas de
prevencion de riesgos, en un escenario de multiples desigualdades, que genera vulnerabilidad de
grupos sociales en situaciones de desventaja socioecondémica, quienes realizan la apropiacién
territorial en zonas inadecuadas, por no contar con opciones alternas para vivir, como es el caso de
las inundaciones. Esta vulnerabilidad diferencial, en donde la desigualdad social vuelve mas
susceptible de sufrir dafios en caso de amenazas a algunos sectores de la poblacidn ubica a los
desastres como un problema no resuelto del desarrollo, por ello la necesidad de trabajar desde un
enfoque sistémico, en donde se pone atencidén a la amenaza climatica en si, pero también vy
principalmente, a la fragilidad de los elementos expuestos a la amenaza (infraestructura, actividades
productivas, grado de organizacion social, sistemas de alerta, desarrollo politico institucional, etc.),
argumentando que tanto la magnitud de los dafios sufridos en los desastres como la capacidad de
resistencia del grupo social afectado estdn relacionados con el grado de vulnerabilidad del grupo
social y de las instituciones encargadas de la tematica de los riesgos. En virtud de ello, es
imprescindible generar insumos para el fortalecimiento institucional y politicas para reducir las
desigualdades sociales, con la implementacién de programas y acciones orientados a la



rehabilitacion del medio natural y social, desde una éptica en la cual la reduccion de la vulnerabilidad
es el eje fundamental de un proceso de desarrollo con sostenibilidad socioambiental.

Es importante considerar estos resultados para la formulacion del proyecto, y el abordaje
metodoldgico.

Debido a la dispersién poblacional que presenta la regidén, donde casi el 60% de la poblacién se
encuentra asentada en localidades de menos de mil habitantes, por lo que predomina la poblacidn
rural en la cuenca, se debe de contemplar la inclusidon de habitantes rurales en los talleres y demds
actividades de incidencia del proyecto. Otro aspecto importante es que los habitantes de origen
indigena son predominantes en toda la cuenca, e incluyen miembros de los grupos tojolabal, tzeltal,
chol y maya lacanddn en México, predomina la poblacién que pertenece a un pueblo originario en
la region por lo que los talleres y demds actividades de incidencia deben de tener incluida la
perspectiva intercultural.

Debido a que al menos el 50% de las personas que habitan la CU pertenecen al género femenino,
en el taller solo el 25% de participantes eran mujeres, se recomienda ampliamente la perspectiva
de género para la implementacidn de talleres subsecuentes y demas actividades de incidencia del
proyecto; asi como la formulacién del proyecto, y el abordaje metodoldgico. En otro punto, es
necesaria la profesionalizacién de las Unidades Municipales de Proteccidn Civil lo que mejoraria en
gran medida la respuesta en caso de emergencia y la planeacion para el disefio de protocolos de
atencién con fundamentos técnicos dispuestos al servicio de la ciudadania. En este mismo rubro
apuntaron a la necesidad de asegurar la situaciéon laboral de los empleados ya que al ser periodos
administrativos cortos existe una alta rotacién y con ello pérdida de capacidad y experiencia.

El cambio climatico y un aumento de los fendmenos climaticos extremos estan alterando los ciclos
del agua y amenazan la estabilidad de los flujos de dicho recurso. La FAO (2009) ademas considera
que el cambio climatico producird un impacto considerable en la hidrologia y los recursos hidricos,
lo cual puede manifestarse en un mayor nimero de catastrofes, como inundaciones, sequia y
deslaves, en todos los cuales puede influir la cubierta forestal. Las situaciones que afectan a los
grupos mas vulnerables de la sociedad exigen una atencion particular. Restablecer los ecosistemas
forestales daiflados o degradados puede ayudar a que los bosques “amortiglien” los efectos del
cambio climatico. Dado lo anterior, se considera que es necesario conocer y estimar en qué
magnitud los cambios de uso de suelo provocados por la deforestacion y urbanizacidon de zonas
naturales de inundaciones, la variabilidad climdtica, falta de precipitacion, desertificacion,
alteraciones de los patrones de clima, disminucidn de los frentes frios han impactado o modificado
las variables del ciclo hidrolégico (escurrimiento, evapotranspiracion y recarga potencial), tasas de
erosion hidrica, caudales de escurrimiento, velocidades de flujo y superficies de inundaciones en las
cuencas de estudio de la Region Hidroldgica Grijalva Usumacinta.

El Estado de Tabasco se ha caracterizado por el impacto ambiental que ha tenido el desarrollo en
sus sistemas naturales. El deterioro ambiental del estado de Tabasco, se debe en gran medida a la
introducciéon de planes de desarrollo centrados en aspectos econdmicos que dejan de lado el costo
ambiental del desarrollo (Tudela et al., 1989). En los ultimos sesenta afos, el estado ha transitado
de una economia basada en la explotacién ganadera extensiva y la agricultura de plantaciones a una
economia sustentada en las aportaciones que la industria petrolera (Morales Jiménez, 1990). Esta
transicion mas las recurrentes crisis econdmicas han provocado en el dmbito rural una pérdida casi



total de los recursos forestales, asi como un crecimiento anarquico en los principales centros de
poblacién (Camara Cabrales et al., 2011; Galindo Alcantara et al., 2009; Miguel Angel Palomeque de
la Cruz, Adalberto Galindo Alcdntara, Alberto J. Sdnchez, & Miguel Jorge Escalona Maurice, 2017).

El Estado de Tabasco se ha caracterizado por el impacto ambiental que ha tenido el desarrollo en
sus sistemas naturales. El deterioro ambiental del estado de Tabasco, se debe en gran medida a la
introduccion de planes de desarrollo centrados en aspectos econdmicos que dejan de lado el costo
ambiental del desarrollo (Tudela et al., 1989). En los ultimos sesenta afos, el estado ha transitado
de una economia basada en la explotacién ganadera extensiva y la agricultura de plantaciones a una
economia sustentada en las aportaciones que la industria petrolera (Morales Jiménez, 1990). Esta
transicidon mds las recurrentes crisis econédmicas han provocado en el dmbito rural una pérdida casi
total de los recursos forestales, asi como un crecimiento anarquico en los principales centros de
poblacién (Camara Cabrales et al., 2011; Galindo Alcantara et al., 2009; Miguel Angel Palomeque de
la Cruz, Adalberto Galindo Alcantara, Alberto J. Sdnchez, & Miguel Jorge Escalona Maurice, 2017).

Otro elemento mas consecuencia del desarrollo es la construccién de miles de kilémetros de
caminos, vias férreas, drenes, canales y bordos que han modificado de forma importante la
geografia local y en consecuencia el comportamiento hidrdulico de los principales cuerpos de agua
causando desecacién, asi como fuertes inundaciones (Galindo Alcantara, Gama-Campillo, Ruiz
Acosta, Chiapi, & Morales Hernandez, 2005; Galindo Alcantara et al., 2009)

Se concluyd que es de gran importancia elaborar y promover un esquema de administracién del uso
del suelo en funcién de los aspectos técnicos y cientificos de los programas de ordenamiento y los
atlas de riesgos con mecanismos de evaluacidn y retroalimentacion.

Por lo que este Taller, nos ha permitido sentar las bases para el arranque de este posible proyecto
y encaminar la ruta de su desarrollo en las diferentes disciplinas del conocimiento que participan en
esta primer fase, asi como identificar los principales sectores involucrados en el interés de aportar
y fortalecer en la construccidn de la solucidn y demas actores importantes que presentan dia a dia
los efectos del Climay demds fendmenos ambientales y sociales para su habitabilidad, conservacion,
sustentabilidad y prolongacidon del medio para esta y siguientes generaciones que estan y se
establezcan en la regidn. Asi también fueron tomados estos resultados para establecer las vias
metodolégicas para atender y resolver el problema desde el punto de vista cientifico y de
investigacion para trasladarlo a estrategia de incidencia y colaboracion con los actores de los
diferentes sectores para formular un sujeto social.

Pregunta 03 (10000 caracteres)

Describa cudles fueron los campos cientificos especializados y la légica de constitucidn inter y
transdisciplinar del equipo que participara en el proyecto en extenso.

Caracteres: 9771 (sin espacios)

Desde su origen en el protocolo del proyecto semilla, se habia pensado en una estrategia
multidisciplinaria para atacar la presente problematica de este proyecto en extenso. En dicho
protocolo se explicaba ya que la cuenca requiere de un estudio multidisciplinario que conduzca a la



comprension de la dindmica de la cuenca y su vinculacion con el clima. El proyecto en extenso se
enfocard en estudiar los potenciales impactos hidrolégicos y socio-ambientales de la CGU debidos
a eventos extremos (inundaciones y sequias) con el fin de proponer soluciones que reduzcan la
vulnerabilidad de la sociedad ante este tipo de eventos en el futuro inmediato.

Recordando que el objetivo general de investigacién es evaluar los impactos hidroldgicos y socio-
ambientales debido a inundaciones y sequias a partir de informacién histérica de datos climaticos,
hidroldgicos, ambientales y percepciones de actores sociales locales para construir indices de
resiliencia comunitaria ante desastres hidrometeoroldgicos y un sistema técnico-cientifico para
coadyuvar en la gestion preventiva del riesgo y bajo cambio climatico. Y el objetivo general de
incidencia que es implementar una estrategia de incidencia con base al intercambio de experiencias
humanas, tanto la informacién generada desde la investigacion cientifica; como la informacién
acumulada por el conocimiento local real que ayude a minimizar los riesgos por inundaciones y
sequias en ciertas localidades de la cuenca Grijalva-Usumacinta con base a investigacion técnica-
cientifica y los efectos que se pudieran tener bajo los escenarios de cambio climdtico tanto en
inundaciones, sequias y degradacién de los suelos en las microcuencas de incidencia Valle de Jovel
(San Cristdbal de las Casas), Bajo Grijalva (Villahermosa y Oxolotan) y Bajo Usumacinta (Rio San
Pedro), ubicadas en la Region Hidroldgica Grijalva-Usumacinta para un adecuada estrategia de
gestién preventiva del riesgo. Ambos objetivos requieren la necesidad de un grupo multidisciplinario
de trabajo para poder cumplir con los mismos.

De ésta forma de los nueve investigadores que formamos inicialmente el proyecto semilla 305079,
se formaron al final cinco grupos de trabajo que nosotros denominamos “Mddulos”, o también
definidos “Estrategias” o “Lineas de Accidn”, y ademas se designaron “coordinadores” de mddulo
para poder eficientar la organizacidon y la toma de decisiones en las reuniones de trabajo. Los
modulos constituidos fueron: i) Clima, ii) Hidrologia, iii) Social, iv) Calidad del Agua y V)
Ordenamiento Territorial. Los integrantes y sus respectivas instituciones en cada Mddulo son:

Dr. Martin José Montero Martinez (IMTA), Responsable Técnico del Proyecto 305079 y
participante en el Mddulo Clima.

i) Modulo Clima.
Dra. Mercedes Andrade Veldzquez (Centro de Cambio Global y la Sustentabilidad, CCGS)
(Coordinadora del Médulo Clima y Coordinadora de Logistica del Proyecto).
Dr. Julio Sergio Santana Sepulveda (IMTA).
Dr. Ojilve Ramoén Medrano Pérez (CCGS).
Dr. José Antonio Salinas Prieto (IMTA).
M.C. Victor Kevin Contreras Tereza (IMTA).

ii) Mddulo Hidrologia.
Dr. Roel Simuta Champo (IMTA) (Coordinador del Médulo Hidrologia).
Dr. Héctor Alonso Ballinas Gonzalez (IMTA).
Dr. Martin Dagoberto Mundo Molina (Universidad Autdénoma de Chiapas, UNACH).
Dr. Rodrigo Roblero Hidalgo (IMTA).
M.C. Pedro Rivera Ruiz (IMTA).
M.I. José Alberto Baez Durdn (IMTA).



Dr. Francisco Magaina Hernandez (Universidad Judrez Autdnoma de Tabasco, UJAT)
Dr. Rabindranarth Romero Lépez (Universidad Veracruzana, UV).

Dra. Annie Paulin (Ecole de Technologie Supérieure, ETS/Canada).

Dr. Demetrio Salvador Fernandez Reynoso (Colegio de Postgraduados, COLPQS).
Dr. Arturo Carrillo Reyes (Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas, UNICACH).

iii) Mddulo Social.
Dra. Denise Freitas Soares de Moraes (IMTA) (Coordinadora del Médulo Social).
Dra. Magdalena Lagunas Vazques (CCGS).
Dra. Maria de los Angeles Pérez Villar (Universidad Judrez Auténoma de Tabasco, UJAT).
Dr. Oscar Frausto Martinez (Universidad de Quintana Roo, UQRoo0).

iv) Mddulo Calidad del Agua.
Dr. Juan Gabriel Garcia Maldonado (IMTA) (Coordinador del Médulo Calidad del Agua).
M.C. Liliana Garcia Sanchez (IMTA).
M.C. Axel Falcon Rojas (IMTA).
Dr. Rubén Antelmo Morales Pérez (IMTA).

V) Médulo Ordenamiento Territorial 2 FUSION CON PROYECTO 306497.
Dr. Miguel Angel Palomeque de la Cruz (UJAT) (Responsable Técnico del Proyecto 306497).
Dr. Adalberto Galindo Alcantara (UJAT) (Coordinador del Mdd. Ordenamiento Territorial).
Dra. Silvia del Carmen Ruiz Acosta (Instituto Tecnoldgico de la Zona Olmeca, ITZO).
Dr. Rodimiro Ramos Reyes (El Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR)-Villahermosa).
Dr. Miguel Alberto Magaia Alejandro (UJAT).
Dr. Gilberto Pozo Montuy (Conservacién de la Biodiversidad del Usumacinta A.C., COBIUS).
Ecol. Carlos Martin Jiménez Arano (Universidad Intercultural del Estado de Tabasco, UIET).
Biol. Sandra Manuela Suarez Garcia (Instituto Tecnoldgico Superior de Centla, ITSCentla).

Los objetivos especificos de cada uno de estos cinco mddulos estdn integrados en el Anexo del Plan
de Trabajo (ver “305079_PlanTrabajo.pdf”). Los métodos de investigacidn a utilizar integrados de
todos los médulos por Etapa son:

ETAPA 1.
- Recopilacidn de la base de datos climaticas, de diferentes fuentes, para las estaciones de la CGU.

- Descarga de la pagina web de CMIP6 de simulaciones realizadas con modelos del sistema terrestre
(ESMs) para la region del sureste mexicano y consulta a fuentes secundarias de informacion.

- Metodologia para indices de las oscilaciones climaticas.
- Caracterizacion y diagndstico de los suelos en cuatro microcuencas de la CGU.

- Recopilaciéon y revisién bibliografica de fuentes primarias, secundarias y terciarias sobre
modelacién hidrolégica y efectos del cambio climatico sobre la CGU.

- Recopilacion y andlisis de informacion de las cuencas urbanas: Valle de Jovel, en Chiapas y
Villahermosa, en Tabasco.



- Integrar un inventario de servicios y sitios turistico de la CGU.

- Seleccidn de los sitios de monitoreo en los sitios piloto de la CGU para calidad del agua.
- Organizacion grupal.

ETAPA 2.

- Analisis de calidad de datos y homogenizacién de bases de datos climaticas y calculo de indices
climaticos.

- Evaluacién de modelos del sistema terrestre (ESMs) para la region del sureste mexicano.
- Regionalizacién dinamica con el modelo WRF para un periodo base y dos periodos futuros.

- Diagndstico climatico de eventos extremos y su relacion de moduladores climaticos ENSO, PDO,
AMO.

- Caracterizacion edafoldgica de las tres cuencas piloto.

- Construccién de los modelos y balance hidroldgico de Valle de Jovel y Villahermosa para el
escenario cero.

- Estimacion espaciotemporal de zonas de inundacion de la cuenca urbana del Valle de Jovel, en
Chiapas.

- Estimacion de caudales y evaluacidn de la calidad del agua de los sitios de monitoreo seleccionados
en los tres sitios piloto.

- Analizar las percepciones sociales, y resiliencia comunitaria ante desastres hidrometeoroldgicos,
desde un enfoque de género, en torno a los efectos de eventos extremos en municipios de las partes
alta y baja de la cuenca, asi como las estrategias que han seguido estas poblaciones para adaptar
sus patrones socioecondmicos a las nuevas condiciones ambientales.

ETAPA 3.
- Analisis de desempefio de simulaciones regionales con WRF.
- Analisis del comportamiento espaciotemporal de las inundaciones y sequias en la CGU.

- Extrapolacidn de la relacién de moduladores climdticos y eventos extremos bajo escenarios de
cambio climatico para proyecciones futuras.

- Generar las bases de datos y cartografia para el modelo SWAT de las tres microcuencas de estudio.

- Balance hidroldgico para Jovel y Villahermosa para diferentes escenarios de cambio climatico, con
datos de las ultimas proyecciones climdticas del CMIP6.

- Estimacién espaciotemporal de zonas de inundacion de la cuenca urbana de Villahermosa, Tabasco.

- Modelar la erosidn hidrica, el balance de agua de suelos y la recarga con el modelo SWAT en las
cuencas Valle de Jovel, San Pedro y Villahermosa.

- Modelacién del territorio (ordenamiento territorial).



- Gestién de apoyos, capacitacidn técnica, promocidn turistica y posicionamiento del proyecto.

- Determinar los indices de resiliencia comunitaria ante desastres hidrometeorolégicos de una
microcuenca de montaina (Jovel) y de planicie (Tenosique).

- Estrategia de sensibilizacién y fortalecimiento de capacidades locales, tomando en cuenta
capacidades y necesidades diferenciadas de hombres y mujeres, orientada a fortalecer la resiliencia
y capacidad adaptativa a nivel local, frente a eventos extremos.

ETAPA 4.

- Regionalizacion dindmica con el modelo RegCM para un periodo base y dos periodos futuros y
analisis de desempefio.

- Elaboracion de indicadores para la medicion de probabilidad y/o fiabilidad de ocurrencia de las
proyecciones futuras de eventos extremos.

- Modelacion de la erosidn hidrica, el balance de agua vy la recarga con el modelo SWAT en las tres
zonas piloto.

- Estimacién de los impactos potenciales del cambio climdtico en el suministro de agua potable en
San Cristébal de las Casas y Villahermosa.

- Determinar los efectos del cambio climatico en el escurrimiento, impactos potenciales en el
suministro de agua a potable y estimacién de zonas de inundacién en Valle de Jovel y Villahermosa.

- Disefiar lineamientos y gestionar politicas publicas climaticas que tomen en cuenta especificidades
territoriales y de género, que estén orientados a combatir desigualdades, incrementar la resiliencia
comunitaria, e impulsar su aplicacion a nivel local, municipal y regional.

- Desarrollo e implementacién del plan de accidn relacionado a la incidencia.

La estrategia de investigacion e incidencia y la forma de realizar el trabajo transdisciplinario entre
éstos cinco mddulos del proyecto se esquematiza en el punto 5.2 de la propuesta en extenso y en
el Anexo 305079_mapas. Para que funcione coordinadamente ésta interaccién entre modulos es
indispensable la creaciéon de “grupos de enlace” cuya funcidn serd la de intercambiar datos y
métodos para que la informacion fluya entre los diferentes grupos de trabajo y se cubran las
necesidades para cumplir con los objetivos del proyecto-

En el transcurso del proyecto se ha considerado la siguiente propuesta de transdisciplina que se
desprende del planteamiento tedrico de Max-Neef (2016) sobre transdisciplina fuerte (TF). La TF
nos expone el uso de acciones transdisciplinares en cuatro niveles de integracién (incluyendo
disciplina, multidisciplina, pluridisciplina, interdisciplina para llegar a la transdisciplina).

La accidn transdisciplinar es integrativa, coordinada y con propdsitos comunes, nos permite el
transito desde un nivel empirico hacia un nivel dirigido o pragmatico, continuamos hacia el nivel
normativo y terminamos en el nivel de valores. Cualquier relacién vertical multiple incluyendo los
cuatro niveles definen una accién transdisciplinaria (Max-Neef, 2016). En nuestro proyecto, la
transdisciplina nos permitird la integracién de marcos tedrico-metodoldgicos transdisciplinares. Una
comprension transdisciplinar del ciclo socio natural de la CGU. Identificar de forma transdisciplinar



impactos hidrolégicos y socio-ambientales de la CGU debido a eventos climaticos extremos; asi
como hacer propuesta de soluciones transdisciplinares para contrarrestar la vulnerabilidad
socioambiental ante eventos climaticos extremos en el futuro.

Pregunta 04 (10000 caracteres)

Refiera como se delimitd la ubicacion del espacio de incidencia de los lugares donde se desarrollaran
las experiencias piloto.

Caracteres: 2059 (sin espacios)

A continuacion, se mencionan los criterios considerados en el presente proyecto para desarrollar
las experiencias piloto:

Organizacionales: i) presencia de Organizaciones No Gubernamentales (ONGs) que tienen la
capacidad de fungir como enlace entre la academia y los actores locales; ii) interés de grupos
organizados en participar en solucién de problematica.

Meteoroldgicos: i) presencia e impacto de fendmenos extremos tales como sequias e inundaciones;
ii) suficiente cantidad de datos de estaciones climaticas cercanas para realizar estudios de clima
robustos.

Hidrolégicos: i) tomar en cuenta que la problemdtica a resolver es potencialmente muy diferente si
se trata de la parte alta, media o baja de la cuenca, de tal modo que es importante seleccionar una
mezcla de los sitios piloto tomando en cuenta este punto.

Socioculturales: i) territorios con presencia de poblacidn indigena y no indigena; ii) elevado nivel de
pobreza y vulnerabilidad.

Territoriales: i) representatividad de territorios rurales y urbanos; ii) facil accesibilidad del grupo de
trabajo.

Politicos: apertura de presidencia municipal para generar sinergia con proyecto.

También es importante buscar condiciones de articulacién del pensamiento y quehacer académico
con la practica del sujeto social.

Es importante seleccionar zonas con distintas problematicas y por lo tanto diferentes estrategias y
soluciones. Escenarios contrastantes, pues el ensayo en escenarios contrastantes ayuda a permitir
la replicabilidad de la propuesta.

También es deseable que, a partir de los criterios mencionados anteriormente, hacer una pre-
seleccidn de posibles zonas e intentar contactar a presidente municipal, ONGs, etc. (retomando los
criterios) para sondear si realmente hay interés por el proyecto y, en caso de no notarse el interés,
buscar otras alternativas.

En el caso particular del presente proyecto probablemente lo que mas influyd en decidir los tres
sitios piloto fue el que hubiera cierta experiencia de trabajo de los diferentes grupos que estan
participando en el proyecto, asi como la diferencia en designar la parte alta y baja de cada cuenca.



Las microcuencas pilotos en donde se realizard la incidencia son: Valle de Jovel que se ubica en la
region Altos de Chiapas (San Cristobal de las Casas), Bajo Grijalva (Villahermosa y Oxolotan) y Bajo
Usumacinta (rio San Pedro) en la zona norte de la Regidn Hidroldgica Grijalva-Usumacinta.

Pregunta 05 (10000 caracteres)

Refiera por qué consideran que dicha experiencia tiene el potencial de desempefarse como una
experiencia piloto con relevancia nacional y cual fue el proceso, asi como los criterios, que llevaron
a definir la metodologia de una estrategia de participacion colectiva para la diseminacién hacia otras
zonas.

Caracteres: 3038 (sin espacios)

Definitivamente las experiencias de los sitios pilotos escogidos para la propuesta en extenso
mencionados en el punto anterior, tienen el potencial de ser replicables a nivel nacional y dentro de
otras zonas de la misma cuenca de estudio.

La razén de esto es que los mismos eventos climaticos extremos (sequias e inundaciones) se pueden
encontrar en mayor o menor medida en otras regiones del pais o de la zona con impactos mayores
o menores dependiendo de la vulnerabilidad de las diferentes zonas. Este tipo de problematicas no
es particular de la Cuenca Grijalva-Usumacinta sino que se presenta con frecuencia en otros lugares
a nivel nacional.

También consideramos importante que esa replicabilidad a otros puntos del pais tome en cuenta
los criterios de seleccién mencionados en el punto anterior.

El hecho de haber escogido tres sitios piloto con diferencias en la parte alta o baja de la cuenca y
para dos cuencas muy diferentes entre si (la del Grijalva y la del Usumacinta) donde el nivel de
interaccion humana con esas dos cuencas es muy diferente. Por un lado, una muy alterada desde el
punto de vista antropogénico, como es la cuenca del Grijalva donde se lleva a cabo un control
hidroldgico muy fuerte para asegurar el control de produccidn de energia eléctrica que es la mas
alta en todo el pais. Y, por otro lado, la cuenca del Usumacinta que por su ubicacion en México solo
nos toca la parte baja de la misma y en donde hay relativamente poca interaccion humana en este
afluente. Las problematicas a resolver son muy diferentes la una de la otray por ello la replicabilidad
a otras zonas del pais es factible.

La experiencia actual demuestra que ya durante la primera fase se llevé a cabo el taller donde se
dio a conocer a actores locales el proyecto y se obtuvo su retroalimentacién. Para continuar con la
comunicacion del proyecto se planea llevar a cabo, al menos una vez en cada etapa, talleres de
retroalimentacion con los actores clave que fungirdn como sujeto social. Se mantendrd informada
a la poblacién por medio de las diferentes plataformas de redes sociales y por medio de seminarios.
Se buscaran espacios en medios de comunicacién para dar a conocer los resultados de cada etapa,
asi como su publicacidn en una pagina web.

La difusién de la experiencia generada en el proyecto se diseminard de diversas formas, y sera
dirigida hacia los diferentes sectores que integran la sociedad mexicana en general



a. Academia

Seminarios y publicaciones

Material de difusiéon por plataformas RS
Talleres y cuestionarios virtuales
Seminarios y cabildeos

Talleres virtuales y cabildeos

b. Sociedad en general, organizaciones de base y OSC, etc.
Seminarios y publicaciones.

Material de difusidon por plataformas digitales.

Talleres y cuestionarios virtuales.

Seminarios y cabildeos.

Talleres virtuales y cabildeos.

c. Gobierno federal, estatal, municipal, y otras modalidades de gobierno local y autogobierno.
Entidades federales tales como:

Instancias de gobiernos estatales, al menos las inmersas con la regién sur-sureste de México.
Los gobiernos municipales.

Promover un coloquio nacional con presencia de entidades de gobierno, otras modalidades de
gobierno, academia, sociedad civil en general.

Seminarios y publicaciones.

Material de difusion por plataformas RS.
Talleres y cuestionarios virtuales.
Seminarios y cabildeos.

Talleres virtuales y cabildeos.

d. Otras modalidades de gobierno local y autogobierno.
Ejidos, terrenos comunales, pueblos originarios entre otros.

Seminarios y publicaciones.



Material de difusidon por plataformas digitales.

Talleres y cuestionarios virtuales.

Pregunta 06 (10000 caracteres)

Mencione aspectos relevantes sobre obstaculos y retos que, mas alla de la pandemia, enfrentaron
durante la construccion del proyecto en colaboracion con los distintos actores involucrados,
especialmente con los actores sociales.

Caracteres: 2952 (sin espacios)

En el caso del presente proyecto, la pandemia sin duda, represento un cambio de estrategia
sustancial. Ello debido a que nosotros planeamos inicialmente la realizacién de al menos un taller
presencial en el cual llevariamos a cabo la interaccion directa con los actores clave y comunitarios
afectados por estos eventos climaticos extremos en algunas de las zonas de estudio. Sin embargo,
la pandemia nos imposibilitd completamente de esta alternativa dado que el grupo nucleo de este
proyecto se encuentra en el IMTA en el Estado de Morelos, y ante la imposibilidad de viajar, hubo
que buscar la alternativa de hacer el Taller de forma virtual.

La realizacién de un Taller de forma virtual que cumpliera con los objetivos que nos habiamos
planteado originalmente fue todo un reto y se resaltan los siguientes puntos:

i) Fue necesario hacer una invitacion con objetivos y alcances suficientemente
convincentes para poder lograr que los invitados y sus instituciones correspondientes
se convencieran de participar en el mismo. Aun asi, se logré asegurar la participaciény
asistencia de instituciones como el Servicio Meteoroldgico Nacional, el Instituto de
Proteccidn Civil del Estado de Tabasco, del Centro Nacional de Prevencion de Desastres,
del Programa Nacional de las Naciones Unidas, del Organismo de Cuenca Frontera Sur,
y de otras descritas ya en el punto 1 de éste informe.

ii) Para lograr la asistencia al Taller de los comunitarios invitados y algunos académicos de
la regidn, fue imprescindible el contacto de algunos de los miembros del proyecto que
radican en la zona de estudio, asi como la intervencidn de los contactos del proyecto en
fusidon 306497, dado que el grupo nucleo de investigadores de ese proyecto radica en
la region de estudio y en su caso ellos si tuvieron la posibilidad de realizar algunos
talleres presenciales.

iii) Otro obstaculo importante fue el de cdmo llevar a cabo la dinamica del taller, que en
nuestro caso fue la de drboles de problemas y soluciones descrita con anterioridad, bajo
el concepto de modalidad virtual. Para ello, fue necesario hacer un par de “simulacros”
previos entre los mismos integrantes del proyecto y algunos invitados externos. Los
simulacros nos dieron la oportunidad de corregir los errores de logistica, metodoldgicos
y de herramientas utilizadas para llevarlo a cabo. Para llevar a cabo la metodologia en
si, fue de gran ayuda el aprender a utilizar la herramienta Jamboard de Google Meet.
Esta herramienta permite visualizar un pizarrén virtual en el cual se pueden ir colocando
leyendas con las ideas producidas por los asistentes de la mesa. Para llevar a cabo la
logistica de manera adecuada, el “staff” técnico se compuso de un facilitador, un



operador de Jamboard, un cronometrista, un relator de la dindmica de la mesa y un
grabador del video correspondiente.

iv) Otro de los retos particulares de éste proyecto es el de tener suficientes cartas
compromiso de instituciones ajenas al proyecto, lo cual considero que es debido a la
poca interaccidn directa que hemos tenido con los grupos. Sin embargo, el proyecto en
fusion 306497 ha tenido mayor éxito en este sentido y esta asociacidn ayudara en
mucho a resolver esta problematica en el futuro inmediato.

Los integrantes de éste proyecto pensamos que los obstaculos y retos mencionados aqui pueden
ser llevados a buen término una vez que baje significativamente los efectos de la pandemia y se
puedan volver a realizar reuniones presenciales con los actores clave y comunitarios afectados.

Pregunta 07 (10000 caracteres)

Refiera el proceso social e histérico del trabajo que el grupo de investigacidn ha realizado con los
actores sociales, para desplegar dindmicas de incidencia dirigidas a resolver los problemas
regionales.

En este caso la experiencia del grupo de trabajo proviene principalmente del trabajo en
comunidades que ha realizado el equipo social, coordinado por la Dra. Denise Soares del IMTA, y de
un proyecto reciente donde participamos varios de los colaboradores del proyecto actual.

Esos antecedentes inmediatos se basan en un proyecto financiado por CONACYT-SEMARNAT de
2016-2018 y llevado a cabo por investigadores del IMTA (que participan aqui), la U.A. de Chapingo
y la UACI. El proyecto se intitulé “Impactos socioambientales del cambio climatico registrados en la
cuenca del Rio Conchos y del Rio Usumacinta de acuerdo a criterios del IPCC”. En la pagina web del
proyecto (http://gradiente.imta.mx/) se puede ver la descripcidn general, resultados y productos
obtenidos.

El proyecto fue evaluado por CONACYT con calificaciones sobresalientes debido a que se superaron
los alcances y productos comprometidos inicialmente, habiéndose obtenido al final: 5 articulos
publicados en revistas indizadas, 9 articulos de divulgacidn (de los cuales siete fueron capitulos de
libro), 2 libros (uno para cada cuenca de estudio), 1 software registrado con derechos de autory 5
estudiantes graduados a nivel licenciatura.

Se considera que la aportacion mas valiosa del proyecto fue que se pudo conectar la parte cientifica
con la sociedad, ya que como parte de las actividades de difusidn se llevaron a cabo talleres y
reuniones de andlisis y reflexion, cuyo objetivo fue sensibilizar a la poblacidn acerca de los impactos
de los fendmenos hidroclimaticos en su dinamica productiva y econdmica, asi como las alternativas
productivas, econdmicas y socioculturales que existen para reducir su vulnerabilidad y para
establecer acciones de adaptacion frente al cambio climdtico. Los manuales y folletos de difusion
impresos y presentaciones en formato PPT generadas ex profeso, fueron los materiales con los que
se trabajo en los talleres y reuniones.

En esta estrategia se definieron tres grandes actividades de difusién:



1) Reuniones con funcionarios de las dependencias gubernamentales involucradas (de los tres
ordenes de gobierno) y con representantes de las asociaciones sociales y productivas de las cuencas;

2) Distribucién de los archivos digitales de los polipticos y manuales en algunas de las instituciones
gubernamentales, universidad y de la sociedad civil, con el fin de que éstas se encarguen de
reproducir y distribuir mas ejemplares impresos y/o subirlos a sus redes sociales y

3) Talleres con estudiantes y miembros de asociaciones productivas (agricultores).

En la etapa final del proyecto, se invité a miembros del proyecto al Congreso del estado de Chiapas,
para presentar los resultados del proyecto. En dicha reunién se hizo la presentacion del libro
derivado del proyecto que tiene como titulo “La Cuenca del Rio Usumacinta desde la Perspectiva
del Cambio Climatico”, obra coordinada por Denise Soares y Antonino Garcia (2017).

Ahora bien, la presente propuesta tiene como objetivo evaluar los impactos hidroldgicos y socio-
ambientales debido a inundaciones y sequias a partir de informacién histérica, percepciones de
actores sociales locales y proyecciones bajo cambio climatico. A partir de ello, el grupo de trabajo
actual tiene los conocimientos para analizar el perfil de resiliencia de territorios especificos de Ia
cuenca (microcuenca de montafia y de planicie) y construir indices de resiliencia comunitaria ante
desastres hidrometeoroldgicos, con la finalidad de determinar alternativas de fortalecimiento de
capacidades orientadas al incremento de la resiliencia y reduccion de vulnerabilidad. Los marcos
desde los cuales se desarrollaradn la propuesta son:

. Los desastres como construcciones sociales y no naturales

o Distintas manifestaciones de la vulnerabilidad

o Fortalecimiento de la resiliencia social e institucional

o Participacion local en procesos de toma de decisiones.

o Complementariedad entre conocimiento cientifico y empirico.

En coordinacién con actores sociales e institucionales locales, generar una nueva légica en el disefio
e instrumentacién de politicas publicas para la cuenca, que tome en cuenta la especificidad de los
territorios y sus grupos sociales, asi como el combate a las desigualdades, contribuyendo a una
gobernanza efectiva y a la reducciéon de la vulnerabilidad y desastres.

El proyecto estd planteado para incidir desde dos perspectivas: 1) la incidencia politica, en donde se
impulsard la formulacidn y puesta en préctica de politicas publicas locales y regionales, orientadas
a promover mayor resiliencia de las comunidades y municipios frente a sequias e inundaciones; y 2)
la incidencia social, con el fortalecimiento de capacidades y promocién de la organizacion
comunitaria en torno a los riesgos de desastres, con el fin de establecer colaboraciones entre los
distintos grupos de interés en la cuenca y dar seguimiento a las propuestas y acciones desarrolladas
por el proyecto, asi como gestionar alternativas complementarias para reducir la vulnerabilidad
frente a riesgos. Los métodos a utilizar son:

Etapa 2.



Analizar las percepciones sociales, y resiliencia comunitaria ante desastres hidrometeorolégicos,
desde un enfoque de género, en torno a los efectos de eventos extremos en municipios de las partes
alta y baja de la cuenca, asi como las estrategias que han seguido estas poblaciones para adaptar
sus patrones socioecondmicos a las nuevas condiciones ambientales.

Etapa 3.

Estrategia de sensibilizacién y fortalecimiento de capacidades locales, tomando en cuenta
capacidades y necesidades diferenciadas de hombres y mujeres, orientada a fortalecer la resiliencia
y capacidad adaptativa a nivel local, frente a eventos extremos.

Etapa 4.

Disefar lineamientos y gestionar politicas publicas climaticas que tomen en cuenta especificidades
territoriales y de género, que estén orientados a combatir desigualdades, incrementar la resiliencia
comunitaria, e impulsar su aplicacion a nivel local, municipal y regional.

En el transcurso del proyecto esperamos llevar a cabo talleres presenciales con una frecuencia de al
menos una vez al afio en cada sitio. El objetivo principal serd el informar sobre el desarrollo del
proyecto, tener retroalimentacion y ofrecer un acompafiamiento en el desarrollo e implementacion
de una estrategia de incidencia que contribuya a disminuir la vulnerabilidad de las comunidades
ante la ocurrencia de los fendmenos climaticos extremos objeto de este estudio.

Pregunta 08 (10000 caracteres)

Refiera los criterios adoptados para la identificacién de los obstaculos a remover sobre el problema
planteado.

Caracteres: 4492 (sin espacios)

A continuacién, se mencionan y analizan los cinco tipos de obstaculos relacionados al presente
proyecto:

i) Obstaculos normativos, para poder remover o modificar éste tipo de obstaculos, se necesita
entender y comprender las leyes, reglamentos, politicas y normas vigentes, para saber dénde
exactamente se encuentran los obstdculos para el bien comun y, por lo tanto, plantear una
estrategia de incidencia adecuada para poder afrontarlos.

ii) Obstaculos representados por actores publicos y privados, los intereses de este tipo actores
muchas veces entran en conflicto con intereses del bien comun. Lo anterior, se puede visualizar por
ejemplo en las concesiones destinadas de antemano a grandes empresas consumidoras del vital
liquido, y que obviamente impactan en las necesidades de la sociedad en general.

iii) Obstaculos inherentes a los modelos tecnolégicos de uso y manejo del agua vigentes, los cuales
cuando no son tomados en cuenta en las estrategias implementadas, se suele cometer errores en
la gestidon o construccién de infraestructura. Ejemplos de esto son el omitir las proyecciones de
cambio climatico en cuanto a la potencial disponibilidad del recurso hidrico o bien proyecciones



actualizadas de cambio de uso de suelo, las cuales traen como consecuencia evaluaciones
imprecisas o incompletas del problema.

iv) Obstaculos representados por los paradigmas de pensamiento dominantes, los cuales impiden
la implementacién de nuevas ideas o soluciones al problema en cuestidén. Un ejemplo de ello seria
la modificacién a politicas de gestién del recurso hidrico en cuanto a la operacidon de las presas de
la regidn, los cuales son dificiles de cambiar debido a los habitos operacionales en cuanto a
maximizar la produccion de energia.

v) Obstaculos generados por factores psicogenéticos en los actores transformadores (y
posiblemente en los miembros del colectivo de investigacidn-incidencia) que puedan generar
desgastes emocionales no esperados o no deseados durante el dificil proceso de construir la
solucidn perseguida. Ejemplo de esto es el asunto de la pandemia que azoto al mundo en el 2021y
continua sus efectos en el 2021.

Ademas de lo anteriormente sefialado, vale la pena exponer ademas lo siguiente en relacidon a los
escenarios de incertidumbre del presente proyecto.

1) Ciertamente uno de los aspectos de mayor incertidumbre en la actualidad, para todos los
proyectos, es el factor de la pandemia de la COVID-19. Esto sin duda ha traido grandes cambios en
el desarrollo de los proyectos desde ésta primera fase. En nuestro caso particular, el proyecto tenia
contemplado la realizacion de un taller presencial con la presencia de actores clave (académicos y
tomadores de decision gubernamentales) y comunitarios en la zona de Villahermosa. Sin embargo,
ésta importante tarea tuvo que ser modificada y al final tuvimos que optar por un taller de forma
virtual que dentro de las ventajas que tuvo es que pudimos invitar a participar a personas de otras
comunidades fuera de Villahermosa como fueron de Tuxtla Gutiérrez y regiones en varios sitios de
Tabasco. Sin embargo, el escenario de incertidumbre de la COVID-19 va mas alla de evitar la cercania
fisica social en estos momentos. Como sabemos, la pandemia también ha generado estragos
importantes en el nivel socioecondmico de las comunidades, haciéndolas mds vulnerables en
general ante la presencia de nuevos fendmenos climaticos extremos en los afios por venir.

2) México pasa por un cambio politico y econémico desde 2018, y que actualmente tiene fuerte
impacto en diferentes sectores, como es el cientifico, es por ello que los estudios desarrollados bajo
diferentes proyectos de interés nacional tienen la vision de fortalecer y proveer de soluciones
alternativas para la resolucion de problemas crénicos en el tema del agua. No obstante, este cambio
ha llevado a ajustar y adecuar la visidn previa sobre la investigacion y resolucién de problemas en la
sociedad que involucra a gran numero de sectores, los cuales estan sujetos a las directrices politicas
y econdmicas a nivel local, nacional, regional e internacional. Dado que este cambio lleva tiempo en
desarrollarse, la incertidumbre de concretar los estudios de investigacion se sujeta a la estabilidad
social que se derive en los sitios pilotos y las facultades que tengan las instituciones locales, estatales
y federales para coadyuvar en la resoluciéon de los problemas. Y si este cambio puede retroalimentar
y consolidar la investigacidon que se desea desarrollar, ya que ademds este cambio pudiera ser
detenido abruptamente o tardar demasiado para dar fluidez en los avances que se logren generar.
No obstante, la investigacidén que se desarrolle en el proyecto proveera de resultados acordes a los
ajustes finales de su propuesta y que pudieran extenderse como habia sido al inicio de su concepcion,
a otras areas nacionales y regionales mas alla de la geografia. Los mecanismos que otorgue la ciencia
en su conjunto para lograr que el proyecto se desarrolle satisfactoriamente seran indispensables



tanto en recurso financiero como recursos humanos que permitan coadyuvar en la solucién que se
construya, asi como fortalecer y generar el conocimiento actualizado y novedoso en
acompainamiento de la proactividad de todos los participantes e interés de la sociedad involucrada.

Pregunta 09 (10000 caracteres)

Refiera los criterios metodolégicos para identificar las condiciones y cambios necesarios para que
los actores involucrados en el proyecto, cumplan con la meta general de investigacion e incidencia
del proyecto.

Caracteres: 2486 (sin espacios)

Los métodos que se empleardn para el cumplimento de metas de incidencia se basan en las
herramientas de incidencia (Programa de Intervencion Directa — Save the Children 2013). Las Metas
de Incidencia se trabajaran desde la primera etapa con los actores clave identificados durante la
fase de elaboracién de la propuesta larga del proyecto, asi como los que se integren durante el
desarrollo del proyecto a largo plazo (ver seccion 3.2.3).

ETAPA 1:
Método cualitativo (entrevistas y talleres) y cuantitativo (encuestas) y estrategias de comunicacion.

a) Reuniones de didlogo, seminarios, conferencias y debates, donde se haga publica la estrategia de
incidencia para generar acuerdos y argumentos favorables.

b) Solicitudes de acceso a la informacidn publica.

c) Comunicacién publica con representantes publicos y privados para la respuesta y soluciones a los
obstaculos posibles en el proceso de incidencia.

ETAPA 2:
Método cualitativo (entrevistas y talleres) y cuantitativo (encuestas) con perspectiva de género.

a) Reuniones de didlogo, seminarios, conferencias y debates, donde se haga publica la estrategia de
incidencia para generar acuerdos y argumentos favorables.

b) Solicitudes de acceso a la informacion publica.

c) Comunicacién publica con representantes publicos y privados para la respuesta y soluciones a los
obstaculos posibles en el proceso de incidencia.

ETAPA 3:
Metodologia cualitativa: talleres participativos. Y estrategias de comunicacion.

d) Andlisis politico, es el seguimiento, recopilacidn, seleccidn, organizacion e interpretacién de los
fendmenos politicos mediante la informacién en medios, discursos, boletines y reportes oficiales.

e) Andlisis de coyuntura, identificacion de momento favorables o no en la esfera publica para
planear las acciones de incidencia.



f) Mapeo de actores y andlisis de poder, identificacion de los actores en el proceso de la
problematica y solucién y su papel que desempeian, los intereses y recursos que ejercen con
diferentes actores.

g) Cabildeo. Los diferentes actores del Sujeto Social son intermediarios ante legisladores vy
tomadores de decision.

ETAPA 4:
Metodologia cualitativa: talleres participativos. Y estrategias de comunicacion.

a) Reuniones de didlogo, seminarios, conferencias y debates, donde se haga publica la estrategia de
incidencia para generar acuerdos y argumentos favorables.

c) Comunicacién publica con representantes publicos y privados para la respuesta y soluciones a los
obstdaculos posibles en el proceso de incidencia.

g) Cabildeo. Los diferentes actores del Sujeto Social son intermediarios ante legisladores vy
tomadores de decision.

h) Premios y reconocimientos, generar incentivos para la participacién de los diferentes actores
clave del Sujeto Social.

Las herramientas anteriores (a-h) se ejerceran durante el desarrollo con diferente grado de
intervencién, dependiendo de la Meta de Incidencia en proceso.



Seccion: PN_SEC33 SECCION II
Pregunta 01 (10000 caracteres)

Indique si la propuesta de PRONAII es producto de una fusidn entre proyectos de fondo semilla. En
caso de que asi sea, sefale los titulos de los proyectos que se fusionan y adjunte la o las cartas de
consentimiento referidas en los Lineamientos.

Caracteres: 1041 (sin espacios)

La presente propuesta titulada “ANALISIS Y PROYECCION DE INUNDACIONES Y SEQUIAS EN LA
CUENCA GRIJALVA-USUMACINTA Y EVALUACION DE SUS POTENCIALES IMPACTOS HIDROLOGICOS
Y SOCIO-AMBIENTALES PARA UNA ESTRATEGIA DE INCIDENCIA” es producto de la fusion de los
proyectos M0037-2019-1-305079 “ANALISIS Y PROYECCION DE INUNDACIONES Y SEQUIAS EN LA
CUENCA GRIJALVA-USUMACINTA Y EVALUACION DE SUS POTENCIALES IMPACTOS HIDROLOGICOS
Y SOCIO-AMBIENTALES” (responsable técnico es el Dr. Martin José Montero Martinez del Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua); y del proyecto M0037-2019-1-306497 “MODELO INTEGRAL DE
RESTAURACION Y CONSERVACION DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS PARA LA CUENCA BAJA DEL RiO
USUMACINTA” (responsable técnico es el Dr. Miguel Angel Palomeque de la Cruz de la Universidad
Judrez Auténoma de Tabasco). Esta fusion se dio debido a la compatibilidad y complementariedad
de objetivos entre ambos proyectos analizando que el proyecto conjunto seria una propuesta mas
robusta. La fusién se comenzé a gestionar a finales de noviembre de 2020.

La carta de fusidn se adjunta como Anexo al presente informe bajo el nombre “305079_fusion.pdf”,
debidamente firmada por los integrantes originales de ambos proyectos.

Pregunta 02 (10000 caracteres)

Exprese su opinion general respecto a las actividades realizadas durante los meses de desarrollo del
proyecto semilla.

Caracteres: 8314 (sin espacios)

Como responsable técnico del proyecto, considero que ha sido quizas el proyecto que ha sido de
mayor reto para llevarlo a cabo principalmente porque debido a su alcance y complejidad ha
requerido que se involucre un numero considerablemente mayor a los nueve originales que
iniciamos el proyecto semilla. Al final del proyecto el nimero de participantes se incrementé a 33
investigadores, organizados en cinco mddulos de trabajo: clima (6 investigadores), hidrologia (11
investigadores), social (4 investigadores), calidad del agua (4 investigadores) y ordenamiento
territorial (8 investigadores).

La mayor complejidad radico en organizar los equipos de trabajo. De forma casi natural se fueron
escogiendo a los diferentes “coordinadores” de médulo en el sentido que eran personas con las que
yo habia trabajado anteriormente y eran de mi entera confianza, o bien que en las reuniones
preliminares del proyecto mostraron mayor interés e iniciativa en el desarrollo del mismo. De esta
forma se propuso a la Dra. Mercedes Andrade Veldzquez del CCGS a que coordinara el Mddulo Clima
y fue la persona que apoyo muchisimo en la logistica de las actividades del proyecto, ya que en total



tuvimos unas 30 reuniones virtuales solo para la organizacién del proyecto, sin duda un trabajo
extenuante pero que era requerido. El Dr. Roel Simuta Champo del IMTA acepté la responsabilidad
de coordinar el Mdédulo de Hidrologia, el grupo de trabajo mas grande del proyecto con once
investigadores y de varias universidades (incluyendo una en Canada). Estos primeros dos modulos
tuvieron sus propias reuniones internas, pero también se llevaron a cabo tres reuniones entre-
madulos Clima e Hidrologia dado que los insumos y flujo de informacién que son requeridos de un
grupo a otro eran necesarios de resolver. De igual forma se hace notar que cuatro investigadores de
éstos modulos: Dr. José Antonio Salinas (IMTA) y Dr. Martin José Montero (IMTA) del Médulo Clima,
y el Dr. Rabindranarth Romero (UV) y la Dra. Annie Paulin (ETS/Canada) del Mddulo Clima, forman
parte de un proyecto, liderado por el Dr. Salinas, que recibié en este abril de éste afio un “CORDEX
Flagship Pilot Study (FPS) Endorsement”. El “Coordinated Regional Climate Downscaling Experiment”
(CORDEX) es un marco del “World Climate Research Programme” (WCRP) para evaluar el
desempeno de la modelacidn climdtica regional a través de una serie de experimentos destinados a
producir proyecciones climaticas regionales (https://cordex.org/). Los FPS de CORDEX estan
respaldados con la intencién de abordar adecuadamente los desafios cientificos locales y regionales
especificos. EI FPS debe centrarse en regiones especificas de escala subcontinental, a fin de permitir
una serie de capacidades para abordar cuestiones cientificas clave motivadas por varios temas:

e Ejecutar y evaluar RCM en una amplia gama de resoluciones, hasta los permisos de conveccion, y
evaluar su valor agregado en comparacion con el uso de GCM;

e Promover el disefio experimental en paralelo y las evaluaciones de técnicas de reduccién de escala
tanto estadisticas como dindmicas a escalas mas tipicas de las aplicaciones de IVAA;

¢ Disefiar experimentos dirigidos a investigar procesos y circulaciones regionales especificos;

e Investigar la importancia de los forzamientos a escala regional (aerosoles, cambio de uso de la
tierra, vegetacion, etc.);

e Compilar y utilizar conjuntos de datos de observacidn de multiples variables de alta calidad y alta
resolucidn (tanto espacial como temporal) para la validaciéon de modelos y el analisis de procesos;

e Coordinar con actividades especificas en otros proyectos del WCRP, mds notablemente los
proyectos hidroclimaticos regionales GEWEX;

e Disefiar proyectos de extremo a extremo, desde el clima hasta el usuario final, que demuestren el
valor procesable de las proyecciones reducidas del cambio climatico;

¢ Incrementar el potencial de financiamiento enfocdndose en temas especificos de interés para una
region determinada.

Los FPS deberian ser impulsados por las comunidades CORDEX regionales, aunque compartiendo
protocolos comunes para permitir un intercambio mas facil de conocimientos. Idealmente, algunos
resultados de los FPS deberian ser transferibles a otras regiones y también pueden mejorarse con
otros proyectos que trabajen de acuerdo con las directrices de FPS y con los mismos objetivos.

El proyecto “Dynamical downscaling experiments and hydrological modeling for Canada and Mexico”
con el investigador principal José Antonio Salinas Prieto, después de una revisién externay por parte
del Equipo Asesor Cientifico de CORDEX, se considerd que cumplia con los Criterios de FPS y esta



aprobado como estudio piloto insignia de CORDEX. Ademds, es importante mencionar que CORDEX
respalda cientificamente este tipo de propuestas FRP con la finalidad de que consigan
posteriormente financiamiento en oportunidades como éstas que brinda CONACYT para que logren
sus objetivos particulares. CORDEX como tal no brinda financiamiento directo alguno a los FPS.

Se espera que este proyecto tenga una duracién de cinco afios con fecha de inicio el 12 de abril de
2021 y las instituciones participantes son; Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA),
Departamento de Ingenieria de la Construccién, Ecole de Technologie Supérieure (Universidad de
Quebec), Consorcio Ouranos de Climatologia Regional y Adaptacidn al Cambio Climatico, Canada y
Universidad Veracruzana.

Este gran logro es importante para el presente proyecto en extenso debido a que la metodologia a
ocupar en parte de los productos climaticos e hidroldgicos provendran de la aplicacién de la
metodologia evaluada y respaldada por CORDEX aplicdndolo a la zona de la cuenca Grijalva-
Usumacinta. La carta de respaldo por parte de CORDEX al proyecto anteriormente mencionado se
adjunta a los Anexos del presente informe como “305079_AvalCordex.pdf”.

Se puede encontrar mas informacién sobre los proyectos FPS en https://cordex.org/experiment-
guidelines/flagship-pilot-studies/, y sobre los FPS respaldados en https://cordex.org/experiment-
guidelines/flagship-pilot-studies/endorsed-cordex-flagship-pilote-studies/.

En cuanto al Mddulo Social, es un grupo destacados investigadores e investigadoras de instituciones
como el CCGS, la UJAT y la U. de Quintana Roo. El médulo es coordinado por la Dra. Denise Soares
del IMTA, con quien ya hemos realizado otros proyectos anteriormente, incluyendo el
anteriormente mencionado “Impactos socioambientales del cambio climatico en las cuencas de los
rios Conchos y Usumacinta”. El Mddulo Social fue particularmente participativo en el disefio y
metodologia implementada para el Taller mencionado en la Pregunta 01 de la Seccién | de éste
informe. Ademas, como sabemos la participacion del Mddulo Social ha sido clave para la
construccion de los objetivos y actividades con toda la parte de incidencia del presente proyecto.
Entre sus investigadores también participa el Dr. Oscar Frausto Martinez quien es el actual
representante de la Red de Desastres Asociados a Fendmenos Hidrometeoroldgicos y Climaticos
(REDESClim), una red de colaboracién entre investigadores formada originalmente con apoyo del
CONACYT desde 2011.

El Médulo de Calidad del Agua fue formado a consideracion de los comentarios de los evaluadores
del proyecto semilla, y considerando que en el IMTA hay toda una coordinacién dedicada a esa area,
se hizo la invitacidn al Dr. Juan Gabriel Garcia Maldonado para que coordine ese grupo de trabajo
formado por cuatro investigadores del IMTA. Este médulo es de particular importancia debido a
toda la problemdtica socioambiental relacionada con la calidad del agua una vez que se presentan
los eventos extremos de inundacién y sequia en alguna regién determinada.

Finalmente, el Mddulo de Ordenamiento Territorial se forma a raiz de la Fusién de los proyectos
semilla 305079 y 306497. Como ya se menciond anteriormente al poco tiempo de haber comenzado
los proyectos en el mes de noviembre de 2020, se comenzaron a dar las primeras platicas para
considerar la fusidn entre ambos proyectos tomando en cuenta principalmente dos aspectos: i) la
similitud en las zonas de estudio, ya que el proyecto 305079 tiene planeado estudiar la cuenca
Grijalva-Usumacinta y el proyecto 306497 la parte baja del Usumacinta y ii) la complementariedad


https://cordex.org/experiment-guidelines/flagship-pilot-studies/
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en las areas de trabajo dado que el proyecto 305079 no tenia contemplado estudiar el
ordenamiento territorial de una forma tan especifica como lo plantea el proyecto 306497. De tal
forma que finalmente se concluyé que ambos proyectos son afines y que definitivamente lograrian
una propuesta en extenso mas robusta si ambos proyectos se fusionaban en una sola propuesta
titulada: “Analisis y Proyeccion de Inundaciones y Sequias en la Cuenca Grijalva-Usumacinta y
Evaluacion de sus Potenciales Impactos Hidroldgicos y Socio-Ambientales para una Estrategia de
Incidencia”. Dado que ambos proyectos necesitaban continuar con sus propios desarrollos y
entregables comprometidos ante CONACYT, se designé al Dr. Adalberto Galindo como el
Coordinador del Médulo Ordenamiento Territorial permitiéndole al Dr. Miguel Angel Palomeque
continuar con su funcién de responsable técnico del proyecto 306497.

En cuanto al Taller realizado, éste ya fue descrito ampliamente en la Pregunta 01 de la Seccién | y el
entregable relacionado al estado del arte sera descrito en la Pregunta 05 de la Seccidn Il de éste
informe.

Cabe mencionar también que, una vez formados los grupos de trabajo, se hicieron reuniones
colectivas generales (con todos los integrantes del proyecto), con coordinadores (o representantes)
de mddulos y logisticas del proyecto, para la toma de decisiones y desarrollo del proyecto de tal
manera que las decisiones fueran consensuadas.

Pregunta 03 (10000 caracteres)

Sefiale qué objetivos planteados para el periodo del proyecto semilla fueron cumplidos.
Caracteres: 1320 (sin espacios)

Los objetivos especificos del proyecto semilla fueron:

- Revisién exhaustiva de los proyectos pasados y vigentes relacionados a la presente tematica en la
CGU con el fin de detectar que tipo de estrategias implementadas han sido exitosas (y por lo tanto
continuar impulsandolas) y cuales no. Objetivo cumplido satisfactoriamente y reportado en los
Anexos “305079_EstadoArte.pdf” y “305079 EstadoArte_Proyectos”, y

- Reuniones periddicas (presenciales y por via remota) con todos los colaboradores de la pre-
propuesta con el fin de establecer claramente las actividades y productos que se comprometeran
por area (Mddulo) de trabajo y se cumplan con los objetivos multidisciplinarios del proyecto.
Objetivo cumplido satisfactoriamente y con evidencia reportada bajo los Anexos
“305079_actas.pdf”, “305079_actas2.pdf”.

- Taller amitad del proyecto en la ciudad de Tuxtla Gutiérrez con el fin de interactuar con los actores
clave (usuarios y tomadores de decisién en la regidon de estudio) y establecer un vinculo que permita
que los productos generados por el proyecto sean Utiles para los usuarios finales en la region. Este
tipo de servicios se conocen como servicios climaticos y ambientales, en los cuales es clave la
participacién del usuario para obtener un mayor beneficio de los productos generados por la parte
cientifica/técnica. Objetivo cumplido satisfactoriamente con la particularidad mencionada de que,
en lugar de un Taller presencial, debido a la contingencia sanitaria, se llevé a cabo un Taller virtual
reportado en el Anexo “305079_Taller.pdf”.



Pregunta 04 (10000 caracteres)

De ser el caso, sefiale qué objetivos planteados para estos meses de proyecto semilla no fueron
cumplidos, justificando las causas.

Caracteres: 203 (sin espacios)

Como se menciond en la pregunta anterior, todos los objetivos del presente proyecto semilla fueron
cumplidos con la particularidad mencionada de que el Taller presencial se cambié por uno virtual
debido a la contingencia sanitaria actual.

Pregunta 05 (10000 caracteres)

Describa brevemente los entregables generados durante estos meses de proyecto semilla.
Caracteres: 1323 (sin espacios)

Los productos comprometidos-esperados del presente proyecto semilla son:

- Informe técnico final donde se describa con detalle la metodologia de trabajo y los resultados
relevantes del taller con los actores clave de la regién de estudio.

- Propuesta de proyecto completa para cinco etapas a desarrollarse en el periodo 2020-2024.

El Informe Técnico Final es el documento actual que se ha subido a la plataforma de CONACYT, y
ademads se sube como el Anexo “305079_InformeTecnicoFinal.pdf” para mejor visualizacién de los
revisores. Dentro de los componentes de este Informe Técnico estdn los Anexos
“305079_EstadoArte.pdf” y “305079 EstadoArte Proyectos.pdf” que describe la revisiéon de
articulos y proyectos relacionados con la problematica del impacto de inundaciones y sequias en la
cuenca del Grijalva-Usumacinta, y el Anexo “305079_Taller.pdf” donde se presenta el Informe del
Taller virtual descrito ampliamente en las primeras preguntas del presente informe.

En cuanto a la propuesta de proyecto en extenso para cinco etapas, ésta se ha reducido a cuatro
etapas, con un total de 3 afios y dos meses debido a la solicitud del propio CONACYT en la reunién
virtual del pasado 16 de abril del presente entre representantes del CONACYT, del programa
PRONACES AGUA vy los responsables técnicos de los 47 proyectos semilla aprobados. La propuesta
de proyecto en extenso se presenta como el Anexo “305079_ proyecto.pdf” y varios anexos de
acuerdo a lo recomendado por el documento “2 indice de documentos anexos al informe.pdf” de
CONACYT.



GOBIERNO DE

MEXICO CONACYT

Convocatoria 2019-01 para la elaboracion de propuestas de proyectos de investigacion e
incidencia en el conocimiento y la gestion en cuencas del ciclo socio-natural del agua para el
bien comun y la justicia ambiental

. ESTRUCTURA QUE DEBERAN TENER LAS PROPUESTAS DE PROYECTOS NACIONALES DE INVESTIGACION E
INCIDENCIA PRESENTADOS COMO INFORMES TECNICOS

Propuesta en Extenso elaborada por:

Dr. Martin José Montero Martinez, Dra. Mercedes Andrade Velazquez, Dra. Denise Freitas Soares de
Moraes, Dr. Roel Simuta Champo, Dr. Adalberto Galindo Alcéantara, Dr. Juan Gabriel Garcia
Maldonado, Dr. Ojilve Ramon Medrano Pérez, Dra. Magdalena Lagunas Vazques, Dra. Maria de los
Angeles Pérez Villar, Dr. Miguel Angel Palomeque de la Cruz, Dr. Julio Sergio Santana Sepulveda, Dr.
Héctor Alonso Ballinas Gonzélez, Dr. Martin Dagoberto Mundo Molina, Dr. José Antonio Salinas
Prieto, M.C. Victor Kevin Contreras Tereza, Dr. Rodrigo Roblero Hidalgo, M.C. Pedro Rivera Ruiz,
M.1. José Alberto Baez Durén, Dr. Francisco Magafia Hernandez, Dr. Rabindranarth Romero Lo6pez,
Dra. Annie Paulin, Dr. Demetrio Salvador Fernandez Reynoso, Dr. Arturo Carrillo Reyes, Dr. Oscar
Frausto Martinez , M.C. Liliana Garcia Sanchez, M.C. Axel Falcon Rojas, Dr. Rubén Antelmo Morales
Pérez, Dra. Silvia del Carmen Ruiz Acosta, Dr. Rodimiro Ramos Reyes, Dr. Miguel Alberto Magafa
Alejandro, Dr. Gilberto Pozo Montuy, Ecol. Carlos Martin Jiménez Arano, Biol. Sandra Manuela Suarez
Garcia.



1. Presentacion

1.1.

1.2.

Titulo de la propuesta.

Anélisis y Proyeccién de Inundaciones y Sequias en la Cuenca Grijalva-Usumacinta y Evaluacién
de sus Potenciales Impactos Hidroldgicos y Socio-Ambientales para una Estrategia de Incidencia.

Presentacidn del colectivo de investigacion-incidencia y breve historia de su formacion
(debe incluir las entidades académicas, las organizaciones de base popular vy
comunitaria, las organizaciones de la sociedad civil, las dependencias de gobierno y las
empresas privadas participantes). Se debe hacer explicito si el proyecto es una fusion de
dos o0 mas propuestas que recibieron fondos semilla. (Maximo 600 palabras)

599 palabras

Nueve investigadores fuimos los que inicialmente sometimos la propuesta semilla 305079 que
fue aprobada para financiamiento por Conacyt:

NOMBRE INSTITUCION FUNCION
Dr. Martin José Montero Instituto Mexicano de Responsable Técnico del
Martinez Tecnologia del Agua Proyecto 305079

(IMTA)

Dra. Mercedes Andrade
Velazquez

Centro de Cambio Global y
la Sustentabilidad (CCGS)

Coordinadora del
Médulo/Estrategia Clima y
Coordinadora de Logistica

Dra. Denise Freitas Soares IMTA Coordinadora del

de Moraes Médulo/Estrategia Social

Dr. Roel Simuta Champo IMTA Coordinador del
Médulo/Estrategia
Hidrologia

Dr. Julio Sergio Santana IMTA Madulo/Estrategia Clima

Sepulveda

Dr. Héctor Alonso Ballinas IMTA Médulo/Estrategia

Gonzélez Hidrologia
Dr. Martin Dagoberto Universidad Autonoma de Médulo/Estrategia
Mundo Molina Chiapas (UNACH) Hidrologia

Dra. Rebeca Gonzalez IMTA Decidio no continuar
Villela
Dr. Alfonso Guillermo IMTA Decidio no continuar

Banderas Tarabay

Posteriormente se integraron otros 17 investigadores al proyecto:

NOMBRE INSTITUCION FUNCION

Dr. Juan Gabriel Garcia IMTA Coordinador del

Maldonado Modulo/Estrategia Calidad
del Agua

Dr. Ojilve Ramén Medrano CCGS Médulo/Estrategia Clima

Pérez

Dr. José Antonio Salinas IMTA Modulo/Estrategia Clima

Prieto

M.C. Victor Kevin IMTA Modulo/Estrategia Clima

Contreras Tereza

Dr. Rodrigo Roblero IMTA Madulo /Estrategia

Hidalgo Hidrologia

M.C. Pedro Rivera Ruiz IMTA Modulo/Estrategia
Hidrologia

M.1. José Alberto Baez IMTA Modulo/Estrategia

Duran Hidrologia

Dr. Francisco Magarfia
Hernandez

Universidad Juarez
Auténoma de Tabasco

Modulo/Estrategia
Hidrologia




(UJAT)

Dr. Rabindranarth Romero

Universidad Veracruzana

Modulo/Estrategia

Lopez (UV) Hidrologia
Dra. Annie Paulin Ecole de Technologie Maodulo/Estrategia
Supérieure (ETS/Canada) Hidrologia
Dr. Demetrio Salvador Colegio de Postgraduados Modulo/Estrategia
Ferndndez Reynoso (COLPQS) Hidrologia
Dr. Arturo Carrillo Reyes Universidad de Ciencias y Modulo/Estrategia
Artes de Chiapas Hidrologia
(UNICACH)
Dra. Magdalena Lagunas CCGS Modulo/Estrategia Social
Vazques
Dra. Maria de los Angeles UJAT Modulo/Estrategia Social

Pérez Villar

Dr. Oscar Frausto Martinez

Universidad de Quintana Roo

Modulo/Estrategia Social

(UQRo0)
M.C. Liliana Garcia IMTA Modulo/Estrategia Calidad
Sénchez del Agua
M.C. Axel Falcdon Rojas IMTA Modulo/Estrategia Calidad
del Agua
Dr. Rubén Antelmo IMTA Modulo/Estrategia Calidad

Morales Pérez

del Agua

Dados los intereses comunes con el proyecto 306497 “Modelo integral de restauracion y
conservacion de servicios ecosistémicos para la cuenca baja del rio Usumacinta” SE
DETERMINO FUSIONAR AMBOS PROYECTOS (305079 Y 306497) EN LA
PRESENTE PROPUESTA. Los cuales ahora forman el Modulo de Ordenamiento Territorial:

NOMBRE INSTITUCION FUNCION

Dr. Miguel Angel UJAT Responsable Técnico Proyecto
Palomeque de la Cruz 306497

Dr. Adalberto Galindo UJAT Coordinador del

Alcantara

Modulo/Estrategia
Ordenamiento Territorial

Dra. Silvia del Carmen

Instituto Tecnolégico de la

Modulo/Estrategia

Ruiz Acosta Zona Olmeca (ITZO) Ordenamiento Territorial
Dr. Rodimiro Ramos El Colegio de la Frontera Sur Maodulo/Estrategia
Reyes (ECOSUR)-Villahermosa Ordenamiento Territorial

Dr. Miguel Alberto
Magafa Alejandro

UJAT

Modulo/Estrategia
Ordenamiento Territorial

Dr. Gilberto Pozo Montuy

Conservacion de la
Biodiversidad del
Usumacinta A.C. (COBIUS)

Modulo/Estrategia
Ordenamiento Territorial

Ecol. Carlos Martin
Jiménez Arano

Universidad Intercultural del
Estado de Tabasco (UIET)

Modulo/Estrategia
Ordenamiento Territorial

Biol. Sandra Manuela
Suarez Garcia

Instituto Tecnologico
Superior de Centla
(ITSCentla)

Modulo/Estrategia
Ordenamiento Territorial

Se recibid el apoyo por escrito de una organizacién comunitaria de reduccion de riesgos y
desastres llamada “Kan Jata” del poblado Oxolotén, Tacotalpa, Tabasco, con mas de 10 afios de
trabajo. El papel de esta organizacion es dar apoyo, vigilancia y monitorio de los desastres o

situaciones de emergencia que pudieran suscitarse en el poblado.

También se recibi6 el apoyo por escrito del Comité de Cuenca del Valle de Jovel y “Ciudadanos
por la accion territorial en la Cuenca del Valle de Jovel A.C. Este comité busca incidir en
politicas publicas orientadas hacia la adaptacién con un enfoque territorial y de participacion

ciudadana.




En cuanto a organizaciones gubernamentales tenemos el apoyo por escrito del Instituto de
Proteccién Civil del Estado de Tabasco cuyo titular es el Lic. Jorge Mier y Teran Suarez, y de la
Direccion Local de Conagua en Tabasco.

2. Resumen que debera incluir:

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

Descripcién clara del problema y su relacion con la escala nacional. (Maximo 300

palabras)
296 palabras

Los efectos debidos a la variabilidad natural del clima o por influencia de actividades
antropogénicas se presentan de manera diferenciada. Ejemplos de ello son las inundaciones en la
Cuenca Grijalva-Usumacinta (CGU) que fueron registradas en 1995, 1999, 2007, 2008 y 2010
(Arreguin et al., 2014) y mas recientemente en el 2020, en los cuales la zona ha mostrado una
alta vulnerabilidad a tales eventos.

Uno de los sectores mas afectados es el hidrico debido a que se ha agravado la crisis del agua,
incluso en aquellos lugares donde el recurso es abundante en forma natural (Landa et al., 2011),
pues no se trata solamente de cantidad, sino de calidad, y de las posibilidades de entregar agua a
la poblacion o a los sectores econémicos que la requieren. La biodiversidad de la CGU es una
de las mas ricas del mundo. La Selva Lacandona es reconocida por tener la mayor diversidad en
el tropico, mientras que la Reserva de la Bidsfera de Montes Azules, que representa el 0.16% del
territorio de la Republica Mexicana (De la Maza y Carabias, 2011).

Las actuales tendencias de cambio de uso del suelo, sobreexplotacion de recursos silvestres,
alteraciones por el sector energético, contaminacion, crecimiento y dispersion poblacional,
expansion de la frontera agropecuaria y la falta de gobernanza conducirdn a la degradacion
social, econémica y politica del &rea.

Por todo lo anterior, la cuenca requiere de un estudio multidisciplinario que conduzca a la
comprension de la dinamica de la cuenca y su vinculacion con el clima. El presente proyecto se
enfocard en estudiar los potenciales impactos hidrolégicos y socio-ambientales de la CGU
debidos a eventos extremos (inundaciones y sequias) con el fin de proponer una estrategia que
reduzca la vulnerabilidad de la sociedad ante este tipo de eventos en el futuro inmediato.

Objetivo general de incidencia. (Maximo 150 palabras)

112 palabras

Implementar una estrategia de incidencia con base al intercambio de experiencias humanas, tanto
la informacion generada desde la investigacion cientifica; como la informacién acumulada por el
conocimiento local real que ayude a minimizar los riesgos por inundaciones y sequias en ciertas
localidades de la cuenca Grijalva-Usumacinta con base a investigacion técnica-cientifica y los
efectos que se pudieran tener bajo los escenarios de cambio climatico tanto en inundaciones,
sequias y degradacién de los suelos en las microcuencas de incidencia Valle de Jovel (San
Cristdbal de las Casas), Bajo Grijalva (Villahermosa y Oxolotan) y Bajo Usumacinta (Rio San
Pedro), ubicadas en la Region Hidroldgica Grijalva-Usumacinta para un adecuada estrategia de
gestion preventiva del riesgo.

Objetivo general de investigacion. (Maximo 150 palabras)

52 palabras

Evaluar los impactos hidroldgicos y socio-ambientales debido a inundaciones y sequias a partir
de informacion histérica de datos climaticos, hidroldgicos, ambientales y percepciones de
actores sociales locales para construir indices de resiliencia comunitaria ante desastres
hidrometeoroldgicos y un sistema técnico-cientifico para coadyuvar en la gestion preventiva del
riesgo y bajo cambio climatico.

Meta general de incidencia. (Maximo 100 palabras)

86 palabras

Establecer colaboraciones entre los actores involucrados en el proyecto para la continuidad y
mejora constante de las posibles soluciones desarrolladas y encontradas para incidir en la
formulacion de politicas puablicas locales y regionales, orientadas a promover mayor resiliencia
de las comunidades y municipios frente a sequias e inundaciones, que tome en cuenta la
especificidad de los territorios y sus grupos sociales, asi como el combate a las desigualdades,



2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

contribuyendo a una gobernanza efectiva y a la reduccion de la vulnerabilidad y desastres
asociados a fenémenos hidrometeorolégicos.

Meta general de investigacion. (Maximo 100 palabras)

52 palabras

Generar conocimiento nuevo y robusto sobre la problemética socioambiental en la Cuenca
Grijalva-Usumacinta derivada por inundaciones y sequias, asi como contribuir al conocimiento
pre-existente y local social y publico para las mejoras en informacion y gestion preventiva del
riesgo mediante un estudio interdisciplinario y transdisciplinario de éareas climaticas,
hidroldgicas, ambientales y sociales.

Ubicacion geografica de la o las cuencas que forman el area de intervencién. (Maximo

50 palabras)
43 palabras

El area de la frontera sur de México comprende cuencas abarcando un area total de ~168,349
km2 (cuencas Usumacinta, Grijalva, Candelaria, Hondo, Suchiate y Coatan), las cuales se
extienden a través de México, Guatemala y Belice. (Andrade-Veladzquez, M. & Medrano-Pérez,
0. R. 2020).

Ubicacion geografica de las experiencias piloto. (Maximo 50 palabras)

47 palabras

Las microcuencas pilotos en donde se realizara la incidencia son: Valle de Jovel que se ubica en
la regién Altos de Chiapas (San Cristobal de las Casas), Bajo Grijalva (Villahermosa y
Oxolotan) y Bajo Usumacinta (rio San Pedro) en la zona norte de la Regién Hidrolégica
Grijalva-Usumacinta.

Estrategia de diseminacion activa. (Maximo 100 palabras)

100 palabras

Durante la primera fase se llevo a cabo el taller donde se dio a conocer a actores locales el
proyecto y se obtuvo su retroalimentacion. Para continuar con la comunicacion del proyecto se
planea llevar a cabo, al menos una vez en cada etapa, talleres de retroalimentacion con los
actores clave que fungirdn como sujeto social. Se mantendré informada a la poblacion por medio
de las diferentes plataformas de redes sociales y por medio de seminarios. Se buscaran espacios
en medios de comunicacion para dar a conocer los resultados de cada etapa, asi como su
publicacién en una pagina web.

Reflexiones ﬁenerales. (Méaximo 100 palabras)

La idea general de la presente propuesta es ejecutar un proyecto que contribuya en reducir la
vulnerabilidad de la sociedad ante la presencia inminente de fendmenos hidrometeorolégicos y
climaticos extremos como son las inundaciones y sequias. Para lograr esto proponemos este
proyecto de investigacion-incidencia donde serd muy importante el que los avances técnicos
logrados vayan comunicandose y haciendo participes a las comunidades piloto propuestas. Los
talleres generales y por mddulo/estrategia con la sociedad jugaran un papel preponderante en
este sentido. Se busca que el proyecto contribuya a reducir la problematica mencionada que
recurrentemente afecta a ésta zona.

3. Propuesta en extenso

3.1

Presentacién del problema nacional a resolver, la cual debera contar con lo siguiente:

3.1.1. Descripcion clara del problema nacional, considerando sus procesos causales. Debe

ser elaborado en colaboracion directa y verificable con las organizaciones de base
popular y comunitaria participantes. (Maximo 750 palabras)

743 palabras

Para éste punto en particular se cred la actividad de realizar un Taller, que originalmente se
planted realizar de forma presencial, pero debido a la pandemia, se realiz6 de manera virtual con
actores clave y comunitarios de la region de estudio. Dos de los tres objetivos especificos del
Taller fueron: i) diagnosticar las percepciones sociales regionales sobre los problemas de
inundaciones y sequias recurrentes en la cuenca y sus propuestas para contrarrestar dicha



problematica; y ii) conocer la perspectiva local acerca de la gestion de riesgos de desastres en la
cuenca, asi como propuestas para mejorar el actuar institucional en la materia. En el Taller se
organizaron tres mesas de trabajo para atender la problematica de inundaciones, sequias y
gestion preventiva de riesgos a través de la metodologia de arboles de problemas y soluciones.
Las principales causas de los problemas planteados fueron la variabilidad climatica (en particular
la precipitacion), deforestacion, suelos impermeables, zonas inundables, eventos recurrentes
extremos, falta de precipitacion, desertificacion, oscilaciones a largo plazo, alteraciones patrones
climaticos y disminucion de frentes frios y que estan altamente relacionados con los efectos:
dafios materiales (afectaciones a la infraestructura, sistemas agropecuarios y dafios a bienes
muebles e inmuebles) y erosién hidrica (generacion de sedimentos), impactos en los sistemas
hidricos y falta de informacién base para planeacién y gestién de riesgo, tienen gran relevancia
para el andlisis de las variables hidrolégicas.

Ademas, en las mesas se identificaron los obstaculos o problemas asociados a la intervencion
humana, como es el ordenamiento territorial y actividades productivas, la respuesta de la
poblacion y la gestién e implementacion de acciones ante el riesgo por eventos meteoroldgicos
que producen desastre y son reconocidos como inundaciones y sequias.

Los integrantes del grupo de trabajo de la Mesa de Gestién de Riesgos determinaron que uno de
los elementos centrales en la prevencion de desastres e inundaciones es el contar con el marco
juridico adecuado y actualizado de Gestidn Territorial. De esta manera destacaron la necesidad
de contar con al menos dos de sus instrumentos centrales: el Atlas de Riesgos Municipal y el
Ordenamiento Ecolégico Territorial. Ambas herramientas resultan indispensables en la gestion
del uso del suelo urbano y rural de los municipios. Segun su opinién contar con ellas no solo
seria un elemento central en el combate a los frecuentes desastres, sino que ademas potenciaria
el desarrollo social y econémico de las comunidades al orientar las actividades econdmicas
segun la vocacién natural del suelo. En las reflexiones sobre la gestion de riesgos, el tema de la
vulnerabilidad social ocupa un lugar de destaque, por constituirse, evidentemente, en una causa
primordial para la concrecidn de los desastres. Ello se refleja en las preocupaciones vertidas por
la mesa de trabajo de “Inundaciones”, cuyo arbol de problemas enumera dos causas relativas a la
vulnerabilidad: ocupacion de cauces y asentamientos irregulares. La mesa de trabajo de
“Sequias” también asume al crecimiento urbano como una de las causas de los desastres,
reafirmando que, aunado a las condiciones meteorolégicas y climaticas, esta el factor social-
institucional como potenciador de los riesgos. Por su parte, la mesa de trabajo de “Deficiencias
en politicas preventivas de gestion de riesgos” refuerza la idea de la vulnerabilidad como factor
de riesgo, ahora institucional, al ubicar severas fallas en la instrumentacién de politicas de
gestion de riesgos, entre ellas la falta de capacidades del capital humano a nivel local, carencia
de herramientas de planeacion municipal y de visién de largo plazo para enfrentar los riesgos.
Ello da cabida a la reflexion de que los desastres no son “naturales”, sino consecuencia de la
combinacion entre las amenazas naturales y la carencia de planeacion territorial y de politicas de
prevencion de riesgos, en un escenario de multiples desigualdades, que genera vulnerabilidad de
grupos sociales en situaciones de desventaja socioeconémica, quienes realizan la apropiacién
territorial en zonas inadecuadas, por no contar con opciones alternas para vivir, como es el caso
de las inundaciones. En virtud de ello, es imprescindible generar insumos para el fortalecimiento
institucional y politicas para reducir las desigualdades sociales, con la implementacion de
programas y acciones orientados a la rehabilitacion del medio natural y social, desde una optica
en la cual la reduccion de la vulnerabilidad es el eje fundamental de un proceso de desarrollo con
sostenibilidad socioambiental.

Esta retroalimentacion de actores clave y comunitarios ha sido tomada en cuenta a la hora de
generar una estrategia adecuada de investigacion-incidencia para éste proyecto, ademas del
cuestionario en linea respondido por actores clave (ver seccion 5.12).

3.1.2. Reconstruccién histérica del problema, describiendo su complejidad ambiental,

social, econdmica, politica y cultural. (Maximo 500 palabras)

498 palabras

Histéricamente se considera que desde México colonial hasta nuestros dias el desarrollo regional
del pafs ha sido desigual y el sur-sureste ha sobrellevado una herencia sociocultural de
explotacion hacendaria predominantemente agricola con peones y esclavos indigenas (Bassols,
1992). La region sur-sureste del pais cuenta con la mayor concentracion de poblacion rural, a
pesar de actividades econdmicas en los sectores manufactureros y de servicios (INEGI,2016). Es
la region del pais con la mas alta poblacion indigena y con el mayor indice de marginacion
(CONAPO, 2016; CONEVAL, 2010). En México el racismo es estructural, transversaliza las



relaciones sociales, politicas y econémicas (Moreno, 2016), por lo que es importante que sea
considerado en el analisis del desarrollo regional del pais. En la cuenca del Usumacinta casi el
60% de la poblacién esta en localidades de menos de mil habitantes, predomina la poblacién
rural en la cuenca (De Ita, 2018). Los habitantes de origen indigena son predominantes e
incluyen miembros de los grupos tojolabal, tzeltal, chol y maya lacandon en México, predomina
la poblacion que pertenece a un pueblo originario (De Ita, 2018). En los afios 60s, la region del
Usumacinta estaba practicamente despoblada con aprovechamientos forestales (Isaac-Marquez,
et al., 2005). Durante la década de los sesenta con el establecimiento del Plana Balancan —
Tenosique se impulsé el establecimiento de los primeros nicleos de poblacion con actividades
antrépicas y procesos de deforestacion de la selva (Isaac-Marquez, et al., 2005; Garcia-Morales
et al., 2014; Garcia y Soares, 2017). Ante la crisis de la ganaderia al inicio del nuevo siglo,
grandes areas de pastizal fueron abandonadas. Sin embargo, el impulso de otras actividades
econdmicas ha favorecido de nuevo la transformacion en cultivos o pastizales (Camara Cabrales
et al., 2011). Estas actividades contribuyen en el cambio climatico por la liberacion de gases de
efecto invernadero debido a la tala de la vegetacion e incendios forestales, la deforestacion
contribuye al deterioro de los socioecosistemas (Sugden, 2018) y en el ciclo natural del agua, las
cuencas en estudio (de la Region Hidrolégica Grijalva Usumacinta: bajo Grijalva, bajo
Usumacinta y Valle de Jovel) debido a los cambios de uso de suelo, urbanizacién, variabilidad
climatica y otras problemdticas surgidas del taller realizado con actores claves sefiala la
importancia del estudio del ciclo hidrologico, erosion hidrica, inundaciones, asi como el
suministro de agua a poblaciones y zonas agricolas de temporal. La problematica por
inundaciones y sequias es sefialada también por actores mediante un cuestionario. EI Cambio
Climatico influye en el aumento de la frecuencia y magnitud de los fendmenos extremos, que
originan las sequias y las inundaciones (UNESCO-UN-Water, 2020; United Nations, 2021).
Méndez-Gonzalez et al. (2011) reportan la influencia del ENSO y la AMO en los eventos de
precipitacion, mientras que Méndez & Magafia (2010) reportan el dipolo himedo-seco en el pais
debido a las oscilaciones AMO y PDO. Ademas, los efectos en la disponibilidad y la
distribucion de los recursos hidricos, y los impactos del cambio climéatico se presentaran en la
calidad del agua (UNESCO-UN-Water, 2020; Kundzewicz et al., 2007).

3.1.3. Analisis de los cinco tipos de obstaculos a la solucién planteada, que son parte del

problema. (Méximo 750 palabras)

323 palabras
A continuacion, analizamos los cinco tipos de obstaculos relacionados al presente proyecto:

i) Obstaculos normativos, para poder remover o modificar éste tipo de obstaculos, se necesita
entender y comprender las leyes, reglamentos, politicas y normas vigentes, para saber donde
exactamente se encuentran los obstaculos para el bien comun y, por lo tanto, plantear una
estrategia de incidencia adecuada para poder afrontarlos.

ii) Obstaculos representados por actores publicos y privados, los intereses de este tipo actores
muchas veces entran en conflicto con intereses del bien comdn. Lo anterior, se puede visualizar
por ejemplo en las concesiones destinadas de antemano a grandes empresas consumidoras del
vital liquido, y que obviamente impactan en las necesidades de la sociedad en general.

iii) Obstaculos inherentes a los modelos tecnolégicos de uso y manejo del agua vigentes, los
cuales cuando no son tomados en cuenta en las estrategias implementadas, se suele cometer
errores en la gestion o construccion de infraestructura. Ejemplos de esto son el omitir las
proyecciones de cambio climético en cuanto a la potencial disponibilidad del recurso hidrico o
bien proyecciones actualizadas de cambio de uso de suelo, las cuales traen como consecuencia
evaluaciones imprecisas o incompletas del problema.

iv) Obstaculos representados por los paradigmas de pensamiento dominantes, los cuales impiden
la implementacion de nuevas ideas o soluciones al problema en cuestién. Un ejemplo de ello
seria la modificacion a politicas de gestion del recurso hidrico en cuanto a la operacion de las
presas de la region, los cuales son dificiles de cambiar debido a los habitos operacionales en
cuanto a maximizar la produccion de energia.
v) Obstaculos generados por factores psicogenéticos en los actores transformadores (y
posiblemente en los miembros del colectivo de investigacion-incidencia) que puedan generar
desgastes emocionales no esperados 0 no deseados durante el dificil proceso de construir la
solucidn perseguida. Ejemplo de esto es el asunto de la pandemia que azot6 al mundo en el 2021
y continda sus efectos en el 2021.



3.2. Objetivos y metas.
3.2.1. Objetivo general de incidencia. Descripcion de la solucidn concreta al problema.

(Maximo 150 palabras)

112 palabras

Implementar una estrategia de incidencia con base al intercambio de experiencias humanas, tanto
la informacion generada desde la investigacion cientifica; como la informacion acumulada por el
conocimiento local real que ayude a minimizar los riesgos por inundaciones y sequias en ciertas
localidades de la cuenca Grijalva-Usumacinta con base a investigacion técnica-cientifica y los
efectos que se pudieran tener bajo los escenarios de cambio climatico tanto en inundaciones,
sequias y degradacion de los suelos en las microcuencas de incidencia Valle de Jovel (San
Cristdbal de las Casas), Bajo Grijalva (Villahermosa y Oxolotan) y Bajo Usumacinta (Rio San
Pedro), ubicadas en la Region Hidroldgica Grijalva-Usumacinta para un adecuada estrategia de
gestion preventiva del riesgo.

3.2.2. Meta general de incidencia del proyecto. (Maximo 100 palabras)

86 palabras

Establecer colaboraciones entre los actores involucrados en el proyecto para la continuidad y
mejora constante de las posibles soluciones desarrolladas y encontradas para incidir en la
formulacion de politicas publicas locales y regionales, orientadas a promover mayor resiliencia
de las comunidades y municipios frente a sequias e inundaciones, que tome en cuenta la
especificidad de los territorios y sus grupos sociales, asi como el combate a las desigualdades,
contribuyendo a una gobernanza efectiva y a la reduccion de la vulnerabilidad y desastres
asociados a fendmenos hidrometeorologicos.

3.2.3. Metas especificas de incidencia, por etapas y considerando la solucién propuesta y
los resultados previstos de la(s) experiencia(s) piloto. (Maximo 500 palabras)

498 palabras
Las metas de incidencia se formulan a partir de la Metodologia propuesta en la “Guia para la
incidencia en Politica a favor de los Derechos de los Nifios y las Nifias en México” por el
Programa de Intervencion Directa Save the Children. Por el proceso de la incidencia buscamos
permear en los diferentes sectores de la sociedad para la formulacion y construccion del Sujeto
Social, logrando asi contar con un interlocutor heterogéneo y local con alcance nacional para
implementar y mejorar las medidas preventivas y de atencion ante los desastres asociados a
fendmenos hidrometeorolégicos extremos en la CGU atemporales.

Se listan las metas de incidencia por etapa para las experiencias piloto que se llevaran en 3 sitios
en la CGU (anexos 5.3):

MIncl. Promocion del proyecto con enfoque del problemay su difusién publica en la CGU.

Alncl.1. Establecer puentes de didlogo y retroalimentacion del problemay su
diagndstico con los actores clave y poblacién en CGU.

MInc2. Generar informacion en colaboracion actores clave y comunitarios afectados sobre el
planteamiento del tema de incidencia politica en la CGU.

Alnc2.1. Organizar talleres virtuales y/o presenciales con actores clave y comunitarios
afectados sobre el planteamiento del tema de incidencia politica en la CGU.

Alnc2.2. Difusion y comunicacion con las comunidades afectadas y actores clave para
la construccion sélida de la probleméatica CGU ante los eventos de inundaciones y sequias.

MInc3. Generar informacién sobre el andlisis de contexto politico y construccién del mensaje
evidencial de la problematica y las vias de atencién con los actores clave.

Alnc3.1. Organizar talleres virtuales y/o presenciales con actores clave y comunitarios
afectados sobre el andlisis de politica y poder y desarrollo del mensaje en la CGU.



Alnc3.2. Mapear a las instituciones y actores clave hacia quienes queremos concentrar
nuestra actividad de incidencia politica. Mediante un analisis de espacios de decisiones, canales
de influencia, e identificacion actores ponderantes en CGU.

Alnc3.3. Contactar y dialogar con tomadores de decisiones en la CGU sobre la
problematica de inundaciones y sequias.

Alnc3.4. Publicacion documentos y comunicacion con las comunidades de los sitios
piloto y actores en el contexto politico para construccién del mensaje evidencial y las vias de
atencién en la CGU.

Minc4. Fortalecer, reportar y establecer el plan de accién de incidencia con actores clave y
comunidades afectadas en la CGU.

Alnc4.1. Difusién de los avances del proyecto y fortalecer el plan de accion de
incidencia en la CGU.

Alnc4.2. Fortalecer el dialogo con los actores clave y comunidades en CGU interesados
e involucrados ante la problemética de inundaciones y sequias.

Alnc.4.3. Establecer una estrategia y mecanismos con los actores clave y tomadores de
decisién para la valoracién y aprobacién de las recomendaciones en politica publica y social para
mejores soluciones del problema.

Alnc. 4.4. Presentar el Sujeto Social conjuntado en el proyecto para fortalecer las
acciones de incidencia y su continua actualizacion de las soluciones del problema.

Alnc 4.5. Presentar el informe final sobre los resultados del proyecto y la pertinencia
del plan de accién de incidencia.

3.2.4. Objetivo general de investigacion. (Maximo 150 palabras)
52 palabras
Evaluar los impactos hidroldgicos y socio-ambientales debido a inundaciones y sequias a partir
de informacion histérica de datos climéticos, hidroldgicos, ambientales y percepciones de
actores sociales locales para construir indices de resiliencia comunitaria ante desastres
hidrometeoroldgicos y un sistema técnico-cientifico para coadyuvar en la gestion preventiva del
riesgo y bajo cambio climatico.

3.2.5. Meta general de investigacién. (Maximo 100 palabras)
52 palabras
Generar conocimiento nuevo y robusto sobre la problematica socioambiental en la Cuenca
Grijalva-Usumacinta derivada por inundaciones y sequias, asi como contribuir al conocimiento
pre-existente y local social y publico para las mejoras en informacion y gestion preventiva del
riesgo mediante un estudio interdisciplinario y transdisciplinario de é&reas climaticas,
hidroldgicas, ambientales y sociales.

3.2.6. Objetivos especificos de investigacion, con variables e indicadores medibles, por
etapas y considerando el diagnostico del problema planteado, la solucién propuesta y
los resultados previstos de la(s) experiencia(s) piloto. (Maximo 500 palabras)

341 palabras

El Objetivo General se comprende de 4 objetivos especificos de investigacion correspondiendo
a las etapas de ejecucion del proyecto (anexo 5.1). Los objetivos especificos de investigacion
engloban los 1) objetivos interdisciplinarios en torno a la problematica recurrente en la CGU
ante 2) inundaciones y 3) sequias, influenciada por el 4) Cambio Climatico con impactos en 5)
recursos naturales, particularmente el 5) hidrico y las 6) diferencias 7) vulnerabilidades sociales
(variables 1-7), con los indicadores medibles por etapa: 1) planteamiento y desarrollo de
metodologias; I1) generacién de conocimiento basico, novedoso y actualizado, y su difusion en
diferentes escalas y medios; Ill) Fortalecimiento de Capacidades locales, e internas de
participantes y 1) Formacion de Recursos Humanos.



Estos objetivos de investigacion se vinculan con las metas de incidencia (anexo 5.1) que
permite plantear acciones y estrategias especificas y generales de atencion ante la problematica
asociada a fenémenos hidrometeorolégicos como es la sequia o inundaciones en la CGU. Uno
de los retos a los que la investigacion se enfrentara es proporcionar un estudio global de la
CGU, debido a su extension territorial, es por ello que se han identificado 3 sitios pilotos
representativos de la zona, cubriendo de la Cuenca Alta y Baja del Grijalva y la Cuenca Baja
del Usumacinta, comprendidas en lo nacional, donde las vulnerabilidades son contrastadas de
tal manera que los objetivos de investigacion sean cubiertos preponderantemente a nivel local,
estatal y nacional. La metodologia de investigacion robusta versada en andlisis reconocidos y
adecuados con propositivos estudios (ver Anexo 305079 _PlanTrabajo), se podra extrapolar a
otros sitios pilotos en la misma zona y/o en otras zonas del pais. Por lo que los objetivos
especificos de investigacion contienen en su metodologia las caracteristicas dinamicas sociales,
ambientales y fisicas de la CGU como medio natural y medio antropogénico, es decir un
sistema integral y socioambiental cuya continua interaccidn pueda ser punto de partida para la
propuesta de acciones y una estrategia preventiva de atencién a riesgos asociados a las
inundaciones y sequias formulada con iniciativas cientificas nacionales y generacion de
conocimiento innovador y nacional.

3.2.7. Metas especificas de investigacion, con variables e indicadores medibles, por etapas
y considerando el diagndstico del problema planteado, la soluciéon propuesta y los
resultados previstos de la(s) experiencia(s) piloto. (Maximo 100 palabras)

99 palabras

Las metas de investigacion se plantean de los Objetivos Especificos de Investigacion, que
engloban los: 1) objetivos interdisciplinarios en torno a la problematica recurrente en la CGU
ante 2) inundaciones y 3) sequias, influenciada por el 4) Cambio Climéatico con impactos en 5)
recursos naturales, particularmente el 5) hidrico y las 6) diferencias 7) vulnerabilidades sociales
(variables 1-7), con los indicadores medibles: 1) planteamiento y desarrollo de metodologias; I1)
generacién de conocimiento basico, novedoso y actualizado, y su difusién en diferentes escalas y
medios; I11) Fortalecimiento de Capacidades locales, e internas de participantes y 1VV) Formacion
de Recursos Humanos.

3.2.8. Matriz de correspondencia entre objetivo general de incidencia, las metas (general y
especificas) de incidencia, los objetivos (general y especificos de investigacion) y las
metas (general y especificas) de investigacion. (Maximo 300 palabras)

289 palabras

El objetivo general de investigacion (3.2.4) y el objetivo general de incidencia (3.2.1) convergen
en la matriz de correspondencia entre los objetivos y metas de investigacién con las metas de
incidencia se presenta en el anexo 5.2, que se cobijan en la estrategia de propagacion (3.3.6) e
incidencia (3.3.1) para la caracterizacion y resolucion de la problematica en la CGU ante eventos
hidrometeoroldgicos que originan inundaciones y sequias enfocados en un andlisis particular de
3 sitios pilotos y con colaboracidn de los actores locales y comunidades involucradas y afectadas
por dicha problemética. Las metas de investigacion tienen correspondencia uno a uno con las
metas de incidencia, dado que se concretaran reciprocamente, de manera horizontal y
transversal, asi como a lo largo del desarrollo de todas las etapas del proyecto, tomando en
cuenta los escenarios posibles (3.2.9) a los cuales se esta y contemplan presentes para la
ejecucion de las actividades del proyecto y que infieren en las actividades de los participantes en
el proyecto y los que conforman el Sujeto Social, donde este Gltimo es una figura relevante y
estratégica para lograr concretar las metas de incidencia, las cuales estan vinculadas no s6lo con
las metas sino también con los objetivos de investigacion de tal manera que los resultados en
investigacion por etapas se trasladen al desarrollo de metas y sus actividades de incidencia con la
finalidad de construir un tejido entre investigacién e incidencia, que se consolide y robustezcan
ambas practicas. La importancia de la participacion de las comunidades desde diferentes
perspectivas y con criterios de inclusion, diversidad y de género permitiran definir y evaluar las
acciones y estrategias a desarrollar para la resolucion del problema con enfoque diferenciado,
local, nacional y extrapolarse a nivel regional e internacional.

3.2.9. Escenarios de incertidumbre. (Maximo 500 palabras)
500 palabras



3.3.

Durante el desarrollo de la presente propuesta se detectaron dos escenarios plausibles de
mantenerse posteriormente y su posible ejecucién en un plazo largo.

1) Ciertamente uno de los aspectos de mayor incertidumbre en la actualidad, para todos los
proyectos, es el factor de la pandemia de la COVID-19. Esto sin duda ha traido grandes cambios
en el desarrollo de los proyectos desde ésta primera fase. En nuestro caso particular, el proyecto
tenia contemplado la realizacion de un taller presencial con la presencia de actores clave
(académicos y tomadores de decision gubernamentales) y comunitarios en la zona de
Villahermosa. Sin embargo, ésta importante tarea tuvo que ser modificada y al final tuvimos que
optar por un taller de forma virtual que dentro de las ventajas que tuvo es que pudimos invitar a
participar a personas de otras comunidades fuera de Villahermosa como fueron de Tuxtla
Gutiérrez y regiones en varios sitios de Tabasco. Sin embargo, el escenario de incertidumbre de
la COVID-19 va mas alla de evitar la cercania fisica social en estos momentos. Como sabemos,
la pandemia también ha generado estragos importantes en el nivel socioeconémico de las
comunidades, haciéndolas mas vulnerables en general ante la presencia de nuevos fendmenos
climéticos extremos en los afios por venir.

2) México pasa por un cambio politico y econdmico desde 2018, y que actualmente tiene fuerte
impacto en diferentes sectores, como es el cientifico, es por ello que los estudios desarrollados
bajo diferentes proyectos de interés nacional tienen la vision de fortalecer y proveer de
soluciones alternativas para la resolucion de problemas crénicos en el tema del agua. No
obstante, este cambio ha llevado a ajustar y adecuar la vision previa sobre la investigacion y
resolucion de problemas en la sociedad que involucra a gran nimero de sectores, los cuales estan
sujetos a las directrices politicas y econémicas a nivel local, nacional, regional e internacional.
Dado que este cambio lleva tiempo en desarrollarse, la incertidumbre de concretar los estudios
de investigacion se sujeta a la estabilidad social que se derive en los sitios pilotos y las
facultades que tengan las instituciones locales, estatales y federales para coadyuvar en la
resolucion de los problemas. Y si este cambio puede retroalimentar y consolidar la investigacion
que se desea desarrollar, ya que ademas este cambio pudiera ser detenido abruptamente o tardar
demasiado para dar fluidez en los avances que se logren generar. No obstante, la investigacion
que se desarrolle en el proyecto proveera de resultados acordes a los ajustes finales de su
propuesta y que pudieran extenderse como habia sido al inicio de su concepcion, a otras areas
nacionales y regionales mas alla de la geografia. Los mecanismos que otorgue la ciencia en su
conjunto para lograr que el proyecto se desarrolle satisfactoriamente seran indispensables tanto
en recurso financiero como recursos humanos que permitan coadyuvar en la solucién que se
construya, asi como fortalecer y generar el conocimiento actualizado y novedoso en
acompafamiento de la proactividad de todos los participantes e interés de la sociedad
involucrada.

Métodos para el cumplimiento de objetivos y metas.

3.3.1. Métodos de incidencia, por etapas. (Maximo 750 palabras)

416 palabras

Los métodos que se empleardn para el cumplimento de metas de incidencia se basan en las
herramientas de incidencia (Programa de Intervencion Directa — Save the Children 2013). Las
Metas de Incidencia se trabajaran desde la primera etapa con los actores clave identificados
durante la fase de elaboracién de la propuesta larga del proyecto, asi como los que se integren
durante el desarrollo del proyecto a largo plazo (ver seccién 3.2.3).

ETAPA 1:

Método cualitativo (entrevistas y talleres) y cuantitativo (encuestas) y estrategias de
comunicacion.

a) Reuniones de didlogo, seminarios, conferencias y debates, donde se haga publica la estrategia
de incidencia para generar acuerdos y argumentos favorables.

b) Solicitudes de acceso a la informacion publica.

c¢) Comunicacion publica con representantes publicos y privados para la respuesta y soluciones a
los obstaculos posibles en el proceso de incidencia.

ETAPA 2:

Método cualitativo (entrevistas y talleres) y cuantitativo (encuestas) con perspectiva de género.
a) Reuniones de didlogo, seminarios, conferencias y debates, donde se haga publica la estrategia
de incidencia para generar acuerdos y argumentos favorables.



b) Solicitudes de acceso a la informacion publica.
c¢) Comunicacion publica con representantes publicos y privados para la respuesta y soluciones a
los obstaculos posibles en el proceso de incidencia.

ETAPA 3:

Metodologia cualitativa: talleres participativos. Y estrategias de comunicacion.

d) Andlisis politico, es el seguimiento, recopilacion, seleccion, organizacion e interpretacion de
los fenémenos politicos mediante la informacién en medios, discursos, boletines y reportes
oficiales.

e) Analisis de coyuntura, identificacion de momento favorables o no en la esfera publica para
planear las acciones de incidencia.

f) Mapeo de actores y analisis de poder, identificacion de los actores en el proceso de la
problematica y solucién y su papel que desempefian, los intereses y recursos que ejercen con
diferentes actores.

g) Cabildeo. Los diferentes actores del Sujeto Social son intermediarios ante legisladores y
tomadores de decision.

ETAPA 4.

Metodologia cualitativa: talleres participativos. Y estrategias de comunicacion.

a) Reuniones de dialogo, seminarios, conferencias y debates, donde se haga publica la estrategia
de incidencia para generar acuerdos y argumentos favorables.

c¢) Comunicacion publica con representantes publicos y privados para la respuesta y soluciones a
los obstaculos posibles en el proceso de incidencia.

g) Cabildeo. Los diferentes actores del Sujeto Social son intermediarios ante legisladores y
tomadores de decision.

h) Premios y reconocimientos, generar incentivos para la participacién de los diferentes actores
clave del Sujeto Social.

Las herramientas anteriores (a-h) se ejerceran durante el desarrollo con diferente grado de
intervencion, dependiendo de la Meta de Incidencia en proceso.

3.3.2. Métodos de investigacion, por etapas. (Maximo 750 palabras)
706 palabras
Los métodos de investigacion por etapa, se describen a continuacion:

ETAPA 1

- Recopilacién de la base de datos climaticas, de diferentes fuentes, para las estaciones de la
CGU.

- Descarga de la pagina web de CMIP6 de simulaciones realizadas con modelos del sistema
terrestre (ESMs) para la region del sureste mexicano y consulta a fuentes secundarias de
informacion.

- Metodologia para indices de las oscilaciones climaticas.

- Caracterizacion y diagndstico de los suelos en cuatro microcuencas de la CGU.

- Recopilacion y revision bibliogréfica de fuentes primarias, secundarias y terciarias sobre
modelacidn hidroldgica y efectos del cambio climético sobre la CGU.

- Recopilacion y andlisis de informacion de las cuencas urbanas: Valle de Jovel, en Chiapas y
Villahermosa, en Tabasco.

- Integrar un inventario de servicios y sitios turistico de la CGU.

- Seleccién de los sitios de monitoreo en los sitios piloto de la CGU para calidad del agua.

- Organizacion grupal.

ETAPA 2

- Andlisis de calidad de datos y homogenizacion de bases de datos climéticas y calculo
indices climaticos.

- Evaluacion de modelos del sistema terrestre (ESMs) para la region del sureste mexicano.

- Regionalizacion dinamica con el modelo WRF para un periodo base y dos periodos futuros.

- Diagnostico climético de eventos extremos y su relacion de moduladores climaticos ENSO,
PDO, AMO.

- Caracterizacion edafoldgica de las tres cuencas piloto.

de



Construccion de los modelos y balance hidrolégico de Valle de Jovel y Villahermosa para el
escenario cero.

Estimacion espaciotemporal de zonas de inundacion de la cuenca urbana del Valle de Jovel,
en Chiapas.

Estimacion de caudales y evaluacion de la calidad del agua de los sitios de monitoreo
seleccionados en los tres sitios piloto.

Analizar las percepciones sociales, y resiliencia comunitaria ante desastres
hidrometeoroldgicos, desde un enfoque de género, en torno a los efectos de eventos
extremos en municipios de las partes alta y baja de la cuenca, asi como las estrategias que
han seguido estas poblaciones para adaptar sus patrones socioeconémicos a las nuevas
condiciones ambientales.

ETAPA 3

Anadlisis de desempefio de simulaciones regionales con WRF.

Anélisis del comportamiento espaciotemporal de las inundaciones y sequias en la CGU.
Extrapolacién de la relacion de moduladores climaticos y eventos extremos bajo escenarios de
cambio climatico para proyecciones futuras.

Generar las bases de datos y cartografia para el modelo SWAT de las tres microcuencas de
estudio.

Balance hidrologico para Jovel y Villahermosa para diferentes escenarios de cambio
climatico, con datos de las Gltimas proyecciones climaticas del CMIPG6.

Estimacion espaciotemporal de zonas de inundacién de la cuenca urbana de Villahermosa,
Tabasco.

Modelar la erosion hidrica, el balance de agua de suelos y la recarga con el modelo SWAT
en las cuencas Valle de Jovel, San Pedro y Villahermosa.

Modelacién del territorio (ordenamiento territorial).

Gestion de apoyos, capacitacion técnica, promocion turistica y posicionamiento del
proyecto.

Determinar los indices de resiliencia comunitaria ante desastres hidrometeorol6gicos de una
microcuenca de montafia (Jovel) y de planicie (Tenosique).

Estrategia de sensibilizacién y fortalecimiento de capacidades locales, tomando en cuenta
capacidades y necesidades diferenciadas de hombres y mujeres, orientada a fortalecer la
resiliencia y capacidad adaptativa a nivel local, frente a eventos extremos.

ETAPA 4

Regionalizacion dinamica con el modelo RegCM para un periodo base y dos periodos
futuros y analisis de desempefio.

Elaboracidon de indicadores para la medicién de probabilidad y/o fiabilidad de ocurrencia de las
proyecciones futuras de eventos extremos.

Modelacién de la erosion hidrica, el balance de agua y la recarga bajo escenarios de cambio
climético con el modelo SWAT en las tres zonas piloto.

Estimacion de los impactos potenciales del cambio climatico en el suministro de agua potable
en San Cristobal de las Casas y Villahermosa.

Determinar los efectos del cambio climético en el escurrimiento, impactos potenciales en el
suministro de agua a potable y estimacion de zonas de inundacion en Valle de Jovel y
Villahermosa.

Disefiar lineamientos y gestionar politicas publicas climaticas que tomen en cuenta
especificidades territoriales y de género, que estén orientados a combatir desigualdades,
incrementar la resiliencia comunitaria, e impulsar su aplicacion a nivel local, municipal y
regional.

Desarrollo e implementacion del plan de accion relacionado a la incidencia.

3.3.3. Métodos de inclusidn e integracion entre saberes y practicas, por etapas. (Maximo

500 palabras)
494 palabras

La propuesta tiene como objetivo evaluar los impactos hidroldgicos y socio-ambientales debido
a inundaciones y sequias a partir de informacion historica, percepciones de actores sociales
locales y proyecciones bajo cambio climatico. A partir de ello analizar el perfil de resiliencia de
territorios especificos de la cuenca (microcuenca de montafia y de planicie) y construir indices



de resiliencia comunitaria ante desastres hidrometeoroldgicos, con la finalidad de determinar
alternativas de fortalecimiento de capacidades orientadas al incremento de la resiliencia y
reduccion de vulnerabilidad. Los marcos desde los cuales se desarrollaran la propuesta son:
e  Los desastres como construcciones sociales y no naturales
Distintas manifestaciones de la vulnerabilidad
Fortalecimiento de la resiliencia social e institucional
Participacion local en procesos de toma de decisiones.
Complementariedad entre conocimiento cientifico y empirico.

En coordinacién con actores sociales e institucionales locales, generar una nueva ldgica en el
disefio e instrumentacion de politicas publicas para la cuenca, que tome en cuenta la
especificidad de los territorios y sus grupos sociales, asi como el combate a las desigualdades,
contribuyendo a una gobernanza efectiva y a la reduccion de la vulnerabilidad y desastres.

El proyecto esta planteado para incidir desde dos perspectivas: 1) la incidencia politica, en donde
se impulsard la formulacién y puesta en practica de politicas publicas locales y regionales,
orientadas a promover mayor resiliencia de las comunidades y municipios frente a sequias e
inundaciones; y 2) la incidencia social, con el fortalecimiento de capacidades y promocion de la
organizacion comunitaria en torno a los riesgos de desastres, con el fin de establecer
colaboraciones entre los distintos grupos de interés en la cuenca y dar seguimiento a las
propuestas y acciones desarrolladas por el proyecto, asi como gestionar alternativas
complementarias para reducir la vulnerabilidad frente a riesgos. Los métodos a utilizar son:

Etapa 2.

Analizar las percepciones sociales, y resiliencia comunitaria ante desastres hidrometeoroldgicos,
desde un enfoque de género, en torno a los efectos de eventos extremos en municipios de las
partes alta y baja de la cuenca, asi como las estrategias que han seguido estas poblaciones para
adaptar sus patrones socioecondmicos a las nuevas condiciones ambientales.

Etapa 3.

Estrategia de sensibilizacion y fortalecimiento de capacidades locales, tomando en cuenta
capacidades y necesidades diferenciadas de hombres y mujeres, orientada a fortalecer la
resiliencia y capacidad adaptativa a nivel local, frente a eventos extremos.

Etapa 4.
Disefiar lineamientos y gestionar politicas publicas climaticas que tomen en cuenta
especificidades territoriales y de género, que estén orientados a combatir desigualdades,
incrementar la resiliencia comunitaria, e impulsar su aplicacién a nivel local, municipal y
regional.

En el transcurso del proyecto esperamos llevar a cabo talleres presenciales con una frecuencia de
al menos una vez al afio en cada sitio. El objetivo principal sera el informar sobre el desarrollo
del proyecto, tener retroalimentacion y ofrecer un acompafiamiento en el desarrollo e
implementacion de una estrategia de incidencia que contribuya a disminuir la vulnerabilidad de
las comunidades ante la ocurrencia de los fendmenos climaticos extremos objeto de este estudio.

3.3.4. Estrategias, acciones y actividades, por etapas. (Maximo 750 palabras)

520 palabras

Las metas de investigacion se plantean de los Objetivos Especificos de Investigacion (5.1y 5.3),
que engloban los 1) objetivos interdisciplinarios en torno a la problematica recurrente en la CGU
ante 2) inundaciones y 3) sequias, influenciada por el 4) Cambio Climéatico con impactos en 5)
recursos naturales, particularmente el 5) hidrico y las 6) diferencias 7) vulnerabilidades sociales
(variables 1-7), con los indicadores medibles por etapa: I) planteamiento y desarrollo de
metodologias; 1) generacion de conocimiento basico, novedoso y actualizado, y su difusion en
diferentes escalas y medios; Ill) Fortalecimiento de Capacidades locales, e internas de
participantes y 1V) Formacion de Recursos Humanos.

Las estrategias a seguir para el desarrollo del proyecto se establecieron mediante los diversos
factores entorno a las causas e impactos por inundaciones y sequias, estan son: a) Estrategia
Climéatica (EC), b) Estrategia Social (ES), c) Estrategia Hidrolégica (EH), d) Estrategia



Ordenamiento (EO) y e) Estrategia de Calidad del Agua (ECA). Las acciones y actividades
derivadas de estas estrategias se conjuntan en las actividades de investigacion (5.3), las cuales se
listan abajo por etapa, y son detalladas en el plan general de trabajo anexado.

ETAPA 1:

Alnv1.1. Recopilar datos historicos (literatura cientifica y otros) que ayuden a la caracterizacion
de las condiciones socioambientales que impactan en la problematica de inundaciones y sequias
en laCGU.

Alnv1.2. Sintetizar la informacion recopilada para el planteamiento de las condiciones de
investigacion.

ETAPA 2:

Alnv2.1. Generar bases de datos relacionadas con el diagnostico actual de las condiciones
socioambientales que impactan a la problematica de las sequias e inundaciones.

Alnv2.2 Analizar y sintetizar informacion relacionadas a las condiciones socioambientales que
impactan a la problematica de las sequias e inundaciones.

Alnv2.3. Desarrollar trabajos de tesis a nivel licenciatura y posgrado relacionados al diagndstico
actual.

Alnv2.4. Generar reporte y publicaciones de los avances y productos de divulgacion sobre la
caracterizacién de las condiciones socioambientales que impactan en la problematica de
inundaciones y sequias en la CGU.

ETAPA 3:

Alnv3.1. Generar bases de datos relacionadas con la proyeccion de las condiciones
socioambientales futuras relacionadas con las sequias e inundaciones.

Alnv3.2 Analizar y sintetizar informacion relacionada a la proyeccion de condiciones
socioambientales futuras relacionadas a las sequias e inundaciones.

Alnv3.3. Desarrollar trabajos de tesis a nivel licenciatura y posgrado relacionados a la
proyeccion de condiciones socioambientales futuras.

Alnv3.4. Generar indices socio-ambientales de vulnerabilidad en las comunidades de los sitios
pilotos.

Alnv3.5 Publicar trabajos cientificos relacionados a toda la tematica completa (investigacion e
incidencia) de este proyecto.

Alnv3.6 Generar reporte y publicaciones de los avances y productos de divulgacion.

ETAPA 4:

Alnv4.1. Continuar con el desarrollo de trabajos técnicos de integracion en los tres sitios pilotos
seleccionados para el proyecto.

Alnv4.2. Integracion y andlisis de la informacién recopilada en las tres etapas anteriores para
definir la estrategia de incidencia con actores clave y comunidades afectadas en la CGU.
Alnv4.3. Desarrollar trabajos de tesis a nivel licenciatura y posgrado relacionados a los temas
relevantes del proyecto.

Alnv4.4. Publicar trabajos cientificos relacionados a toda la teméatica completa (investigacion e
incidencia) de este proyecto.

Alnv4.5. Redactar el informe final de todo el desarrollo de las cuatro etapas del proyecto.

3.3.5. Correspondencia entre actividades y metas de incidencia e investigacién. (Maximo

300 palabras)

279 palabras

Las actividades de investigacién (3.2.7, anexo 5.3) se desarrollaran cronoldgicamente en las
etapas y se vinculan con las actividades de incidencia (3.2.3, anexo 5.3) que se llevaran a cabo
de manera colectiva en las diferentes etapas del desarrollo del proyecto con base a la estrategia
de incidencia, los diagramas en la seccién de anexos muestran la vinculacion entre las metas de
investigacion y las metas de incidencia.

La correspondencia es uno a uno, no obstante, se pretenden que, a lo largo del desarrollo del
proyecto, las actividades de investigacion sean realizadas con retroalimentacion de los actores
clave y generar informacién dialogada y evaluada con estos actores, con particular relevancia de
las comunidades en los sitios pilotos. Las metas de incidencia se generan a partir de la estrategia
y propagacion de incidencia (ver 3.3.6, anexo 5.2), cuyas actividades van desde la difusion del



proyecto, dialogos con los actores clave, retroalimentacion a los resultados de manera virtual y
presencial, ademas de presentacion de los resultados de cada etapa en foros y/o reuniones
cientificas, locales, nacionales e internacionales, asi como ante los principales participantes de
los diferentes sectores de la poblacién (actores clave) involucrados y afectados para plantear,
establecer y dar continuidad de la estrategia de incidencia a corto, mediano y largo plazo. Para
este Ultimo término se propondrd un siguiente proyecto con extension temporal, financiera y
espacial de los resultados para evaluar, monitorear y homologar los resultados obtenidos con la
participacion del Sujeto Social identificado a partir de los actores clave interesados y
comprometidos en fortalecer el desarrollo del proyecto sus resultados, acciones y estrategia de
soluciones ante la problematica de eventos hidrometeoroldgicos que producen inundaciones y
sequias (ver anexo 5.5).

3.3.6. Lineamientos de la estrategia de propagacién nacional (diseminacién activa) de lo
aprendido, en particular durante las experiencias piloto. (Maximo 600 palabras)

281 palabras

Durante la primera fase se llevd a cabo el taller donde se dio a conocer a actores locales el
proyecto y se obtuvo su retroalimentacion. Para continuar con la comunicacion del proyecto se
planea llevar a cabo, al menos una vez en cada etapa, talleres de retroalimentacion con los
actores clave que fungirdn como sujeto social. Se mantendra informada a la poblacién por medio
de las diferentes plataformas de redes sociales y por medio de seminarios. Se buscaran espacios
en medios de comunicacién para dar a conocer los resultados de cada etapa, asi como su
publicacién en una pagina web.

La difusion de la experiencia generada en el proyecto se diseminara de diversas formas, y sera
dirigida hacia los diferentes sectores que integran la sociedad mexicana en general

a. Academia

Seminarios y publicaciones

Material de difusién por plataformas RS
Talleres y cuestionarios virtuales
Seminarios y cabildeos

Talleres virtuales y cabildeos

b. Sociedad en general, organizaciones de base y OSC, etcétera

Seminarios y publicaciones

Material de difusion por plataformas digitales
Talleres y cuestionarios virtuales

Seminarios y cabildeos

Talleres virtuales y cabildeos

c. Gobierno federal, estatal, municipal, y otras modalidades de gobierno local y autogobierno
Entidades federales tales como

Instancias de gobiernos estatales, al menos las inmersas con la region sur-sureste de México
Los gobiernos municipales

Promover un coloquio nacional con presencia de entidades de gobierno, otras modalidades de
gobierno, academia, sociedad civil en general

Seminarios y publicaciones

Material de difusion por plataformas RS

Talleres y cuestionarios virtuales

Seminarios y cabildeos

Talleres virtuales y cabildeos

d. Otras modalidades de gobierno local y autogobierno
Ejidos, terrenos comunales, pueblos originarios entre otros.

Seminarios y publicaciones
Material de difusion por plataformas digitales
Talleres y cuestionarios virtuales



3.3.7. Célculo de las aportaciones esperadas en especie y en trabajo no remunerado de los
distintos miembros del colectivo. (Maximo 400 palabras)
57 palabras
En la siguiente tabla se realiza un calculo aproximado de las aportaciones en especie de las
instituciones que participan en el presente proyecto.

Maodulo/Estrategia # Investig. Horas/Semana promedio Horas Totales/Semana
Clima 6 10 60
Hidrologia 11 10 110
Ordenamiento 8 10 80
Territorial

Calidad del Agua 4 10 40

Social 4 10 40
TOTALES 33 10 330

4. Desempeiio del colectivo de investigacién-incidencia

4.1. Propuesta de mecanismos internos al colectivo de trabajo para la reflexion,
recuperacion y el desarrollo de sus practicas y la mejora progresiva en coordinacion.
(Maximo 500 palabras)

103 palabras

e Reuniones periddicas entre los grupos de trabajo para retroalimentacion interna.

e Sistematizacién de los avances, con la revision de objetivos cumplidos y pendientes,
estableciendo sus porqueés.

e Evaluacion por pares de los avances de la investigacion mediante publicaciones y
establecimiento de sugerencias de mejora

e Establecimiento de mecanismos sistematicos de evaluacion comunitaria sobre los
avances en los compromisos del proyecto.

e Evaluacion y retroalimentacion de los resultados del proyecto con actores clave en cada
etapa.
Establecimiento de analisis FODA al término de cada etapa del proyecto.
Mecanismos de reconocimiento de la contribucion de participantes y actores clave.
Mecanismos de actualizacion y capacitacién de participantes y actores clave.

4.2. Criterios e indicadores de evaluacién del desempefio del equipo ex ante, ex dure y ex

post. (Maximo 400 palabras)
199 palabras
Indicadores de desempefio:

i) ex ante.

- identificacion del problema a resolver

- conformacién de grupos de trabajo relacionados directamente con el problema

- comunicacion interna y participacion activa de los integrantes del grupo y grupos de trabajo.
- difusidn de actividades.

- identificacion de actores clave relacionados con el problema.

ii) ex dure.

- identificacion y planteamiento del problema a resolver

- conformacidn y articulacion de grupos de trabajo relacionados directamente con el problema

- comunicacion interna y participacion activa de los integrantes del grupo y grupos de trabajo

- gjecucion de metas y objetivos.

- difusion de actividades y resultados.

- identificacion, didlogo, compromiso y vinculacion con los actores clave relacionados con el
problema.

- fortalecimiento y formacién de recursos y conocimiento local y nacional.

iii) ex post.



- resoluciones adecuadas del problema a resolver
- fortalecimiento de grupos de trabajo relacionados directamente con el problema
- comunicacion interna y participacion activa de los integrantes del grupo y grupos de trabajo
- conclusion de metas y objetivos.

- difusion de actividades y resultados.
- didlogo, compromiso y vinculacion con los actores clave relacionados con el problema.
- fortalecimiento y formacion de recursos y conocimiento local y nacional.

5. Anexos (Ver archivo 2. indice de documentos anexos del Informe técnico)

5.1. Matriz de correspondencia entre objetivos y metas

O1. Planteamiento de las
condiciones de investigacion
para el estudio socioambiental
de los impactos en la
problemética de inundaciones
y sequias en la CGU.

02. Diagnosticar las
condiciones socioambientales
actuales que impactan en la
problematica de inundaciones
y sequias en la CGU.

0O3. Proyectar las condiciones
socioambientales futuras que
podrian impactar en la
problemética de inundaciones
y sequias en la CGU.

O4. Generar y articular
informacion para la
elaboracion de la estrategia de
incidencia ante eventos
extremos.

5.2.

MInvl. Recopilacion de
informacién cientifica sobre la
caracterizacién de las
condiciones socioambientales
gue impactan en la
problematica de inundaciones
y sequias en la CGU.

MInv2. Generar informacién
técnica, cientifica y de
divulgacidn, sobre las
condiciones socioambientales
actuales que estan presentes en
la problemética de
inundaciones y sequias en la
CGU.

MInv3. Generar informacion
cientifica y de divulgacion
sobre la proyeccion de las
condiciones socioambientales
que definen la problematica
asociada a inundaciones y
sequias en la CGU.

Minv4. Conjuntar, articular e
integrar la informacion técnica,
de investigacion y divulgacion
generada.

Mincl. Promocion del proyecto
con enfoque del problemay su
difusion pablica en la CGU.

MiInc2. Generar informacion en
colaboracion actores clave y
comunitarios afectados sobre el
planteamiento del tema de
incidencia politica en la CGU.

MInc3. Generar informacion
sobre el analisis de contexto
politico y construccion del
mensaje evidencial de la
problemética y las vias de
atencion con los actores clave.

Minc4. Desarrollar, reportar y
establecer el plan de accién de
incidencia con actores clave y
comunidades afectadas en la
CGU.

Mapa(s) de la estrategia de investigacién, de escenarios y metas, en el area de

incidencia. En los casos en que esta no sea prevista a escala nacional.
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5.3 Cuadro de correspondencia entre actividades y metas de incidencia e investigacion.

Alncl.1. Establecer
puentes de dialogo y
retroalimentacion del
problemay su
diagndstico con los
actores clave y
poblacion en CGU.

Mincl. Promocion del
proyecto con enfoque
del problemay su
difusion puablica en la
CGU.

Minv1l. Recopilacion
de informacion
cientifica sobre la
caracterizacioén de las
condiciones
socioambientales que
impactan en la
problematica de
inundaciones y sequias
en la CGU.

Alnvl.1. Recopilar
datos histéricos
(literatura cientifica y
otros) que ayuden a la
caracterizacion de las
condiciones
socioambientales que
impactan en la
problemética de
inundaciones y sequias
en la CGU.

Alnv1.2. Sintetizar la
informacion
recopilada para el
planteamiento de las
condiciones de
investigacion.

Minv2. Generar Alnv2.1. Generar Minc2. Generar Alnc2.1. Organizar

informacion técnica,
cientificay de
divulgacidn, sobre las
condiciones
socioambientales
actuales que estan
presentes en la
problemética de
inundaciones y sequias

bases de datos
relacionadas con el
diagndstico actual de
las condiciones
socioambientales que
impactan a la
problematica de las
sequias e
inundaciones.

informacion en
colaboracion actores
clave y comunitarios
afectados sobre el

planteamiento del tema

de incidencia politica
en la CGU.

talleres virtuales y/o
presenciales con
actores clave y
comunitarios afectados
sobre el planteamiento
del tema de incidencia
politica en la CGU.

Alnc2.2. Difusion y



en la CGU.

MInv3. Generar
informacion cientifica
y de divulgacidn sobre
la proyeccion de las
condiciones
socioambientales que
definen la
problematica asociada
a inundaciones y
sequias en la CGU.

Alnv2.2 Analizary
sintetizar informacion
relacionadas a las
condiciones
socioambientales que
impactan a la
problemética de las
sequias e
inundaciones.

Alnv2.3. Desarrollar
trabajos de tesis a
nivel licenciatura 'y
posgrado relacionados
al diagndstico actual.

Alnv2.4. Generar
reporte y
publicaciones de los
avances y productos
de divulgacion sobre
la caracterizacion de
las condiciones
socioambientales que
impactan en la
problematica de
inundaciones y sequias
en la CGU.

MiInc3. Generar
informacidn sobre el
analisis de contexto
politico y construccion
del mensaje evidencial
de la problematica y
las vias de atencion
con los actores clave.

Alnv3.1. Generar
bases de datos
relacionadas con la
proyeccion de las
condiciones
socioambientales
futuras relacionadas
con las sequias e
inundaciones.

Alnv3.2 Analizar y
sintetizar informacion
relacionada a la
proyeccion de
condiciones
socioambientales
futuras relacionadas a
las sequias e
inundaciones.

Alnv3.3. Desarrollar
trabajos de tesis a
nivel licenciatura y

comunicacioén con las
comunidades afectadas
y actores clave para la
construccion so6lida de
la problematica CGU
ante los eventos de
inundaciones y sequias

Alnc3.1. Organizar
talleres virtuales y/o
presenciales con
actores clave y
comunitarios afectados
sobre el andlisis de
politica y poder y
desarrollo del mensaje
en la CGU.

Alnc3.2. Mapear a las
instituciones y actores
clave hacia quienes
gueremos concentrar
nuestra actividad de
incidencia politica.
Mediante un analisis
de espacios de
decisiones, canales de
influencia, e
identificacion actores
ponderantes en CGU.



Minv4. Conjuntar,
articular e integrar la
informacion técnica,
de investigacién y

divulgacion generada.

posgrado relacionados
a la proyeccion de
condiciones
socioambientales
futuras.

Alnv3.4. Generar
indices socio-
ambientales de
vulnerabilidad en las
comunidades de los
sitios pilotos.

Alnv3.5 Publicar
trabajos cientificos
relacionados a toda la
tematica completa
(investigacion e
incidencia) de este
proyecto.

Alnv3.6 Generar
reporte y
publicaciones de los
avances y productos
de divulgacion.

Alnv4.1. Continuar
con el desarrollo de
trabajos técnicos de
integracion en los tres
sitios pilotos
seleccionados para el
proyecto.

Alnv4.2. Integracion y
analisis de la
informacién
recopilada en las tres
etapas anteriores para
definir la estrategia de
incidencia con actores
clave y comunidades
afectadas en la CGU.

Alnv4.3. Desarrollar
trabajos de tesis a
nivel licenciatura 'y
posgrado relacionados
a los temas relevantes
del proyecto.

Alnv4.4. Publicar

MiInc4. Fortalecer,
reportar y establecer el
plan de accion de
incidencia con actores
clave y comunidades
afectadas en la CGU.

Alnc3.3. Contactar y
dialogar con
tomadores de
decisiones en la CGU
sobre la problematica
de inundaciones y
sequias.

Alnc3.4. Publicacion
documentos y
comunicacién con las
comunidades de los
sitios piloto y actores
en el contexto politico
para construccion del
mensaje evidencial y
las vias de atencién en
la CGU.

Alnc4.1. Difusién de
los avances del
proyecto y fortalecer
el plan de accion de
incidencia en la CGU.

Alnc4.2. Fortalecer el
dialogo con los actores
clave y comunidades
en CGU interesados e
involucrados ante la
problemética de
inundaciones y
sequias.

Alnc.4.3. Establecer
una estrategia y
mecanismos con 1os
actores clave y
tomadores de decision
para la valoracion y
aprobacion de las
recomendaciones en
politica publica y
social para mejores



trabajos cientificos
relacionados a toda la
temética completa
(investigacion e
incidencia) de este
proyecto.

Alnv4.5. Redactar el
informe final de todo
el desarrollo de las
cuatro etapas del
proyecto.

soluciones del
problema.

Alnc. 4.4. Presentar el
Sujeto Social
conjuntado en el
proyecto para
fortalecer las acciones
de incidencia y su
continua actualizacion
de las soluciones del
problema.

Ainc 4.5. Presentar el
informe final sobre los
resultados del proyecto
y la pertinencia del
plan de accion de
incidencia.

54. Calendario de ejecucion de la propuesta en formato Excel. Descripcion de las
actividades del proyecto por cada una de las etapas en que se dividen las actividades
de la investigacién e incidencia, presentadas en un calendario de ejecuciéon que
indique responsables y costos.

Se adjunta documento en formato Excel, Anexo “305079_calendario.xIsx”.

5.5.  Representacién gréfica de la estrategia de propagacién.

Ver seccion 5.2 para la estrategia de investigacion, de escenarios y metas, en el area de
incidencia. En los casos en que esta no sea prevista a escala nacional.

ESTRATEGIA DE
INCIDENCIA

| | Occidente
Oriente
Centronorte

| | Centrosur
Suroeste

5.6. Financiamiento solicitado en formato Excel. Presupuesto total requerido para el
desarrollo del proyecto y su justificacion, infraestructura disponible y requerida, asi
como posibles fondos complementarios.



Se  adjunta  documento en  formato  Excel con  justificaciones,  Anexo
“305079_financiamiento.xlIsx”.

5.7. Bibliografia de referencia, en formato APA 72 edicién.
Se adjunta el Anexo “305079_bibliografia.pdf”.

Se adjunta documento aparte con revisién del Estado del Arte y sus referencias (Anexo
“305079_EstadoArte.pdf”).

5.8. Carta de compromiso de colaboracién por grupo de académicos participantes.

Se adjunta el Anexo “305079 carta academicos.pdf”

5.9. Cartas de compromiso de colaboracién de cada una de las organizaciones de base
comunitaria, sociales y civiles con el proyecto.

Se adjunta el Anexo “305079 carta organizaciones.pdf”

5.10. Acta(s) de la(s) reunidn(es) o sesidn(es) de trabajo con firmadas autdgrafas o
escaneadas de los participantes del colectivo de investigacion e incidencia, y otra
evidencia de soporte que se considere importante (videos, grabaciones de audio,
fotografias, notas periodisticas, etc.), en la(s) que se definié el problema de relevancia
nacional y sus posibles soluciones.

Se adjuntan los Anexos “305079_actas.pdf” y “305079_actas2.pdf”

5.11. En caso de que aplique, carta declaratoria de fusién de dos o mas PRONAIIs, firmada
por los integrantes de los colectivos originales, y acompafada de los deslindes
correspondientes por parte de quienes deciden no continuar en el nuevo proyecto.

Se adjunta el Anexo “305079_fusion.pdf”

5.12. Otra informacién de soporte. Informacién que, por la naturaleza de la solicitud, se
considera relevante o que complementa la informacién anterior.

Se tomaron en cuenta las recomendaciones hechas por los evaluadores del proyecto semilla
305079 que fue aprobado y a continuacion se enlistan:

-Se requiere mayor participacion del sector social y que éste sea parte del proyecto en su
conjunto. Es necesario integrar a las comunidades a la investigacién, no solo como depositarios
o0 beneficiados, sino elaborar con ellos la metodologia de investigacion para poder llevar a cabo
la incidencia. Sobre todo, porque para disminuir o eliminar la vulnerabilidad se requiere la
participacién de la comunidad en la basqueda de una solucién.

R= Se buscéd la colaboracion con actores clave de diferentes sectores entre ellos, las
comunidades, contamos con respuesta de ellas, sin embargo, debido a la pandemia por COVID-
19 y las limitaciones en comunicacion su participacién fue menor, no obstante, en el desarrollo
de la propuesta se involucra la participacion de todos los actores, y particularmente reforzar el
didlogo e interaccion con comunidades.

-El planteamiento metodoldgico es adecuado y acorde con los objetivos; sin embargo, se
requiere que pueda ser considerado para todo el pais.

R= El planteamiento de la metodologia a desarrollar en el proyecto a largo plazo permite
extrapolar los estudios a diferentes regiones del pais, de tal manera que se pueda encontrar
soluciones comunes y mejoras en las acciones preventivas y de gestién de riesgo ante la



problematica por inundaciones y sequias asociados a fendmenos hidrometeorolégicos y
climaticos.

-Se considera la dimension de género, pero se sugiere analizar la vision de las mujeres en el
estudio de la vulnerabilidad.

R= esto es tomado en cuenta en la metodologia para el desarrollo de la investigacion social y
vinculada con las estrategias de la propuesta del proyecto a largo plazo.

-En el proyecto se aprecia el trabajo que se ha llevado a cabo con las comunidades; sin embargo,
no explicitan las organizaciones sociales que participaran en la solucién de este. Asimismo, se
sugiere generar vinculos con actores comprometidos del sector privado.

R= Las comunidades identificadas para establecer la colaboracién son principalmente las que se
ubican en los sitios pilotos, tenemos dos comunidades ya comprometidas a participar directa o
indirectamente en el desarrollo del proyecto, ver anexos de cartas. Por otro lado, se contd con la
participacion en el desarrollo del Taller que sirvié para la elaboraciéon de la propuesta a
representantes del Programa para el Desarrollo de las Naciones Unidas (PNUD) y de
asociaciones como Sembrando Vida, del Colectivo GE y KA Asociados, algunos profesionales
independientes y residentes de Villahermosa.

-Se considera importante aclarar si se cuentan con fondos complementarios.

R= Por ahora no, no obstante, esperamos continuar la busqueda en las siguientes etapas del
proyecto en caso de ser seleccionados positivamente.

-El enfoque del grupo es transdisciplinario, pero se recomienda incorporar a un experto en
calidad del agua y fendmenos hidrometeorologicos.

R= En el grupo de trabajo del modulo o estrategia Climatica, se ha incluido a expertos en
hidrometeorologia como es el caso del Dr. José Antonino Salinas, ademas de contar ya con la
participacion directa del Dr. Martin Montero, quienes ademas colaboran en un proyecto
internacional sobre estudios regionales meteorologicos y climaticos y de generacion de
escenarios de Cambio Climatico, ver seccién abajo AVAL CORDEX. En este proyecto también
existe la participacion de colaboradores del area de Hidrologia que también refuerzan el presente
proyecto en su médulo o estrategia hidrolgica. No obstante, se han sumado otro grupo de
expertos en calidad del agua que colaboraran en este proyecto mediante el médulo con mismo
nombre.

Lo anterior se suma al enfoque transdisciplinario en la propuesta, es por ello que se plantea
como base a los grupos de trabajo denominados “Moédulos” o bien “Estrategias” que daran
rumbo a los resultados de cada area o componente que conforman y determinan su influencia en
la solucién de la problemética de manera integral. Se llevaron a cabo también acciones con
actores clave para su participacién en el desarrollo de la propuesta a largo plazo y esto se
presenta en los documentos:

1) Cuestionario del TALLER. (Anexos 305079 Cuestionario.pdf, 305079 _Cuestionario2.pdf,
y 305079_Cuestionario3.pdf).

2) INFORME DEL TALLER. (Anexo 305079 _Taller.pdf ).
3) CARTOGRAFIA (Anexo 305079 _Cartografia.pdf).

Se generd la cartografia que sirvid para la visualizacion e identificacion de los sitios pilotos
donde desarrollar las principales estrategias o lineas de accion del proyecto.

4) ESTADO DEL ARTE y PROYECTOS RELACIONADOS (Anexos
305079 EstadoArte.pdf y 305079 EstadoArte Proyectos.pdf)



Por otro lado, se anexa una revision del estado del arte y sus referencias, al igual de proyectos
relacionados con la zona y estudio de la presente propuesta en el documento.

5) AVAL CORDEX (Anexo 305079_AvalCordex.pdf)

Se hace notar que cuatro investigadores de éstos modulos: el Dr. José Antonio Salinas (IMTA),
el Dr. Martin José Montero (IMTA) del Modulo Clima, el Dr. Rabindranarth Romero (UV) y la
Dra. Annie Paulin (ETS/Canada) del Modulo Clima, forman parte de un proyecto, liderado por
el Dr. Salinas, que recibid en este abril de éste afio un “CORDEX Flagship Pilot Study (FPS)
Endorsement”. El “Coordinated Regional Climate Downscaling Experiment” (CORDEX) es un
marco del “World Climate Research Programme” (WCRP) para evaluar el desempefio de la
modelacion climatica regional a través de una serie de experimentos destinados a producir
proyecciones climaticas regionales (https://cordex.org/). Los FPS de CORDEX estan
respaldados con la intencién de abordar adecuadamente los desafios cientificos locales y
regionales especificos. EI FPS debe centrarse en regiones especificas de escala subcontinental, a
fin de permitir una serie de capacidades para abordar cuestiones cientificas clave motivadas por
varios temas:

* Ejecutar y evaluar RCM en una amplia gama de resoluciones, hasta los permisos de
conveccidn, y evaluar su valor agregado en comparacion con el uso de GCM;

* Promover el disefio experimental en paralelo y las evaluaciones de técnicas de reduccion de
escala tanto estadisticas como dinamicas a escalas mas tipicas de las aplicaciones de IVAA,

* Disefar experimentos dirigidos a investigar procesos y circulaciones regionales especificos;

* Investigar la importancia de los forzamientos a escala regional (aerosoles, cambio de uso de la
tierra, vegetacion, etc.);

» Compilar y utilizar conjuntos de datos de observacion de multiples variables de alta calidad y
alta resolucion (tanto espacial como temporal) para la validacion de modelos y el analisis de
procesos;

» Coordinar con actividades especificas en otros proyectos del WCRP, més notablemente los
proyectos hidroclimaticos regionales GEWEX;

* Disefiar proyectos de extremo a extremo, desde el clima hasta el usuario final, que demuestren
el valor procesable de las proyecciones reducidas del cambio climético;

* Incrementar el potencial de financiamiento enfocandose en temas especificos de interés para
una regién determinada.

Los FPS deberian ser impulsados por las comunidades CORDEX regionales, aunque
compartiendo protocolos comunes para permitir un intercambio mas facil de conocimientos.
Idealmente, algunos resultados de los FPS deberian ser transferibles a otras regiones y también
pueden mejorarse con otros proyectos que trabajen de acuerdo con las directrices de FPS y con
los mismos objetivos.

El proyecto “Dynamical downscaling experiments and hydrological modeling for Canada and
Mexico” con el investigador principal José Antonio Salinas Prieto, después de una revision
externa y por parte del Equipo Asesor Cientifico de CORDEX, se considerd que cumplia con los
Criterios de FPS y estd aprobado como estudio piloto insignia de CORDEX. Ademas, es
importante mencionar que CORDEX respalda cientificamente este tipo de propuestas FRP con la
finalidad de que consigan posteriormente financiamiento en oportunidades como éstas que
brinda CONACYT para que logren sus objetivos particulares. CORDEX como tal no brinda
financiamiento directo alguno a los FPS.

Se espera que este proyecto tenga una duracion de cinco afios con fecha de inicio el 12 de abril
de 2021 y las instituciones participantes son; Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
(IMTA), Departamento de Ingenieria de la Construccion, Ecole de Technologie Supérieure
(Universidad de Quebec), Consorcio Ouranos de Climatologia Regional y Adaptacion al Cambio
Climatico, Canada y Universidad Veracruzana.

Este gran logro es importante para el presente proyecto en extenso debido a que la metodologia a
ocupar en parte de los productos climaticos e hidrolégicos provendran de la aplicacion de la
metodologia evaluada y respaldada por CORDEX aplicandolo a la zona de la cuenca Grijalva-
Usumacinta. La carta de respaldo por parte de CORDEX al proyecto anteriormente mencionado
se adjunta a los Anexos del presente informe como 5) “305079 AvalCordex.pdf”.

Se puede encontrar mas informacion sobre los proyectos FPS en https://cordex.org/experiment-
guidelines/flagship-pilot-studies/, y sobre los FPS respaldados en https://cordex.org/experiment-
guidelines/flagship-pilot-studies/endorsed-cordex-flagship-pilote-studies/.



https://cordex.org/experiment-guidelines/flagship-pilot-studies/
https://cordex.org/experiment-guidelines/flagship-pilot-studies/
https://cordex.org/experiment-guidelines/flagship-pilot-studies/endorsed-cordex-flagship-pilote-studies/
https://cordex.org/experiment-guidelines/flagship-pilot-studies/endorsed-cordex-flagship-pilote-studies/

Finalmente, se adjuntan las ligas de eventos donde se ha hecho difusion del proyecto a nivel
local y estatal:

1.- Mesa Redonda "Dfa Mundial del Clima" 2021.

https://www.facebook.com/1430680230485017/videos/478686906513896/ so =channel tab
& rv__=all videos card

https://www.youtube.com/ccgstv
2.- Vision Fisica del Cambio Climatico en la Primer Semana de Divulgacion del CCGS 2021.

https://www.facebook.com/1430680230485017/videos/447183856520722/ so__=channel tab
& rv__=all videos card

https://www.youtube.com/ccgstv

3.- Cépsula informativa CCGS.
https://fb.watch/40J8kilZLu/



https://www.facebook.com/1430680230485017/videos/478686906513896/__so__=channel_tab&__rv__=all_videos_card
https://www.facebook.com/1430680230485017/videos/478686906513896/__so__=channel_tab&__rv__=all_videos_card
https://www.facebook.com/1430680230485017/videos/447183856520722/__so__=channel_tab&__rv__=all_videos_card
https://www.facebook.com/1430680230485017/videos/447183856520722/__so__=channel_tab&__rv__=all_videos_card
https://fb.watch/40J8kilZLu/

Proyecto:

ANALISIS Y PROYECCION DE INUNDACIONES Y SEQUIAS EN LA CUENCA
GRIJALVA-USUMACINTA Y EVALUACION DE SUS POTENCIALES IMPACTOS
HIDROLOGICOS Y SOCIOAMBIENTALES
Responsable Técnico: Dr. Martin Montero (IMTA)

En fusién con el Proyecto:
MODELO INTEGRAL DE RESTAURACION Y CONSERVACION DE

SERVICIOS ECOSISTEMICOS PARA LA CUENCA BAJA DEL RiO
USUMACINTA

Responsable Técnico: Dr. Miguel Angel Palomeque (UJAT)

Y colaboradores de al menos 10 instituciones (IMTA, CCGS, UJAT UNACH, UNICACH,
ECOSUR, COLPOS, U.Q. Roo, UV y ETS.)

Llevaron a cabo el TALLER:
PROBLEMAS Y OPORTUNIDADES PARA UNA GESTION EFECTIVA DE
RIESGOS EN LA CUENCA GRIJALVA-USUMACINTA
Jueves 11 de marzo a las 11:00 h.
Liga de acceso a la reunion general (desde las 10:50 h):

https://meet.google.com/yfc-uguv-hqv

REPORTE ELABORADO POR: Dr. Martin J. Montero-Martinez, Dra. Mercedes Andrade-Velazquez, Dra.
Denisse Freitas Soares de Morales, Dr. Roel Simuta-Champo, Dr. Adalberto Galindo-Alcantara, Dr. Juan
Gabriel Garcia-Maldonado, Dra. Magdalena Lagunas-Vasquez.



REUNION TALLER VIRTUAL SOBRE RIESGOS DE DESASTRES EN LA
CUENCA GRIJALVA-USUMACINTA

Debido a la situacién de pandemia y la imposibilidad de realizar un taller presencial, se ha
trabajado desde la modalidad virtual. El taller tuvo como objetivo lo siguiente:

Objetivo: Compartir con actores locales la propuesta de proyecto a concursar en el
PRONALII, para su desarrollo durante cinco afios, denominada “Analisis y proyeccion de
inundaciones y sequias en la cuenca Grijalva-Usumacinta y evaluacion de sus potenciales
impactos hidrolégicos y socio-ambientales”; asi como conocer su perspectiva sobre la
problematica de gestion de riesgos.

Objetivos especificos:

» Presentar la propuesta de proyecto “Andlisis y proyeccion de inundaciones y
sequias en la cuenca Grijalva-Usumacinta y evaluacion de sus potenciales impactos
hidrolégicos y socio-ambientales”, lo cual participara en la convocatoria PRONAII
2021.

» Diagnosticar las percepciones sociales regionales sobre los problemas de
inundaciones y sequias recurrentes en la cuenca y sus propuestas para contrarrestar
dicha problematica.

» Conocer la perspectiva local acerca de la gestién de riesgos de desastres en la
cuenca, asi como propuestas para mejorar el actuar institucional en la materia.

La propuesta metodologica del evento estuvo centrada en la elaboracion de un arbol de
problemas y otro de soluciones u objetivos, dado que estas herramientas contribuyen a
ordenar nuestro conocimiento de la problematica que queremos abordar, logrando de un
vistazo entender qué es lo que esta ocurriendo (problema principal), por qué esta ocurriendo
(causas) y que es lo que esto esta ocasionando (los efectos o consecuencias), lo que nos
permite ver alternativas concretas en la planificacién. Las figuras abajo representan, de
manera grafica, la propuesta del uso de la herramienta:



Figura 1: Arbol de problemas

éf* Arbol de objetivos —_ —_— -

Figura 2: Arbol de soluciones



El taller estuvo planeado por su desarrollo durante dos horas y media mediante el programa
mostrado abajo.

PROGRAMA DE TRABAJO
TEMA TIEMPO
Ingreso de participantes 10 min.
11:00
11:00 |[Bienvenida y presentacién de participantes 20 min.
11:20

11:20 |Palabras del Dr. Jorge Zavala Hidalgo, Coordinador General |8 min.
- del Servicio Meteoroldgico Nacional, sobre la problematica
11:28 |de inundaciones y sequias desde la perspectiva del SMN.

11:28 |Palabras del Lic. Jorge Mier y Teran Suarez, Titular del 8 min
- Instituto de Proteccién Civil del Estado de Tabasco, sobre la
11:36 |problematica de inundaciones y sequias desde la
perspectiva de proteccion civil.

11:36 |Presentaciéon del proyecto: “Andlisis y proyeccién de 9 min
- inundaciones y sequias en la cuenca Grijalva-Usumacinta y
11:45 |evaluacién de sus potenciales impactos hidroldgicos y
socioambientales” por parte del Dr. Martin Montero,
responsable técnico.

11:45 |Breve explicacién de la dindmica general de trabajo en las |5 min.
- mesas por la Dra. Mercedes Andrade (CCGS), coordinadora
11:50 |de logistica y del médulo clima del proyecto.

11:50 |Dinamica de arbol de problemas y soluciones en tres Mesas |40 min.
- de Trabajo: 1) Inundaciones; 2) Sequias y 3) Gestion
12:30 |Preventiva de Riesgos.

12:30 |Presentaciéon de resultados de las tres Mesas de Trabajo en |30 min.
- plenaria (10 min. por mesa).
13:00

13:00 |Comentarios en plenaria sobre la propuesta de proyectoy |20 min.
- resultados obtenidos en el Taller. (Moderadora: Dra.

13:20 Andrade)

13:20 |Pasos a seguir en relacién al futuro del proyecto y la 10 min.
- problematica abordada. (Dr. Palomeque y Dr. Montero)

13:30

13:30 |Clausura del Taller. 5 min.




13:35

Las actividades fueron distribuidas de la siguiente manera:

1.

10.

11.

Presentacion rapida de participantes, tanto colaboradores directos del proyecto que
participan en el taller como los asistentes invitados (ver ANEXOS ; tablas A1-A3, y
Tabla 1).

Presentacion invitada por parte del Coordinador del Servicio Meteoroldgico
Nacional con enfoque principal sobre las caracteristicas meteorologicas de las
inundaciones sucedidas en el sureste de México durante verano-otofio de 2020.
Presentacion invitada por parte del Director General de Protecciéon Civil en el Estado
de Tabasco sobre las zonas afectadas en Tabasco por las inundaciones en 2020, asi
como las acciones que se realizan como parte de la atencion ante los dafios, ademas
de efectos por sequia en el estado.

Presentacion de la propuesta de proyecto PRONAII “Analisis y proyeccion de
inundaciones y sequias en la cuenca Grijalva-Usumacinta y evaluacion de sus
potenciales impactos hidrolégicos y socio-ambientales” por parte del Responsable
Técnico del proyecto 305079, donde también se fusiona con el proyecto 306497.
Division en tres mesas de trabajo, donde se conform6 tanto a actores
gubernamentales, de la academia como de la comunidad, para que cada mesa trabaje
uno de los temas de interés por parte del proyecto general 305079: mesa 1)
inundaciones en la cuenca Grijalva-Usumacinta; 2) sequias en la cuenca Grijalva-
Usumacinta y 3) gestion de riesgos en la cuenca Grijalva- Usumacinta.

Cada mesa identifica las causas del problema central o critico detectado. Estas
causas se colocaron en un diagrama en forma de raices (figuras 1 y 2). Cuantas mas
raices tiene el arbol, mayor sera la posibilidad de generar respuestas para resolver el
problema central planteado.

Identificar las consecuencias del problema central. Estas consecuencias se virtieron
en un diagrama en forma de ramas, arriba del problema central.

Profundizar en las causas y consecuencias, dado que, resolver el problema central
serda mucho mas facil en la medida en que se determine sus causas y efectos en
cadena. Es decir, si ya se determind una causa, ;es posible que esta causa sea
ocasionada por algo mas a su vez? Asi se puede ir preguntando a fin de profundizar
tanto como sea posible, tanto en las causas como en las consecuencias.

Una vez analizadas todas las posibles causas y consecuencias del problema central,
regresar al problema central y ponerlo en positivo, a fin de empezar a construir el
arbol de objetivos.

El problema central se transformara en el objetivo central. Las raices/causas se
transforman en medios y las ramas/consecuencias se transforman en fines.

Analizar los medio y fines, generando combinaciones, a fin de generar alternativas
viables de solucion a la problematica. Posibles criterios para establecer las
alternativas: Correspondencia al problema; Temporalidad (Urgencias, Desarrollos



12.
13.

14.

15.

16.

progresivos); Restriccion de recursos; Restriccion de capacidad; Optimizacion de la
situacion actual.

Redefinicion de alcances y establecimiento de posibles sinergias.

Al termino del ejercicio en cada una de las mesas de trabajo, se exponen los
resultados en la sesion plenaria del Taller por parte de algunos de los participantes de
cada mesa con el tema correspondiente.

Se da inicio a la sesion de preguntas y comentarios en torno a las problematicas
presentadas, el proyecto y el Taller por parte de los asistentes. Donde se sugiere
resaltar la participacion de comunidades afectadas, asi como tomar en cuenta el
enfoque de género e incorporar el analisis de especies y ecosistemas afectados
principalmente por inundaciones y sequia en la region.

Se da respuesta por los Responsables Técnicos de ambos proyectos (305079 y
306497), indicando que el enfoque de género esta tomado en cuenta en los planes de
trabajo del proyecto 305079, asi como la participacion de actores de comunidades se
ha limitado por restricciones de acceso a servicio de internet y medios de
comunicacion en zonas rurales, no obstante el proyecto 306497 ha generado algunos
ejercicios con comunidades de manera presencial debido a la ventaja de sus
participantes situados en zonas cercanas a ellas. Por ultimo, también se hace la
invitacion a los asistentes del taller para continuar en colaboracion con el proyecto y
aquellos que estén interesados en sumarse en la investigacion, particularmente para
el analisis de especies se pretende continuar la colaboracion en la propuesta a largo
plazo.

Por ultimo, se dio paso al cierre del Taller, agradeciendo a todos su participacion.

Resultados del taller

Presentacion de participantes

La coordinacion del taller estuvo a cargo del Dr. Martin Montero y la Dra. Mercedes

Andrade, quienes son el responsable técnico del proyecto 305079 y participante en la

propuesta, experta en clima, respectivamente. Estuvieron presentes 28 personas enunciadas

a continuacion, quienes se presentaron brindando los siguientes datos: nombre y

adscripcion institucional/movimiento social.

Tabla 1: Asistentes invitados en el taller virtual

No. NOMBRE ORGANIZACION
Coordinador General del Servicio
1 Dr. Jorge Zavala Hidalgo.
Meteoroldgico Nacional (SMN).
Titular del Instituto de Proteccion Civil
2 Lic. Jorge Mier y Teran Sudrez.

del Estado de Tabasco




Subdirector Técnico en la Direccién

3 Ing. Luis Antonio Cabrera
Local CONAGUA (Tabasco)
Universidad Juarez Auténoma de
4 Dr. Arturo Valdés-Manzanilla
Tabasco (UJAT)
5 Ing. Gabriel Gomez Esteban Residente de Villahermosa, Tabasco.
Conservacion Biodiversidad
6 Dr. Gilberto Pozo Montuy
Usumacinta
Instituo Tecnoldgico Superior de Cental
7 Ing. Marco Antonio Zarate
(ITSC)
Subdirector de Riesgos por Fenomenos
8 Dr. Martin Jiménez Espinosa
Hidrometeoroldgicos. CENAPRED
Secretaria de Bienestar Sustentabilidad
9 Biol. Placido Pérez Vicente.
y Cambio Climatico.
10 Mtro. Jonathan de Jesus Sauz Sanchez Profesional Independiente
11 Ing. Fabiola Hernandez Jiménez Residente del Estado de Tabasco.
0 L.C.A. Shekel Montserrat Gonzalez Organismo de Cuenca Frontera Sur
Lépez (OCFS)
Universidad Intercultural del Estado de
13 Ecol. Carlos Jiménez Arano
Tabasco (UIET)
” Ing. Mayra Genezareth Contreras Instituo Tecnol6gico Superior de Cental
Pérez (ITSC)
Conservacion Biodiversidad
15 Est. Hermely Guadalupe Castellanos
Usumacinta
Universidad Intercultural del Estado de
16 Maestro Ramon Contreras Cruz
Tabasco (UIET)
Programa de las Naciones Unidas para
17 Felipe H. Ventura.
el Desarrollo
18 Dra. Silvia Guadalupe Ramos Universidad de Ciencias y Artes de
Hernandez Chiapas (UNICACH)
Subdirectora de Riesgos por
19 Dra. Guadalupe Matias Ramirez.

Inundacion, CENAPRED




20 Biol. Sandra Instituo Tecnolégico Superior de Cental
Manuela Suérez Garcia (ITSC)
Miembro del ejido/becario Sembrando
21 Honosferio Damian Mendoza.
Vida
Ingeniero Geofisico Adolfo Pérez
22 UJAT
Estrada
Conservacion Biodiversidad
23 Mtro. Fernando May Esquivel
Usumacinta
24 Ing. Gustavo Valencia Valencia. Colectivo GE y KA asociados
25 M. C. Héctor J. Mejia Vera. Instituto Superior de Villa la Venta.
26 Isaac Chazaro Proteccién Civil.
27 Ecol. Jaime Carrillo Contreras UIET
Ingeniero Geofisico Manuel Salud
28 UJAT
Antonio Pérez

Presentacion del proyecto PRONAII cuenca Grijalva Usumacinta
El Dr. Martin Montero present6 el proyecto, abordando los siguientes aspectos:

Objetivos de investigacion del proyecto 305079 en fusion con el proyecto 306497.
Conformacion de las mesas de trabajo en el proyecto.

Particularidad en esta propuesta, con la incorporacion del tema de incidencia.
Conformacion del Sujeto Social.

Alcances y resultados esperados de esta fase del proyecto.

YVVVYVY

Retroalimentacion sobre el proyecto, por parte de sujetos sociales locales

Se ha retroalimentado el proyecto con observaciones sobre resaltar la participacién de
comunidades afectadas, asi como tomar en cuenta el enfoque de género e incorporar el
analisis de especies afectadas de ecosistemas por inundaciones y principalmente sequia en
la region. Asi como interés en la estrategia de incidencia para llevar a cabo durante el

desarrollo del proyecto a largo plazo.



Resultados de la Mesa de Trabajo 1: Inundaciones

Causas

Figura 3. Arbol de problemas obtenido en el Taller en relacién a inundaciones.

Figura 4. Arbol de soluciones obtenido en el Taller en relacién a inundaciones.



Resultados de la Mesa de Trabajo 2: Sequias

o SEQUIAS

Cambio

Cambios de usos de Disminucién
Faltade suslosy coboruras :"'[‘;‘“"“ Lpor Variabilidad S:Tr;ci?m o Auredion mios en la actividad
precipitacién f.ﬂcr:]k": t',:m")' do h" L climética AMO, PDO. :‘_ﬁmtm"‘” "I”rlﬁ los frentes
. os.
temperatura)
Causas

Uso de fertilizantes

y/oquimicosena Expansién

agricultura

(desertificacion). urbana.

Figura 5. Arbol de problemas obtenido en el Taller en relacién a sequias.

Fortalecer la capacidad de adaptacion y resiliencia
e local e institucional, respetando la cultura,
tradiciones y saberes de los pueblos indigenas y
afrodescendientes.

Fortalecer la
Medidas de Disefio y difusién de Eﬁn:;m.
roteccién la politica publica
Causas Consorvacion  Quepromieva una Programes de [— e
del recurso efactiva delcs ::‘;‘;”:HL""""
agua. planes de sequias. indigenasy
afrodescendientes.

Figura 6. Arbol de soluciones obtenido en el Taller en relacién a sequias.



Resultados de la Mesa de Trabajo 3: Gestion preventiva de riesgos.

Efectos

Falta
informacién
base para
planeacién y
gestién del
riesgo

No se puede
profesionalizar
al personal de
la UMPC

Al ser periodos
cortos, no tienen
tiempo de atender
soluciones a largo
plazo

Deficiencias en la Gestion del Riesgo

Causas

Carencia de
herramientas de
planeacién por
parte de los
Municipios (Atlas de
Riesgos, Planes de
desarrollo,
Ordenamientos
Territoriales)

Las Unidades de
Proteccién Civil
Municipal y Estatal
no cuentan con
personal capacitado
y muchas veces
cambian con los
periodos
administrativos.

No hay continuidad en
los en los programas,
objetivos y metas. Los
cambios
administrativos
borran el trabajo de
administraciones
previas. Periodos
cortos para metas a
largo plazo

Figura 7. Arbol de problemas obtenido en el Taller en relacién a riesgos.

Elaborar estudios de
sustentabilidad de
la Ciudad ante
inundaciones

Falta de
herramientas

Transversalidad de
la responsabilidad
de la gestién

Elaborar
Atlas de
Riesgos

Planes de
desarrollo
urbano

Ordenamientos
Ecolégicos y
Territorial

Planes de
desarrollo
trans
sexenales y
trianuales

Implementacién de
la normatividad

Socializar la gestién
del riesgo y del uso
del suelo. Incorporar
alaacademia y alas
comunidades

Figura 8. Arbol de soluciones obtenido en el Taller en relacién a riesgos.



ANALISIS DE RESULTADOS DEL TALLER

Los resultados globales obtenidos por parte de las 28 personas participantes como invitados
en el taller permitieron identificar 18 problemas efectos, dos de ellos se repiten por dos
mesas (Tabla 1). Dichos problemas se agruparon por temadtica de esta manera se
contemplan 4 temadticas generales: 1) social /bienestar/salud, 2) econémico/productivo, 3)

ambiental/natural, y 4) gestion/politica (Figura 9).

= social /bienestar/salud = econdmico/ productivo
= ambiental/natural gestién/poliica

Figura 9. Porcentaje de los Problemas/Efectos por Tematicas.

Para los problemas identificados en el arbol como efectos, las soluciones planteadas por las
tres mesas mas de la mitad de soluciones se centran en la tematica de gestién y politica (68
%), sigue por porcentaje la tematica social /bienestar/salud, con propuestas como mejora en
la salud publica y mejora en la disponibilidad de empleo. Las tematicas de
economico/productivo, y ambiental/natural tienen cada una tan solo una propuesta de

solucién (Figura 10).



8%

67%

= social /bienestar/salud = econémico/ productivo

ambiental/natural gestién/politia

Figura 10. Porcentaje de los Problemas/Efectos/Soluciones por tematica

Los resultados obtenidos con el arbol de problemas/causas, de forma global incluyo 21
problemas; 10 de la mesa de inundaciones, 8 la mesa de sequias, y 3 la mesa de gestion
preventiva de riesgos. Mas del 50 % de dichos problemas se plantean desde la tematica:
ambiental/natural, entre ellos se incluyen: deforestacion, suelos impermeables, zonas
inundables, variabilidad precipitacién, eventos recurrentes/extremos, falta de precipitacion,
variabilidad climatica, desertificacion, oscilaciones a largo plazo (AMO, PDO) alteraciones
patrones climaticos; disminucién frentes frios; dentro de estos problemas mas de la mitad
se vincula de manera directa e indirecta con el clima; cémo se puede apreciar en la figura
las tematicas social /bienestar/salud, y econdmico/productivo estan muy poco

representadas.

No obstante, es notable que se haya identificado en las tres mesas y para los dos tipos de
arboles la componente del Clima como uno de los factores importantes en el desarrollo del

problema, asi como la importancia en la solucion, para esta ultima se considera la



generacion del conocimiento a nivel local y fortalecimiento de capacidades. Ademas de
establecer y consolidar mecanismos de vinculaciéon entre la academia y los diferentes
sectores de la poblacion para generar el cambio adecuado como parte de la innovacion que
se requiere para las soluciones del problema. Con todo esto, la compresion de los
fendmenos meteoroldgicos y climaticos permitira avanzar y mejorar soluciones anteriores,
incluyen contribuir a las medidas tanto de mitigaciéon como de adaptacién ante el fendmeno

de Cambio Climatico.

ARBOLES DE PROBLEMAS Y SOLUCIONES ORGANIZADOS POR LOS
GRUPOS DE ESPECIALISTAS DE LAS MESAS DE TRABAJO COMO
PRODUCTOS FINALES DEL TALLER.

Los siguientes arboles fueron trabajados por los miembros de coordinacion de las mesas a
partir de los resultados obtenidos en el Taller. La finalidad de los siguientes arboles es
sintetizar y agrupar la informacién en niveles primarios y secundarios de las causas-efectos
en el arbol de problemas y de objetivo-medios en el arbol de soluciones. La agrupacion se
llevé a cabo entre los expertos de diferentes disciplinas que permiten consensuar los
resultados obtenidos y vertirlos en los esquemas de arboles organizados y finales para
apoyar la construccion de la problematica a resolver con los conocimientos de los
diferentes actores locales y nacionales que influyen y son afectados por los eventos de
estudio. Asi también, estos resultados fueron tomados para establecer las vias
metodoldgicas para atender y resolver el problema desde el punto de vista cientifico y de
investigacion para trasladarlo a estrategia de incidencia y colaboracion con los actores de

los diferentes sectores para formular un sujeto social.



MESA DE TRABAJO 1- INUNDACIONES

Figura 12. Arbol de soluciones organizado en relacién a inundaciones.



MESA DE TRABAJO 2- SEQUIAS

Impactos en
la economia
w la salud
humana

Conflictividad social:
Wiigracidn, pérdida de
emplen, ete, -
Alteraciones en los
diferentes niveles de Impermeabilizacion del suelo |
Impactos en la seguridad izacion
li iayla ion (ecosistemas, especies, Contaminacion derivada Desertificacian
familiar. poblaciones, genes, ate.) de incendios.
Pérdida en la
Generacion yfo -
Afectaciones a la agropecuaria Af i alos - . capacidad de
" incrementos de particulas et
y perdida de biodiversidad (PM10) RS
Incendios y quema Erasidn del suelo

{agricultura y ganaderia)
Impactos en los sistemas hidricos (superficial
v subterraneo)
‘ Actividades Antropogénicas |
Incremento de Gases Deficiencia en la
de Efecto gestion del agua
(politicas publicas

‘ Variabilidad climética ‘
Oscilaciones Disminucién Alteracion en los Cambios de usos Uso de
de largo plazo: en la patrones yfo de suelos y fertilizantes y
AMO, PDO, actividad de Disminucion de coberturas quimicos en la ¥ su (p
ENSO, entre los frentes ciclones {urbano, agricultura efecto en el aumento e infraestructuras)
otros. frios. tropicales. agricola, etc.) [desertificacion). de la temperatura.

Figura 13. Arbol de problemas organizado en relacién a sequias.

Mejora de las condiciones

Favorecimiento de la
capacidad de infiltracidn.

socioecondmicas de la poblacion

Disminucion en la pérdida de

Disminucion an los

impactos economicos

alimentacion familiar.

Mejora en la

Mejora em el ingreso

Figura 14. Arbol de soluciones organizado en relacion a sequias.

[emplao, ingresa, etc.)
Fortalecimiento de la seguridad
alimentaria a nivel local y la bicdiversidad y mejora en la
doméstico. conservacion e integridad de [ e e e v
los ecosistemas.. —— .
de los incendios.
Aumento en la produccién Pago por servicios familiar.
agricola y ganadara
Disminucion de los impactos en los sistemas hidricos (superficial y Disminucidn de Mejora en la salud y
subterrdneo) incendios v quemas el bienestar humano
Programas de cultura Programas de Mejora en Disefio y difusion de Fortalecimiento del Medicion y
del agua reforestacién infraestructuras politicas publicas recurso humano monitoreo de sequias
Planes de Medidas de Tecnologias verdes y Programas de Tecnificacion a Red robusta de
educacion proteccidn y fortalecimiento de la comunicacion y nivel local y estaciones de
ambiental y conservacion capacidad de socializacidn didlogo de saberes medicidn y
participacion del recurso respuesta local ante efectiva de los monitoreo de
ciudadana agua eventos de sequias. planas de sequias. variables climaticas.



MESA DE TRABAJO 3- GESTION DE RIESGO

Efectos
Falta
informacién No se puede Al ser periodos
i i €Ooreos, no nen
base para prOfeSlonallzar tiempo de atender
planeacién y al personal de soluciones a largo
gestién del la UMPC plazo
riesgo
Deficiencias en la Gestion del Riesgo
Causas
Carencia de Las Unidades de No hay continuidad en
herramientas de Proteccién Civil los en los programas,
planeacién por Municipal y Estatal objetivos y metas. Los
parte de los no cuentan con ::nn:?r:?:trativos
Municipios (Atlas de personal capacitado
Riesgos, Planes de y muchas veces ::;T;:L;’d‘g:j;de
desarrollo, cambian con los previas. Pericdos
Ordenamientos periodos cortos para metas a
Territoriales) administrativos. largo plazo

Figura 15. Arbol de problemas organizado en relacién a riesgos (igual al original).

Tener una
Fomentar el
sociedad Minimizar desanolloy
seguray econémicas <
resiliente scenémico

Elaborar e instrumentar el marco legal en la gestién del territorio
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Elaborar estudios de Implementacién de
Elaborar  planesde LIt ols trans la normatividad
Atlas de desarrollo Ia Cludad ante sexenales
Riesgos urbano inundaciones = y
trianuales

Figura 16. Arbol de soluciones organizado en relacion a riesgos.



REFLEXIONES Y CONCLUSIONES

En las tres mesas se observaron la identificacién de los fenémenos climaticos como princi-
pales factores de influencia y secundariamente los efectos de gestion, esto nos permite iden-
tificar que los actores participantes reconocen la importancia de los fenémenos meterologi-
cos, y en algunos casos los climaticos a los que se expone la Cuenca Grijalva-Usumacinta
(Montero-Martinez et al. 2018; Andrade-Velazquez & Medrano-Pérez, 2020) y que se pre-

sentan indistintamente (Andrade-Velazquez & Medrano-Pérez, 2021) .

Desde el punto de vista hidrolégico, se consideran de gran importancia los resultados del
taller, en donde las principales causas de los problemas planteados (50 %) en las tres mesas:
deforestacién, suelos impermeables, zonas inundables, variabilidad precipitacién, eventos
recurrentes/extremos, falta de precipitacion, variabilidad climatica, desertificacién, oscila-
ciones a largo plazo, alteraciones patrones climaticos y disminucion frentes frios y que es-
tan altamente relacionados con los efectos: dafios materiales (afectaciones a la infraestruc-
tura, sistemas agropecuarios y dafios a bienes muebles e inmuebles) y erosion hidrica (ge-
neracion de sedimentos), impactos en los sistemas hidricos y falta de informacion base para
planeacion y gestion de riesgo, tienen gran relevancia para el analisis de las variables hidro-
logicas. Sin duda la deforestacién y el cambio de uso de suelo asociado a este fenémeno
juega un rol muy importante en la problematica (causas y efecto) antes descrita, de acuerdo
con la FAO (2009), como cubierta de cuenca, los bosques protegidos o sujetos a una buena
ordenacion son lo mejor para el ciclo hidrologico, contra la erosion y para la calidad del
agua, la cual bien podria ser el producto mas 1til e importante del bosque. En el trabajo de
M. Gustafsson et al., (2019) expresan que los arboles y los bosques desempefian un papel
importante en los ciclos hidrolégicos, éstos favorecen la liberacion de agua a la atmosfera,
influyen en la humedad del suelo, mejoran la infiltracion del mismo y la recarga de agua
subterranea. Los cambios en el uso de la tierra vinculados a los bosques, como la deforesta-
cion, la reforestacién y la forestacién pueden afectar los puntos de abastecimiento de agua
cercanos y distantes: por ejemplo, una disminucion de la evapotranspiracion después de la
deforestacion de un area puede reducir las precipitaciones en las zonas ubicadas en la direc-

cién del viento.



Ademas en las mesas se identifica los obstaculos o problemas asociados a la intervencion
humana, como es el ordenamiento territorial y actividades productivas, la respuesta de la
poblacion y la gestion e implementacion de acciones ante el riesgo por eventos meteorold-
gicos que producen desastre y son reconocidos como inundaciones y sequias. Para este ulti-
mo, los actores participantes evidencian que sus efectos son menores comparando con los

de inundaciones.

Los integrantes del grupo de trabajo de la Mesa de Gestion de Riesgos determinaron que
uno de los elementos centrales en la prevencion de desastres e inundaciones es el contar
con el marco juridico adecuado y actualizado de Gestion Territorial. De esta manera
destacaron la necesidad de contar con al menos dos de sus instrumentos centrales: el Atlas
de Riesgos Municipal y el Ordenamiento Ecolégico Territorial. Ambas herramientas
resultan indispensables en la gestion del uso del suelos urbano y rural de los municipios.
Segun su opinion contar con ellas no solo seria un elemento central en el combate a los
frecuentes desastres, sino que ademads potenciaria el desarrollo social y econémico de las

comunidades al orientar las actividades econdmicas segtin la vocacion natural del suelo.

En las reflexiones sobre la gestion de riesgos, el tema de la vulnerabilidad social ocupa un
lugar de destaque, por constituirse, evidentemente, en una causa primordial para la
concrecién de los desastres. Ello se refleja en las preocupaciones vertidas por la mesa de
trabajo de “Inundaciones”, cuyo arbol de problemas enumera dos causas relativas a la
vulnerabilidad: ocupacion de cauces y asentamientos irregulares. La mesa de trabajo de
“Sequias” también asume al crecimiento urbano como una de las causas de los desastres,
reafirmando que, aunado a las condiciones meteoroldgicas y climaticas, esta el factor
social-institucional como potenciador de los riesgos. Por su parte, la mesa de trabajo de
“Deficiencias en politicas preventivas de gestiébn de riesgos” refuerza la idea de la
vulnerabilidad como factor de riesgo, ahora institucional, al ubicar severas fallas en la
instrumentacién de politicas de gestion de riesgos, entre ellas la falta de capacidades del
capital humano a nivel local, carencia de herramientas de planeacion municipal y de vision

de largo plazo para enfrentar los riesgos.



Ello da cabida a la reflexion de que los desastres no son “naturales”, sino consecuencia de
la combinacion entre las amenazas naturales y la carencia de planeacion territorial y de
politicas de prevencion de riesgos, en un escenario de multiples desigualdades, que genera
vulnerabilidad de grupos sociales en situaciones de desventaja socioecondmica, quienes
realizan la apropiacion territorial en zonas inadecuadas, por no contar con opciones alternas
para vivir, como es el caso de las inundaciones. Esta vulnerabilidad diferencial, en donde la
desigualdad social vuelve mas susceptible de sufrir dafios en caso de amenazas a algunos
sectores de la poblacion ubica a los desastres como un problema no resuelto del desarrollo,
por ello la necesidad de trabajar desde un enfoque sistémico, en donde se pone atencion a la
amenaza climatica en si, pero también y principalmente, a la fragilidad de los elementos
expuestos a la amenaza (infraestructura, actividades productivas, grado de organizacién
social, sistemas de alerta, desarrollo politico institucional, etc.), arguentando que tanto la
magnitud de los dafios sufridos en los desastres como la capacidad de resistencia del grupo
social afectado estan relacionados con el grado de vulnerabilidad del grupo social y de las
instituciones encargadas de la tematica de los riesgos. En virtud de ello, es imprescindible
generar insumos para el fortalecimiento institucional y politicas para reducir las
desigualdades sociales, con la implementacién de programas y acciones orientados a la
rehabilitacion del medio natural y social, desde una optica en la cual la reduccion de la
vulnerabilidad es el eje fundamental de un proceso de desarrollo con sostenibilidad

socioambiental.

Es importante considerar estos resultados para la formulacién del proyecto, y el abordaje

metodoldgico.

Debido a la dispersion poblacional que presenta la regién, donde casi el 60% de la
poblacion se encuentra asentada en localidades de menos de mil habitantes, por lo que
predomina la poblacion rural en la cuenca, se debe de contemplar la inclusién de habitantes
rurales en los talleres y demas actividades de incidencia del proyecto. Otro aspecto
importante es que los habitantes de origen indigena son predominantes en toda la cuenca, e
incluyen miembros de los grupos tojolabal, tzeltal, chol y maya lacandon en México,

predomina la poblacién que pertenece a un pueblo originario en la region por lo que los



talleres y demas actividades de incidencia deben de tener incluida la perspectiva

intercultural.

Debido a que al menos el 50 % de las personas que habitan la CU pertenecen al género
femenino, en el taller solo el 25 % de participantes eran mujeres, se recomienda
ampliamente la perspectiva de género para la implementacion de talleres subsecuentes y
demas actividades de incidencia del proyecto; asi como la formulacion del proyecto, y el
abordaje metodolégico. En otro punto, es necesaria la profesionalizacion de las Unidades
Municipales de Proteccién Civil lo que mejoraria en gran medida la respuesta en caso de
emergencia y la planeacién para el disefio de protocolos de atencion con fundamentos
técnicos dispuestos al servicio de la ciudadania. En este mismo rubro apuntaron a la
necesidad de asegurar la situacion laboral de los empleados ya que al ser periodos
administrativos cortos existe una alta rotacion y con ello pérdida de capacidad y

experiencia.

El cambio climatico y un aumento de los fenomenos climaticos extremos estan alterando
los ciclos del agua y amenazan la estabilidad de los flujos de dicho recurso. La FAO (2009)
ademdas considera que el cambio climatico producird un impacto considerable en la
hidrologia y los recursos hidricos, lo cual puede manifestarse en un mayor nimero de
catastrofes, como inundaciones, sequia y deslaves, en todos los cuales puede influir la
cubierta forestal. Las situaciones que afectan a los grupos mas vulnerables de la sociedad
exigen una atencion particular. Restablecer los ecosistemas forestales dafiados o degradados
puede ayudar a que los bosques “amortigiien” los efectos del cambio climatico. Dado lo
anterior, se considera que es necesario conocer y estimar en qué magnitud los cambios de
uso de suelo provocados por la deforestacion y urbanizacion de zonas naturales de
inundaciones, la variabilidad climatica, falta de precipitacion, desertificacion, alteraciones
de los patrones de clima, disminucién de los frentes frios han impactado o modificado las
variables del ciclo hidrologico (escurrimiento, evapotranspiracion y recarga potencial),
tasas de erosion hidrica, caudales de escurrimiento, velocidades de flujo y superficies de

inundaciones en las cuencas de estudio de la Region Hidroldgica Grijalva Usumacinta.



El Estado de Tabasco se ha caracterizado por el impacto ambiental que ha tenido el
desarrollo en sus sistemas naturales. El deterioro ambiental del estado de Tabasco, se debe
en gran medida a la introduccion de planes de desarrollo centrados en aspectos economicos
que dejan de lado el costo ambiental del desarrollo (Tudela et al., 1989). En los tultimos
sesenta afos, el estado ha transitado de una economia basada en la explotacién ganadera
extensiva y la agricultura de plantaciones a una economia sustentada en las aportaciones
que la industria petrolera (Morales Jimenez, 1990). Esta transicion mas las recurrentes
crisis economicas han provocado en el ambito rural una pérdida casi total de los recursos
forestales, asi como un crecimiento anarquico en los principales centros de poblacion
(Camara Cabrales et al., 2011; Galindo Alcantara et al., 2009; Miguel Angel Palomeque de
la Cruz, Adalberto Galindo Alcantara, Alberto J. Sanchez, & Miguel Jorge Escalona
Maurice, 2017).

Otro elemento mas consecuencia del desarrollo es la construccion de miles de kilometros
de caminos, vias férreas, drenes, canales y bordos que han modificado de forma importante
la geografia local y en consecuencia el comportamiento hidraulico de los principales
cuerpos de agua causando desecacién, asi como fuertes inundaciones (Galindo Alcantara,
Gama-Campillo, Ruiz Acosta, Chiapi, & Morales Hernandez, 2005; Galindo Alcantara et
al., 2009)

Se concluy6 que es de gran importancia elaborar y promover un esquema de administracion
del uso del suelo en funcién de los aspectos técnicos y cientificos de los programas de

ordenamiento y los atlas de riesgos con mecanismos de evaluacion y retroalimentacion.

Por lo que este Taller, nos ha permitido sentar las bases para el arranque de este posible
proyecto y encaminar la ruta de su desarrollo en las diferentes disciplinas del conocimiento
que participan en esta primer fase, asi como identificar los principales sectores
involucrados en el interés de aportar y fortalecer en la construccién de la solucion y demas
actores importantes que presentan dia a dia los efectos del Clima y demas fenémenos
ambientales y sociales para su habitabilidad, conservacion, sustentabilidad y prolongacion
del medio para esta y siguientes generaciones que estan y se establezcan en la region. Asi

también fueron tomados estos resultados para establecer las vias metodoldgicas para



atender y resolver el problema desde el punto de vista cientifico y de investigacion para
trasladarlo a estrategia de incidencia y colaboraciéon con los actores de los diferentes

sectores para formular un sujeto social.
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ANEXOS

CUADRO DE PARTICIPANTES EN LOGISTICA EN MESAS DE TRABAJO

Coordinadora de Logistica de Taller: Mercedes Andrade.

Responsabilidad: Se encargaran de supervisar algin problema que se pueda presentar en las
mesas de trabajo. También supervisaran que haya correspondencia en los tiempos de

discusion en las mesas y en las sesiones plenarias.

MESA DE TRABAJO 1: INUNDACIONES

https://meet.google.com/iat-dudb-tkj

Tabla Al. Colaboradores de los proyectos 305079 y 306497 en la mesa de

inundaciones.

FUNCION

RESPONSABILIDAD

RESPONSABL
E

FACILITADOR

Dar la bienvenida a la mesa; explicar la
dinamica del ejercicio y las reglas del juego; dar
seguimiento al desarrollo de la mesa,
encauzando la discusion, en caso de dispersarse;
explicar que deben escoger un relator, quién
presentara los resultados de la mesa en plenaria;
se el secretario apunta algo que esta en el chat,
leer lo que esta y preguntar si estan de acuerdo.
La idea es tener un esquema consensado.

Roel Simuta

CRONOMETRIST
A

Dar la palabra a las personas que lo soliciten;
revisar los tiempos que cada quién tiene la
palabra y pasar a la siguiente persona.

Silvia Ruiz

SECRETARIO

Redactar en la aplicacién Jamboard los aportes
de las personas, teniendo el cuidado de revisar
todo el tiempo el chat, pues se invita a que las
personas escriban en el chat sus propuestas si lo
requieren.

Juan Gabriel
Garcia

LIGA DE MESA
DE TRABAJO Y
GRABACION

Se encargara de hacer la liga Google Meet de su
mesa previo al Taller y dar acceso a los
participantes. También se encargara de realizar
la grabacién de la mesa correspondiente usando
la herramienta OBS Studio.

José Antonio
Salinas



https://meet.google.com/iat-dudb-tkj

NOTAS DE LA SESION: Miguel Angel Palomeque

MESA DE TRABAJO 2: SEQUIAS

https://meet.google.com/ikg-zrtr-dcm

Tabla A2. Colaboradores de los proyectos 305079 y 306497 en la mesa de sequias.

FUNCION

RESPONSABILIDAD

RESPONSABLE

FACILITADOR

Dar la bienvenida a la mesa; explicar la
dinamica del ejercicio y las reglas del juego; dar
seguimiento al desarrollo de la mesa,
encauzando la discusion, en caso de dispersarse;
explicar que deben escoger un relator, quién
presentara los resultados de la mesa en plenaria

Martin Montero

CRONOMETRISTA

Dar la palabra a las personas que lo soliciten;
revisar los tiempos que cada quién tiene la
palabra y pasar a la siguiente persona.

Kevin Contreras

SECRETARIO

Redactar en la aplicacién Jamboard los aportes
de las personas, teniendo el cuidado de revisar
todo el tiempo el chat, pues se invita a que las
personas escriban en el chat sus propuestas si lo
requieren.

Ojilve Medrano

LIGA DE MESA DE

TRABAJO
GRABACION

Y

Se encargara de hacer la liga Google Meet de su
mesa previo al Taller y dar acceso a los
participantes. También se encargara de realizar
la grabacion de la mesa correspondiente usando
la herramienta OBS Studio u otro.

Rodrigo Roblero

NOTAS DE LA SESION: Rodimiro Ramos

MESA DE TRABAJO 3: GESTION DE RIESGOS

https://meet.google.com/mva-pmhk-nkf



https://meet.google.com/mva-pmhk-nkf
https://meet.google.com/ikq-zrtr-dcm

Tabla A3. Colaboradores de los proyectos 305079 y 306497 en la mesa de gestion de

riesgos.
FUNCION RESPONSABILIDAD RESPONSABLE
FACILITADOR Dar la bienvenida a la mesa; explicar la dindmica |Oscar Frausto
del ejercicio y las reglas del juego; dar
seguimiento al desarrollo de la mesa, encauzando
la discusion, en caso de dispersarse; explicar que
deben escoger un relator, quién presentara los
resultados de la mesa en plenaria
CRONOMETRISTA Dar la palabra a las personas que lo soliciten; | Alfonso Banderas
revisar los tiempos que cada quién tiene la
palabra y pasar a la siguiente persona.
SECRETARIO Redactar en la aplicacion Jamboard los aportes | Adalberto Galindo

de las personas, teniendo el cuidado de revisar
todo el tiempo el chat, pues se invita a que las
personas escriban en el chat sus propuestas si lo
requieren.

LIGA DE MESA DE

TRABAJO
GRABACION

Y

Se encargara de hacer la liga Google Meet de su
mesa previo al Taller y dar acceso a los
participantes. También se encargara de realizar la
grabacion de la mesa correspondiente usando la
herramienta OBS Studio.

Rebeca Gonzalez
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ESTADO DEL ARTE

I. CONTEXTO HISTORICO Y SOCIAL DE LA ZONA DE ESTUDIO (ESTRATEGIA
SOCIAL)

El desarrollo socioeconémico de la region sur-sureste de México desde la perspectiva sociohistérica se
puede considerar como un hecho historico (Bassols, 1992). Histéricamente se considera que partir del
Meéxico colonial hasta nuestros dias el desarrollo regional del pais ha sido desigual y el sur-sureste ha
sobrellevado una herencia sociocultural que involucro durante cientos de afios una explotacién
hacendaria predominantemente agricola con peones y esclavos indigenas (Bassols, 1992). En México el
racismo es estructural, transversaliza las relaciones sociales, politicas y econémicas de todos los
sectores de la poblacion (Moreno, 2016), por lo que es importante que sea considerado como un
componente importante en el analisis del desarrollo regional que presenta el pais.

La region sur-sureste es la region del pais con la mayor concentracion de poblacion rural, a pesar de
que sus principales actividades econémicas se aglutinen en los sectores manufactureros y de servicios
(INEGI, ). Es la region del pais con la mas alta poblacion indigena (CITA). Las entidades que
comprenden la region son los estados con mayor indice de marginacion y los que presentan un mayor
rezago social respecto al resto de México (CONAPO, 2016; CONEVAL, 2010). Es importante que se
observe que esta situacion ha sido constante desde que se empiezan a realizar este tipo de mediciones
en el pais. En otras palabras la situacion no ha cambiado a través del tiempo, por lo que se puede hablar
de una marginacion y un rezago social sistematico e institucionalizado.

DIVERSIDAD SOCIO CULTURAL EN EL SUR-SURESTE

La regién sur-sureste es la region del pais con la mas alta poblacion indigena. Las entidades que
comprenden la region son los estados con mayor indice de marginacién y los que presentan un mayor
rezago social respecto al resto de México. La poblacién del sur-sureste que pertenece a pueblos
originarios es aproximadamente de 5 892 520 (CDI, 2010), repartida en mas de 50 pueblos diferentes,
las entidades con mayor poblacion originaria son Oaxaca seguida por Chiapas con mas de un millon y
medio de personas, representando entre estas dos entidades mas del 50 % de la poblacién total
originaria del sur-sureste del pais. En la region sur-sureste la poblacion se encuentra dispersa en zonas
rurales, 48 % de los habitantes de la region vive en localidades menores a 2,500 habitantes, mientras
que a nivel nacional sélo 28 %. El 52 % de la poblacién de Chiapas y el 51 % de Oaxaca habita en
zonas rurales (DOF, 2014).

En la cuenca del Usumacinta la dispersion poblacional es enorme; casi el 60% de la poblacién se
encuentra asentada en localidades de menos de mil habitantes, predomina la poblacion rural en la
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cuenca (De Ita, 2018). Los habitantes de origen indigena son predominantes en toda la cuenca, e
incluyen miembros de los grupos tojolabal, tzeltal, chol y maya lacandén en México, predomina la
poblacién que pertenece a un pueblo originario (De Ita, 2018). Buena parte de la cuenca del
Usumacinta fue poblada apenas en las ultimas décadas por distintos procesos (Elias et al., 1997)

la Selva Lacandona tanto para el pais como para el mundo. Su indiscutible riqueza bioldgica esta
acompafiada también por una gran presencia cultural, ya que es actualmente hogar de caribiles o
caribes conocidos como lacandones, tzeltales, ch’oles, tzotziles, mayas, chuj, tojolabales, jakalte- kos,
mames (De Ita, 2018).

PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONOMICAS

En el ambito nacional, la region tiene importantes aportaciones al PIB particularmente en el valor de
dos actividades: la petrolera (que se integra en la actividad minera) y el turismo. El 84 % del PIB de la
mineria que incluye la produccién petrolera, proviene de la region, mientras que del total nacional del
PIB de turismo, 54 % corresponde al Sur-Sureste (DOF, 2014).

La region tiene una baja participacion en el PIB nacional, en promedio en las tltimas dos décadas 18
% (INEGI, ). Las actividades preponderantes en la region se concentran en el sector secundario y
terciario. Es importante reconocer que el PIB nos indica qué es lo que se produce en una economia y
por tanto es un indicador util para medir su desempefio de largo plazo, porque nos permite notar
tendencias (Marquez, 2010).

II. CONTEXTO CLIMATICO Y ESTRATEGIA CLIMATICA

El cambio climatico es considerado la mayor amenaza del siglo XXI (Andrade-Velazquez & Medrano-
Pérez, 2021), y se manifiesta, entre otras cosas, en el aumento de la frecuencia y magnitud de los
fendmenos extremos, como las sequias y las inundaciones (UNESCO-UN-Water, 2020; United
Nations, 2021). A todo ello, si bien se tienen evidencias sobre el impacto del cambio climatico en la
disponibilidad y la distribucion de los recursos hidricos, la incertidumbre sigue estando presente a
escala local y de cuenca, y en variables como la precipitacion y la temperatura (UNESCO-UN-Water,
2020). La precipitacion en el sur-sureste del pais durante verano se ve influenciada por ciclones
tropicales, ondas del este y la Zona de Interconvergencia Intertropical, mientras que en invierno los
frentes frios son los principales sistemas que producen estos eventos (Andrade-Velazquez, 2017).
Asimismo, los moduladores regionales del clima son los fenémenos del El Nifio-Oscilacién del Sur
(ENSO), la Oscilacion Decadal del Pacifico (PDO) y la Oscilacion Multidecadal del Atlantico (AMO)
(Alvarez-Olguin & Escalante-Sandoval, 2016). Ademds, estos fendmenos tienen efectos a escala global
(Meng et al., 2019). Méndez-Gonzalez et al. (2011) reportan la influencia del ENSO y la AMO para
México, mientras que Méndez & Magafia (2010) reportan el dipolo himedo-seco que se observa en el
pais debido a la combinacion de las oscilaciones AMO y PDO. Ambos estudios muestran que durante
la fase caliente del ENSO y PDO se observan periodos secos en el sureste de México, y en la fase fria
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el fenémeno es inverso, es decir periodos himedos.

ESTUDIOS DE CLIMA

Desafortunadamente para México, como en muchas partes del mundo, hay una escasez en cuanto a la
cantidad y calidad de datos climaticos, lo que se traduce en pocos estudios relacionados a cambios en
los extremos climaticos de la region correspondiente (Redmond y Abatzoglou, 2014). Por supuesto, la
region de la cuenca Grijalva-Usumacinta no es la excepcion.

De hecho, solamente se reportan dos estudios que han atendido la problematica del analisis y calidad de
datos en esa region, y estudios sobre tendencias y calculo de indices climaticos (Aguilar et al., 2005;
Montero-Martinez et al., 2018). Aguilar et al. (2005) proporcion6 el primer analisis de los cambios en
los extremos de temperatura y precipitacién para América Central y el norte de América del Sur,
incluyendo la cuenca Grijalva-Usumacinta (CGU). Si bien concluyen que toda la regién se esta
calentando, para la CGU encontraron tendencias tanto positivas como negativas para los dias y noches
calidos y los dias y noches frios, aunque prevalecio la sefial de calentamiento. Para varios indices de
precipitacion, también encontraron una mezcla de tendencias positivas y negativas para ésta region. Por
otro lado, Montero-Martinez et al. (2018) corroboran la sefial clara de calentamiento en la cuenca baja
del Usumacinta (no reportan la parte del Grijalva) adicional al incremento del rango diurno de
temperatura reportado por otros estudios en otras cuencas de México (Mateos et al., 2016). El estudio
también apoya la existencia de un supuesto vaivén de precipitacién que menciona que cuando la parte
norte de México es mas seca, el sureste en mas hiimedo y viceversa, que fue primeramente mencionado
por Méndez y Magafia (2010).

ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO

Se utilizara como informaciéon primaria, las simulaciones numéricas atmosféricas globales del
experimento CMIP6, ello tanto para el periodo histérico como el futuro (Eyring et. al, 2016), estas
simulaciones se realizaron con las versiones actualizadas de 21 modelos del sistema terrestre (ESMs,
por sus siglas en inglés), forzados con los escenarios de cambio climaticos mas recientes, basados en
una combinacién que utiliza las Trayectorias Socioeconémicas Compartidas (SSPs, por sus siglas en
inglés, O’Neill et al.,, 2015) y los forzantes radiativos asociados a los niveles de concentracion
especificados en los llamados Rutas de Concentracion Representativas (RCPs, por sus siglas en inglés,
Moss et al., 2010).

Se realizaran simulaciones numéricas con las versiones mas recientes de dos modelos regionales (WRF
y RegCM), para WRF se utilizara la version 4.2.2 (Skamarock et. al, 2019), para RegCM, sera la
version 4.7 (Coppola, 2020), las cuales contienen ntcleos dindmicos que ya incorporan la
aproximacion no hidrostatica, mejorando la representacion de la precipitacion respecto a las versiones
anteriores.

Los datos a utilizarse para evaluar el desempefio de los modelos seran ERAS5 (Hersbach, et. al, 2019),
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los cuales incluyen las mejores condiciones de asimilacion de datos, brindando con ello la mejor
calidad de la informacién para la evaluacién del desempefio de los modelos numéricos tanto globales
como regionales.

Se utilizaran las mejores practicas reportadas para la evaluacion de los ESMs, esta evaluacion se basara
en las metodologias utilizadas en EsmValTool (Righi et. al, 2020), vanguardia en metodologias de
evaluacion de modelos numéricos.

III. CONTEXTO HIDROLOGICO Y ESTRATEGIA HIDROLOGICA

Los impactos que se tienen sobre las cuencas en estudio debido a los cambios de uso de suelo,
urbanizacion, variabilidad climatica y otras problematicas surgidas del taller realizado con actores
claves es necesario realizar el calculo o estimacién de los efectos que se tienen sobre las variables del
ciclo hidrologico (laminas de precipitacion, escurrimiento, evapotranspiracion y recarga potencial),
erosion hidrica, inundaciones, asi como el suministro de agua a poblaciones y zonas agricolas de
temporal, se plantea realizar simulaciones (al menos de los ultimos 20 afios y de escenarios de cambio
climatico) por medio de los modelos de balance de agua de suelo (Gonzalez-Ramirez y Perés-Sierra,
2019, Santiago Lastra et al., 2016, Dripps y Bradbury, 2010; Carrera-Hernandez y Gaskin, 2008;
Dripps y Bradbury, 2007), modelos hidrolégicos distribuidos (Fortin et al. 1995; Fortin et al., 2001)
combinado con balance de agua vertical en tres capas (Ibarra et al, 2017; Fortinet al., 1990), asi como
obtener las tasas de erosion hidrica actual de las cuencas en estudio, para lo cual se aplicara la Ecuacion
Universal de Pérdidas de Suelo Adaptada a las condiciones de México (Figueroa, et al., 1991) y el
modelo SWAT (Arnold et al., 1991; Neitsch, et al., 2010) con el que se estimara la produccién de
sedimentos, todo lo anterior para tres cuencas de la Region Hidroldgica Grijalva Usumacinta: bajo
Grijalva, bajo Usumacinta y Valle de Jovel; se determinardn ademdas los mapas de peligro por
inundaciones (Nkwunonwo et al., 2020; Silva Cervantes et al., 2020; Kourgialas y Karatzas, 2017;
Alcocer-Yamanaka et al., 2016; Hammond et al., 2015; Ordaz et al., 2013; Dinh et al., 2012; Salas
Salinas et al., 2011; Diez-Herrero et al., 2009) mediante simulacién hidraulica en dos ciudades
importantes: San Cristébal de las Casas, Chiapas (cuenca del Valle de Jovel) y Villahermosa, Tabasco
(cuenca del bajo Grijalva), las cuales historicamente han presentado problemas de inundaciones
(Arreguin-Cortés et al., 2014; CONAGUA, 2014, Gonzdlez, et al. 2012 Montoya et al, 2008;; Zhou,
2007; Mayorga, 2007; Garcia, 2005; ECOSUR, 2005 y Espiritu, 1998).

Para poder realizar el disefio de los diferentes modelos arriba descritos, ademas de los datos de las
variables climaticas (precipitacién, temperatura ambiente, anomalias de cambio climatico), es necesario
contar con la siguiente informacion: topografia, catastro del drenaje pluvial y fluvial, hidrometria, los
tipos de suelos, el uso actual del suelo y vegetacion, por lo que es necesario realizar trabajo de campo
de topografia, andlisis de imagenes de satélite (para definir la dindmica del cambio de usos de suelo) y
para la clasificacién de tipos de suelos realizar trabajos de campo para describir los perfiles de suelo,
asi como tomar muestras de suelo de cada horizonte y en laboratorio se realizaran los andlisis fisico
quimicos siguientes: textura con separacion de arenas, densidad aparente, densidad real, curva de
retencion de humedad, humedad a capacidad de campo (CC), humedad a punto de marchitez
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permanente (PMP), % de materia organica, pH y conductividad hidraulica.

1. La Cuenca Grijalva Usumacinta ha presentado deterioro debido a problemas de deforestacion,
empobrecimiento floristico de los bosques, aumento intensivo de superficies de cultivo de temporal, asi
como de las superficies de urbanizaciéon o bien han pasado a pastizales por su abandono (Santiago
Lastra et al., 2016, Kiolp y Galica, 2011).

2. La superficie de una parte de la cuenca Grijalva-Usumacinta tienen un uso agricola, pecuario o
forestal, sin embargo, la cuenca sigue albergando importantes areas de vegetacién natural como selvas,
bosques de pino y encino, popales, tulares y manglares, que requieren de un especial cuidado a la hora
de planear el aprovechamiento de los recursos naturales (Sanches-Hernandez et. al 2013). Dado lo
anterior, es importante realizar trabajos que permitan evaluar el como el deterioro de estas condiciones
afectan al comportamiento de las variables hidrologicas, tasas de erosion hidrica, disponibilidad y el
aumento de inundaciones recurrentes, que ayuden de forma importante en los planes de desarrollo y
gestion de la cuenca.

3. En la zona de estudio se han registrado problemas de inundaciones, en la cuenca del Valle de Jovel
(en San Cristébal de las Casas Chiapas) por ejemplo, se tiene evidencia de inundaciones debidos a la
falta de capacidad del drenaje pluvial (ttinel existente para drenar el agua de la cuenca endorreica) y su
condicién geohidrolégica (Montoya et al, 2008; Gonzalez, et al. 2012; Zhou, 2007; Mayorga, 2007;
Garcia, 2005; Espiritu, 1998 y ECOSUR, 2005), la cuenca que comprende la ciudad de Villa Hermosa
que se ubica en la planicie tabasquefia ha padecido de grandes inundaciones histdricas; en esta
convergen el rio Usumacinta y Grijalva: dos de los rios mas caudalosos del territorio mexicana
(Arreguin-Cortés et al., 2014; CONAGUA, 2014)

IV. CONTEXTO AMBIENTAL Y ESTRATEGIA DE ORNAMIENTO DEL TERRITORIO

En los afios 60s, la region del Usumacinta estaba practicamente despoblada con aprovechamientos
forestales que no indujeron en la conformacion de asentamientos humanos, conservandose basicamente
como reserva territorial (Isaac-Marquez, et al., 2005). Durante la década de los sesenta con el
establecimiento del Plana Balancan — Tenosique se impulsé el establecimiento de los primeros nuicleos
de poblacién con actividades antrépicas y procesos de deforestacién de la selva en la region del
Usumacinta (Isaac-Marquez, et al., 2005; Zavala y Castillo 2007; Garcia-Morales et al., 2014; Garcia y
Soares, 2017).

El impulso a la ganaderizacién del territorio tabasquefio durante la década de los setenta financid la
transformaciéon de miles de hectdreas de selvas alta y mediana para convertirlas en pastizales y
destinarlas a la produccién bovina (Morales Jimenez, 1990). Con la consolidacién de la ganaderia
extensiva tradicional se arraz6 con poco mas del 95% de la selva alta perennifolia con el consecuente
impacto ambiental (Isaac-Marquez, et al., 2005; Zavala y Castillo 2007; Garcia-Morales et al., 2014).

Ante la crisis de la ganaderia al inicio del nuevo siglo, grandes areas de pastizal fueron abandonadas,
recuperando paulatinamente sus caracteristicas naturales. Sin embargo, el impulso de otras actividades
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econdmicas ha favorecido de nueva cuenta su transformacién en cultivos o pastizales (Camara Cabrales
et al., 2011). Estas actividades han influido en el cambio climéatico por la liberacién de gases de efecto
invernadero debido a la tala inmoderada de la vegetacion secundaria, incendios forestales inducidos y
no inducidos, uso de plaguicidas en las tierras que antes eran selvas y que en la actualidad ha perdido
su fertilidad para cultivos, sin dejar a un lado a los agroecosistemas de palma de aceite, teca, eucalipto
y otras especies comerciales que atentan contra la resiliencia de los ecosistemas originales de la cuenca
(Garcia y Soares, 2017).

La deforestacién de la cuenca baja del Usumacinta esta alterando el funcionamiento de los ecosistemas
terrestres y disminuye la produccion primaria que contribuye al cambio climatico y el deterioro de los
socioecosistemas (Sugden, 2018; Gallardo-Cruz et al., 2019). Los efectos mas sobresalientes son la
fragmentacion del habitat, y la disminucién de servicios ecosistémicos en donde sobresalen; la
modificacién del ciclo del agua, alteraciones en el suelo, y la disminucion de la produccién de
alimentos, la alteracion de los servicios ecosistémicos y cambios en las dinamicas poblacionales
(Patarkalashvili, 2019; Pimentel et al., 1997; Rosa et al., 2016; Gallardo-Cruz et al., 2019).

EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE LA CUENCA BAJA DEL USUMACINTA

La degradacion de la cobertura vegetal tiene consecuencias sobre los ecosistemas y principalmente
sobre el ciclo hidrolégico (Poveda y Mesas, 1991). El efecto de la deforestacion es reducir los caudales
medios y aumentarlos caudales extremos con los consecuentes efectos en inundaciones y sequias mas
fuertes y mas frecuentes (Poveda y Mesas, 1991). El cambio de uso de suelo produce importantes
transformaciones, como por ejemplo el aumento de la escorrentia superficial, especialmente cuando se
producen fuertes precipitaciones de tormenta lo que ocasiona desbordes, inundaciones, erosién,
difusién de contaminantes, entre otros efectos (Goudie, 1990; Weng, 2001).

Ante esto es primordial elaborar un modelo de ordenamiento ecologico de la cuenca baja del
Usumacinta que zonifique las areas aptas para la restauracion de la selva, suelo y otros tipos de
vegetacion, para la implementacion de proyectos de restauracion ambiental que proteja a las
comunidades humanas y no humanas frente a los desastres de inundaciéon comunes en México (como
en las historicas inundaciones del 2007, 2010 y 2020 en las cuencas del Grijalva-Usumacinta) y
mejorar su capacidad de mitigacion y adaptacion a los efectos del cambio climatico.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién Ambiental establece en su capitulo quinto al
Ordenamiento como un instrumento de planeaciéon ambiental necesario para conciliar los diverso
intererses en el territorio (Camara de Diputados del H Congreso de la Unién, 1988). Por su parte la Ley
General de Asentamientos Humanos establece que las autoridaes administrativas del gobierno local,
estatal y federal deben desarrollar instrumentos como el ordenamiento territorial, los planes de
desarrollo urbano y los atlas de riesgos para proteger a los asentamientos humanos, regular su
crecimiento y potenciar las actividades economicas del territorio (Camara de Diputados del H
Congreso de la Unién, 2016)
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Asi, el ordenamiento ecoldgico territorial es un programa que incide directamente en el territorio al
conciliar los intereses y conflictos que se dan entre diferentes sectores de la sociedad. Todo esto con el
unico fin de promover el consenso social en la definicion de los usos del territorio que permita dar
certidumbre a la inversion, asi como a la preservacion del medio ambiente y a la conservacion de los
recursos naturales (SEMARNAT, 2006).

V. CONTEXTO DE SERVICIOS DEL RECURSO HIDRICO Y ESTRATEGIA DE CALIDAD
DEL AGUA

La Conferencia de las Partes de 2007 de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico, en Bali, y el ultimo Informe del IPCC (2007) confirmaron el consenso entre los cientificos y
los responsables politicos de que ahora se esta produciendo un cambio climatico global inducido por el
hombre. Sin embargo, hay menos certeza sobre la magnitud de los cambios de temperatura futuros y
como estos impulsaran la precipitacion, la evaporacion y la hidrologia a escalas regionales. No
obstante, los escenarios de modelos climaticos proporcionan la mejor informacién disponible para
evaluar los impactos futuros del cambio climatico en la calidad del agua y la ecologia de los cuerpos de
agua superficiales (Kundzewicz et al., 2007; Bates et al., 2008).

El capitulo de agua dulce del Cuarto Informe de Evaluacién del IPCC (Kundzewicz et al., 2007) no
considerd los impactos del cambio climatico en la calidad del agua con gran detalle, a pesar que este
tema esta atrayendo una atencion creciente. Por ejemplo, el Proyecto Euro-limpacs de la UE
(www.eurolimpacs.ucl.ac.uk) es un proyecto de investigacion de 20 millones de euros de socios
multiples que investigan los impactos en rios, lagos y humedales en toda Europa (Battarbee et al.,
2008). Se esta llevando a cabo una amplia gama de experimentos de laboratorio y de campo, andlisis de
datos y modelos basados en procesos para evaluar los impactos potenciales del cambio climatico. Jones
y Page (2001) plantean algunas preguntas interesantes e importantes como son:

- ¢;Coémo afectard el cambio climatico a los caudales de los rios y, por tanto, a la descarga de
contaminantes difusos o la dilucion de efluentes puntuales?

- ¢De qué manera los eventos de lluvias intensas podrian afectar las cargas de nutrientes y sedimentos
en los sistemas de drenaje urbano, rios, lagos y estuarios?

- ¢Como podria el aumento de las temperaturas combinado con los cambios en la calidad del agua
afectar a los ecosistemas de agua dulce?

- ¢Como podrian verse afectados el balance de carbono y la recuperacion de la acidificacién en las
cuencas de captacion de tierras altas?

De acuerdo con lo anterior, se revisaran los impactos potenciales sobre los rios Grijalva y Usumacinta,
en términos del estado de nutrientes, movilizacion de sustancias toxicas y potencial de acidificacién.
Finalmente, se consideran las consecuencias indirectas para la calidad del agua de politicas mas
amplias de cambio climatico que afectan la gestiéon de la tierra y el agua o la reduccién de emisiones.
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ESTUDIOS DE CALIDAD DEL AGUA

Los impactos de las inundaciones y de las sequias tanto en los caudales como en la calidad del agua se
evaluaran utilizando datos de tres sitios piloto de la cuenca Grijalva-Usumacinta. Estos sitios seran:
Villahermosa y Tenosique, Tabasco y San Cristobal de las Casas, Chiapas. Se ubicaran dos estaciones
de monitoreo tanto del caudal como de la calidad del agua en cada uno de los sitios seleccionados. Las
mediciones seran realizadas tomando en consideracion los periodos de secas y de lluvias de cada afio
durante la duracion del proyecto. A partir del monitoreo regular realizado con una frecuencia trimestral,
con la que se pretende utilizar como condiciones de referencia los datos tanto de caudal como de
calidad del agua de aproximadamente un mes y medio antes y después de la inundaciones. Se
realizaran mediciones de calidad del agua in situ (temperatura del agua, potencial hidrogeno,
conductividad eléctrica, salinidad, contenido de oxigeno disuelto) y se tomaran muestras simples para
realizar andlisis de laboratorio (demanda bioquimica y quimica de oxigeno, amonio, sulfatos, grasas y
aceites, materia flotante, metales (hierro, manganeso arsénico, cadmio, cobre, plomo y zinc), sélidos en
suspensién y disueltos, sélidos sedimentables compuestos organicos especificos y parametros
microbiologicos, incluyendo coliformes fecales y conformes totales (DOF 1994c, DOF 1996)) en
ambas épocas del afio. Para evaluar el impacto de las inundaciones y de las sequias, se compararan los
datos tanto de caudal como de calidad del agua utilizando informacién de la literatura y con datos
disponibles de afios anteriores al proyecto. Se evaluaran los cambios observados en las caracteristicas
fisicas y quimicas del agua y el conocimiento sobre los procesos de erosion y sedimentacion. Para
conocer la calidad del agua se aplicaran los Criterios Ecologicos de Calidad del Agua (DOF 1989) y
Norma Oficial Mexicana NOM-001-ECOL-1996 (DOF 1996). Se evaluaran las diferencias y
fluctuaciones entre los parametros fisicoquimicos muestreados en ambas épocas del afio (secas y
lluvias), para lo cual se efectuara un analisis de varianza de una via, previo andlisis de normalidad y
homocedasticidad. Las variables que no cumplan con dichos supuestos, sus valores se transformaron a
Log (x + 1). Para los analisis se utilizara un limite de confianza del 95 % y significancia a = 0.05.
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PROYECTOS RELACIONADOS A LA PROBLEMATICA DE INUNDACIONES Y
SEQUIAS EN LA CUENCA GRIJALVA-USUMACINTA

1. Proyecto CONACYT-SEMARNAT (2016-2018)
IMTA, U.A. de Chapingo y la UACJ
“Impactos socioambientales del cambio climatico registrados en la cuenca del Rio
Conchos y del Rio Usumacinta de acuerdo a criterios del IPCC”.
http://gradiente.imta.mx/

https://www.gob.mx/imta/articulos/impactos-socioambientales-del-cambio-climatico-en-las-
cuencas-de-los-rio-conchos-y-usumacinta

Se considera que la aportaciébn mas valiosa del proyecto fue que se pudo conectar la
parte cientifica con la sociedad, ya que como parte de las actividades de difusién se
llevaron a cabo talleres y reuniones de analisis y reflexién, cuyo objetivo fue sensibilizar a
la poblacién acerca de los impactos de los fendmenos hidroclimaticos en su dinamica
productiva y economica, asi como las alternativas productivas, econdmicas Yy
socioculturales que existen para reducir su vulnerabilidad y para establecer acciones de
adaptacion frente al cambio climético. Los manuales y folletos de difusién impresos y
presentaciones en formato PPT generadas ex profeso, fueron los materiales con los que
se trabajo en los talleres y reuniones.

En esta estrategia se definieron tres grandes actividades de difusion:

1) Reuniones con funcionarios de las dependencias gubernamentales involucradas (de los
tres 6rdenes de gobierno) y con representantes de las asociaciones sociales y productivas
de las cuencas;

2) Distribucién de los archivos digitales de los polipticos y manuales en algunas de las
instituciones gubernamentales, universidad y de la sociedad civil, con el fin de que éstas
se encarguen de reproducir y distribuir mas ejemplares impresos y/o subirlos a sus redes
sociales y

3) Talleres con estudiantes y miembros de asociaciones productivas (agricultores).

En la etapa final del proyecto, se invit6 a miembros del proyecto al Congreso del estado
de Chiapas, para presentar los resultados del proyecto. En dicha reunién se hizo la
presentacion del libro derivado del proyecto que tiene como titulo “La Cuenca del Rio
Usumacinta desde la Perspectiva del Cambio Climatico”, obra coordinada por Denise
Soares y Antonino Garcia (2017).

2. Proyecto SEMARNAT (2003)
“Proyecto integral contra inundaciones en la planicie de la cuenca de los Rios Grijalva
Usumacinta”.
http://sinat.semarnat.qgob.mx/dgiraDocs/documentos/tab/estudios/2003/27TA2003H0004.h
tml
Objetivo.
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La evaluacion de impacto ambiental al proyecto contra inundaciones en la planicie de los
rios Grijalva y Usumacinta, tiene como objetivo fundamental brindar informacioén a los
decisores que les permita conocer las consecuencias ambientales de cada una de las

actividades a desarrollar.

El proceso de identificar, predecir y evaluar los impactos ambientales de una actividad y
conocer su relevancia, ayudard a tener los factores necesarios para generar un criterio de
evaluacion, que permita definir la viabilidad, cambios y alternativas para un proyecto y
optimizar su planeamiento y su eficaz resultado.

Se considera el uso de técnicas que respaldaran los resultados que se obtengan. La
identificacion de impactos ambientales consiste en caracterizar todos los cambios
operados en el medio, se requiere que al realizar esta evaluacién se determinen las
importantes relaciones causa—efecto entre las actividades y los valores o elementos
ambientales.

Se consideraran los factores por los cuales se puede identificar los impactos ambientales
que son:

e Naturaleza: tipo de cambio impuesto al ambiente debido a la actividad

e Extension espacial: area o volumen donde los cambios son detectables

e Intensidad: medida del cambio ocasionado al ambiente debido a la actividad
(puede medirse o estimarse por medio de numero de especies o individuos
afectados, concentraciéon de algun contaminante, indices de erosion, tasas de

mortalidad, etc.)

e Duracion: periodo de tiempo durante el cual los cambios seran detectables en el
ambiente

o Reversibilidad: posibilidad del sistema para retornar a sus condiciones ambientales
iniciales, una vez que el impacto se ha producido

e Retardo: Tiempo transcurrido entre el momento que las actividades se realizan y el
momento en que ocurre el impacto

De igual manera se considerard la distincion entre los impactos:

e Impacto Directo: es un cambio en componente ambiental que resulta de la
interaccion directa causa-efecto entre el ambiente expuesto y una actividad

e Impacto Indirecto: es un cambio en un componente ambiental que resulta de la
interaccion entre el ambiente expuesto y otros impactos directos o indirectos
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e Impacto acumulativo: es el impacto combinado de actividades pasadas, presentes
0 razonablemente previsibles, estas actividades pueden superponerse en tiempo
y/o espacio, y pueden ser aditivas o interactivas/ sinérgicas

Con estos criterios se pretende proporcionar a la evaluacion de los impactos, realidad,
certeza, vigencia, para determinar su interaccion con el ambiente y observar su viabilidad
ecologica.

El “Proyecto integral de proteccién contra inundaciones en la planicie de los rios Grijalva y
Usumacinta” propuesto por la CNA se ha determinado a través de varias etapas de
desarrollo, por mencionatr:

Estudio de Gran Vision
Estudio de Prefactibilidad
Estudio de factibilidad técnica
Obras de emergencia

Donde se han considerado la viabilidad técnica, econémica y ambiental (dimensiones de
las obras, areas de afectacion, beneficios directos, entre otros) de cada una de las 24
obras, estos factores han establecido los criterios necesarios para evaluar su
implementacion proporcionandole al proyecto de forma més real un uso mas eficiente y
duradero.

Las evaluaciones consideradas y las que se estén por realizar sin duda alguna forman
parte de las herramientas imprescindibles, que facilitan la toma de decisiones de vital
importancia para un proyecto de esta indole y de la calidad que se pretende.

El costo econdmico de las obras ha sido determinante, 1,802 millones de pesos para un
periodo de retorno de 50 afios, al momento de priorizar la implementaciéon de las obras,
asi mismo la carencia de datos histdricos de inundacién y velocidades de escurrimiento
determinan aspectos técnicos encaminados a optimizar la dimensién de las obras, se
plante6 con la necesidad de continuar con trabajos de campo que proporcionaran la
certidumbre necesaria para disefar y dimensionar el proyecto de forma confiable, de igual
forma continuard el analisis de las diferentes alternativas de inversion para determinar la
obra y el tamafio 6ptimo que maximiza la rentabilidad esperada del proyecto.

La factibilidad ambiental del proyecto es parte esencial para el desarrollo de este proyecto
ya que este analisis ha determinado la integracion o la eliminacion de obras en el proyecto
desde su concepcion original, al respecto se ha realizado la elaboracion de la
Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Regional, donde se realizo la evaluaciéon
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del proyecto a nivel sistema tomando en cuenta los efectos al ambiente desde las obras
propuestas en la zonas altas del Estado hasta su planicie, y el efecto sinérgico que por

consecuencia se suscita.

3. El proyecto FORDECYT Cuenca Grijalva (2012)
“Gestion y estrategias de manejo sustentable para el desarrollo regional en la cuenca
hidrografica transfronteriza Grijalva”
http://cuencagrijalva.ecosur.mx/cuenca_grijalva/
Objetivo general:
Incidir en la gestibn y manejo integral en tres areas estratégicas de la Cuenca
Transfronteriza Grijalva mediante una estrategia de implementacion modular que
fortalezca las capacidades locales de la poblacion para el manejo sustentable de los
servicios ecosistémicos.

4. Proyecto del Banco Interamericano de Desarrollo (2013)
“Plan de Adaptacion, Ordenamiento y Manejo Integral de las Cuencas de los Rios Grijalva
y Usumacinta”.

https://core.ac.uk/display/20572434

https://www.ithacaev.com/proyectos/plan-de-adaptacion-ordenamiento-y-manejo-integral-
de-las-cuencas-de-los-rios-grijalva-y-usumacinta

http://www.ceieq.chiapas.gob.mx/productos/files/OTBID/Volumenl PAOM Diagn%C3%B
3stico ResumenEjecutivo.pdf

http://www.fao.org/fileadmin/user upload/AGRO Noticias/smart territories/docs/PAOM E
studios Prefactibilidad IDB MG 208.pdf

Objetivo y alcance:

El estudio tuvo tres metas principales: 1) proveer instrumentos de planificacion, tales
como una ruta estratégica y bases para la implementacion del plan; 2) dar
recomendaciones de caracter institucional y de gobernabilidad para el manejo de la
cuenca y la ejecucién de las tareas prioritarias previstas en el plan; y 3) identificar
acciones estratégicas y criticas que complementen el impacto de obras de infraestructura
hidrica, promoviendo la proteccion y el manejo sustentable de los ecosistemas. En la
seccion 1 de este resumen ejecutivo se presentan los objetivos y alcances del estudio
para el disefio del Plan de Adaptacion, Ordenamiento y Manejo Integral (PAOM) de las
Cuencas de los Rios Grijalva y Usumacinta. La seccion 2 describe la metodologia del
diagnostico del PAOM. La seccion 3 presenta una propuesta de regionalizacion que fue
utilizada para comprender mejor las condiciones socio-econémicas y biofisicas del érea,
mismas que son discutidas brevemente en las secciones 4 y 5, respectivamente. La
seccion 6 presenta el analisis de los escenarios de cambio climatico para la cuenca,
considerando tanto el futuro cercano (2015-2039) como el futuro lejano (2075-2099). En la


http://cuencagrijalva.ecosur.mx/cuenca_grijalva/
https://core.ac.uk/display/20572434
http://www.ceieg.chiapas.gob.mx/productos/files/OTBID/Volumen1_PAOM_Diagnóstico_ResumenEjecutivo.pdf
http://www.ceieg.chiapas.gob.mx/productos/files/OTBID/Volumen1_PAOM_Diagnóstico_ResumenEjecutivo.pdf
http://www.fao.org/fileadmin/user_upload/AGRO_Noticias/smart_territories/docs/PAOM_Estudios_Prefactibilidad_IDB_MG_208.pdf
http://www.fao.org/fileadmin/user_upload/AGRO_Noticias/smart_territories/docs/PAOM_Estudios_Prefactibilidad_IDB_MG_208.pdf
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seccion 7 se resumen los resultados del andlisis de los impactos del cambio climético en
la hidrologia superficial y en la economia de la region. La seccion 8 explica el analisis de
vulnerabilidad que se utilizé en el marco de este estudio para identificar los municipios de
la cuenca con mayor vulnerabilidad al cambio climatico. La seccion 9 contiene la
identificacion de areas de atencion prioritaria dentro de la cuenca. La seccién 10 contiene

las conclusiones.

5. Proyecto FORDECyYT — USUMACINTA 264637
“Cambio global y sustentabilidad en la cuenca del rio Usumacinta y zona marina de
influencia. Bases para la adaptacion al cambio climético desde la ciencia y la gestion del
territorio”.

https://www.usumacinta.org/

Objetivo General:

Fortalecer las capacidades cientificas, tecnolédgicas y la formacién de recursos humanos
en los estados de Tabasco, Campeche y Chiapas para el establecimiento de un Modelo
de Gestion Territorial Sustentable (MGTS) de la Cuenca del Rio Usumacinta y su Zona
Marina de Influencia (CRUZMI) con un enfoque en adaptacion al cambio climatico y que
integre mecanismos de coordinacién, monitoreo y seguimiento para articular a los
distintos actores involucrados en torno a acciones prioritarias a corto, mediano y largo
plazo.

Antecedentes Generales:

La CRUZMI ha sido objeto de algunas iniciativas con impactos positivos sobre su gestion.
Por ejemplo, se han establecido diversas areas naturales protegidas y sus respectivos
programas de manejo desde 1978. Con la finalidad de comprender a fondo la interrelacién
entre los componentes sociales y ambientales, el CCGS formuld y ejecutd entre 2013 y
2015 un proyecto sobre la cuenca baja del rio Usumacinta en Tabasco. Otro significativo
esfuerzo en la regién ha sido realizado por Natura y Ecosistemas Mexicanos A.C, en
coordinaciéon con el Corredor Biolégico Mesoamericano de la CONABIO, mediante el
programa de “Conservacion, manejo y restauracion de los ecosistemas naturales de las
areas naturales protegidas de la Selva Lacandona y sus zonas de influencia”. A partir de
las experiencias mencionadas y con la colaboraciéon de instituciones académicas, de la
sociedad y del gobierno, el CCGS presenta este proyecto, el cual pretende construir un
modelo de gestion territorial sustentable para todo el territorio de la CRUZMI que
contribuya a enfrentar las amenazas del cambio global en el corto, mediano y largo plazo,
con énfasis en la adaptacion al cambio climético y en la disminucion de la pérdida de la
biodiversidad, incluyendo a distintos actores clave y a la poblacion local.

Productos: https://idegeo.centrogeo.org.mx/mviewer/cruzmi sustentable



https://www.usumacinta.org/
https://idegeo.centrogeo.org.mx/mviewer/cruzmi_sustentable
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https://www.centrogeo.org.mx/proyectos-
interinstitucionales?view=project&id=2:usumacinta&catid=17

6. Proyecto CONAGUA (2010)
“Manejo integral de seis subcuencas pertenecientes a las cuencas de los Rios Grijalva y
Usumacinta”.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/111723/111.5.B.-
MANEJO INTEG 6 SUBCUENCAS DE GRIJALVA USUMACINTA.pdf

El objetivo general es conocer las condiciones actuales de cada una de las subcuencas
en estudio en funcion del grado de erosién que presentan. A través de la elaboracion de
fichas técnicas se conoceran las condiciones de las cuencas en un ambito fisico, social y
econdémico, posteriormente en gabinete, se emitira un diagnéstico del grado de
conservacion o degradacién de las subcuencas, ademas se evaluara la pérdida de suelo
en ellas y mediante la elaboracion de mapas se mostrara la fragilidad del territorio a la
erosién y cémo influye en ésta el cambio de uso de suelo. De acuerdo a los resultados
obtenidos, se propondran algunas acciones que contribuyan a la conservacion y/o
recuperacion de los suelos de las subcuencas. Los objetivos especificos del estudio son
definir las unidades como marco de andlisis de los procesos de erosion, hacer el
diagndstico del estado actual de las subcuencas, proponer una guia de acciones que
contribuya al mejoramiento ambiental, social y econémico de las seis subcuencas en
estudio.

7. Proyecto CONABIO FM020 (2008-2011).
“Inventario ictiofaunistico en tres regiones hidrolégicas prioritarias de la Cuenca del
Grijalva-Usumacinta en el estado de Chiapas”.
http://www.conabio.gob.mx/institucion/cgi-bin/datos.cgi?Letras=FM&Numero=20
Resumen.
Esta propuesta se refiere a la elaboracion de una base de datos sistematizada de la
ictiofauna continental, habitante de ambientes dulceacuicolas (rios, arroyos, lagos y
presas) en tres regiones hidrolégicas prioritarias de las Cuencas del Grijalva-Usumacinta,
localizadas en el Estado de Chiapas. Dichas cuencas ocupan el 85% de la superficie
estatal y tienen su origen en las partes altas de Guatemala. A través de diversos
proyectos de investigacion realizados por ECOSUR, con el apoyo de la CONABIO, se ha
logrado integrar un acervo importante y con gran representatividad de la ictiofauna del
Estado, la cual se encuentra depositada en la Coleccion de Peces de El Colegio de la
Frontera Sur, unidad San Cristébal de las Casas, Chiapas (CHI.PE.010.0497). Dentro de
este acervo se cuenta con registros localizados en las regiones de interés, que sirven de
base para representar la ictiofauna regional. Adicionalmente se pretende la realizacion de
recolectas en localidades especificamente seleccionadas que no han sido estudiados y
que se destacan por ser centros importantes de endemismo. Paralelamente se pretende
revisar y actualizar informacion proveniente de registros historicos de colecciones
nacionales e internacionales. Por tanto, y mediante la presente iniciativa se pretende la



https://www.centrogeo.org.mx/proyectos-interinstitucionales?view=project&id=2:usumacinta&catid=17
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integracion de esta informacién en una base de datos que documente ampliamente la

diversidad regional.

8. Proyecto CONAGUA
“Programa de medidas preventivas y de mitigacion de la sequia en el consejo de cuenca
de los Rios Grijalva y Usumacinta”.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/99961/PMPMS _CC R os Grijalva y Us

umacinta.pdf

Objetivo General:
Minimizar los impactos ambientales, econémicos y sociales de eventuales situaciones de
sequia.

Objetivos especificos

En el marco de un desarrollo sustentable.

|.Garantizar la disponibilidad de agua requerida para asegurar la salud y la vida de la
poblacion.

[I. Evitar o minimizar los efectos negativos de la sequia sobre el estado ecoldgico de
los cuerpos de agua, evitando, en todo caso, efectos nocivos permanentes.

[ll. Minimizar los efectos negativos sobre el abastecimiento urbano.

IV. Minimizar los efectos negativos sobre las actividades econdmicas, segun la
priorizacion de usos establecidos en la legislacion de aguas y en los programas hidricos.

9. Proyecto UNAM (2008).
“Manejo Integral de la Cuenca Grijalva-Usumacinta”. Taller

Objetivo General

Definir con la participacion de los diferentes actores sociales e institucionales, los
componentes biofisicos y socioeconémicos que permitan caracterizar, diagnosticar,
priorizar y realizar el analisis del contexto territorial de la cuenca como parte de su
planificacion.

Objetivos especificos

Definir conceptos basicos de la cuenca Grijalva-Usumacinta, clasificacion de la cuenca y
subcuencas por su tamafio, por su ecosistema, (aridas, tropicales, humedas, frias); por su
objetivo, (hidroenergéticas, agua potable, agua para riego, agua para navegacion,
ganadera, horticola, de uso multiple); por su relieve, (cuenca baja 6 plana, de alta
montafia, accidentada.

Enfoque sistémico de la cuenca hidrografica Grijalva-Usumacinta. - Identificar entradas y
salidas. Conocer los subsistemas que se desarrollan en ella, subsistema Biolégico, Fisico,
Econdmico y Social.

Definir la cuenca como Unidad Hidrologica. -Es decir como una unidad de estudio y
monitoreo de los diferentes procesos naturales vinculados al ciclo del agua; el estudio del
proceso de degradacion del suelo por erosion hidrica y las relaciones precipitacion-


https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/99961/PMPMS_CC_R_os_Grijalva_y_Usumacinta.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/99961/PMPMS_CC_R_os_Grijalva_y_Usumacinta.pdf
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escurrimiento en microcuencas. Conocer la variabilidad espacial y temporal de la lluvia en

la cuenca Grijalva-Usumacinta.

Comprender el comportamiento del rio en su transito por la Ciudad de Villahermosa.
Plantear alternativas tecnoldgicas para el manejo de los recursos naturales y la gestion de
la cuenca Grijalva — Usumacinta.

Contenido Tematico.

Generalidades sobre Manejo Integral de Cuencas

Enfoque sistémico de cuencas

10. Proyecto CONACYT-FOMIX.
“Retos para la sustentabilidad en la Cuenca del rio Usumacinta en Tabasco: ecosistemas,
cambio climatico y respuesta social”
http://ccgss.org/proyecto-en-curso/

Proposito:

Contribuir a sentar las bases de un modelo regional con sustentabilidad ambiental, social
y econdmica que contemple los desafios del cambio climético. A partir, de la creacion de
conocimiento cientifico sobre la conservacion, manejo y restauracion de los ecosistemas
terrestres, humedales y acudaticos, asi como el desarrollo de fuentes renovables de
energia.

Objetivos:

Disefiar modelos de reconversién productiva sustentable.

Formular propuestas de restauracion.

Manejar y mejorar los sistemas productivos tradicionales.

Diagnosticar los recursos energéticos renovables de la region.

Detectar oportunidades de inversion y de racionalizacion de costos en materia
energeética, y explorar fuentes alternas de energia.

e Investigar y sugerir propuestas en materia de prevencion social sobre
contaminacioén y riesgos por eventos climaticos extremos.

Relevancia del proyecto:

Consolidar el programa vertebral del Centro de Cambio Global y la Sustentabilidad del
Sureste, denominado conservacién, aprovechamiento y restauracion de los ecosistemas
naturales y su biodiversidad.

Proyecto faro para la puesta en marcha del CCGSS

La colaboracion con la UJAT (Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco) y otros socios
regionales, como ECOSUR.

Integrar a los primeros investigadores del Centro e involucrarlos en la edificacion de su
modelo institucional.


http://ccgss.org/proyecto-en-curso/
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Instrumentar y avanzar en la regionalizacién del Centro, teniendo la perspectiva de

Guatemala hasta el Golfo de México.
Encaminarse a la constitucion de un gran programa sobre la cuenca Grijalva/Usumacinta
Explorar y precisar lineas de investigacién en el mediano plazo.

11. Proyecto FONATUR. Tren Maya.
https://www.gob.mx/fonatur/documentos/presentacion-informativa
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/464790/Presentaci n_informativa.pdf
http://geopolitica.iiec.unam.mx/sites/default/files/2019-12/OLAG-2019-TrenMaya-
Avancesdeinvestigacio%CC%81n.pdf

El Tren Maya es un proyecto que busca proporcionar el servicio de transporte de carga y
pasajeros que interconecta las principales ciudades y zonas turisticas. Sefialado en el
Plan Nacional de Desarrollo 2018-2024 publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
12 de julio de 2019. Se trata de un megaproyecto de infraestructura basado en “un
modelo de desarrollo sostenible” (Tren Maya, 2018) que contempla la construccion de 15
estaciones distribuidas a lo largo de 1,525 km, atravesando 5 entidades federativas
(Tabasco, Chiapas, Campeche, Quintana Roo y Yucatan), con un total de 42 municipios.
Esta fragmentado en 3 tramos para 3 fines de transporte distintos (carga, turistico y
pasajeros locales). UtilizarA una locomotora de biodiesel (hibrida) con una velocidad
méaxima de 160 kilbmetros por hora en el caso de transporte de pasajeros mientras que
para la carga se espera sea mas rapido. El tiempo estimado del recorrido completo sera
aproximadamente de 8 horas (Martinez, 2019). El proyecto busca ser el motor de
crecimiento y derrama econdémica en la regién mediante la creaciéon de una gran cantidad
de empleos (suficiente para ocupar habitantes locales y migrantes provenientes del sur);
mediante las obras de construccion de infraestructura (vias férreas y de
telecomunicaciones) y el desarrollo inmobiliario de nuevos centros urbanos. En el largo
plazo el proyecto pretender perdurar bajo un “nuevo paradigma de turismo incluyente”
(Tren Maya, 2018) en empleos de servicios propios del tren (mantenimiento y operacion) y
con las nuevas empresas e industrias principalmente del sector turismo. En sintesis,
oficialmente el proyecto “[...] representa una estrategia nacional de largo alcance, cuya
finalidad es mejorar las condiciones de vida de toda la poblacion, crear prosperidad
compartida en la regién preservando el medioambiente, el patrimonio cultural tangible e
intangible y la identidad histérica” (FONATUR, 2019).

12. Secretaria de Bienestar. Programa Sembrando Vida.
https://www.gob.mx/bienestar/acciones-y-programas/programa-sembrando-vida
https://www.gob.mx/bienestar/sembrandovida

Su objetivo es contribuir al bienestar social de las y los sujetos agrarios en sus localidades
rurales e impulsar su participacion efectiva en el desarrollo rural integral. Busca atender
dos problematicas, la pobreza rural y la degradacion ambiental.


https://www.gob.mx/fonatur/documentos/presentacion-informativa
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/464790/Presentaci_n_informativa.pdf
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En Sembrando Vida trabajamos por convertir los ejidos y comunidades en un sector
estratégico para el desarrollo del campo mexicano, trabajando juntos para incrementar la
productividad de zonas rurales, bajo un enfoque de sustentabilidad y desarrollo regional a
corto, mediano y largo plazo, que contribuya a reducir la vulnerabilidad en la que viven los

campesinos de estas regiones.

El programa, busca atender dos problematicas: la pobreza rural y la degradacion
ambiental. De esta manera, sus objetivos son rescatar al campo, reactivar la economia
local y la regeneracion del tejido social en las comunidades, por lo que se trabaja en
cuatro componentes: Inclusién Productiva, Cuidado del medio ambiente, Fomento a la
cultura del ahorro y Reconstruir el tejido social.

Paginas Web de interés:

“La cuenca de los rios Grijalva y Usumacinta”.
http://www2.inecc.gob.mx/publicaciones2/libros/402/cuencas.html

“Agua.org.mx es un portal interactivo que pretende mejorar la gestiéon del agua en México
involucrando a todos”.

https://agua.org.mx/

Desde 2004, gracias al patrocinio de la Fundacion Gonzalo Rio Arronte, I.A.P, este
proyecto del Fondo para la Comunicacién y la Educacion Ambiental, A.C. (FCEA) se
dedico a publicar en el Portal todo tipo de documentos y materiales relativos al agua y su
manejo. La experiencia adquirida desde entonces aunada a la aparicion de nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicacion, contribuyeron a tener una mayor
comprension de las necesidades de la ciudadania y las organizaciones, por lo que en el
2013, el FCEA decidio incursionar en el desarrollo de una herramienta complementaria
gue, con informacion geograficamente referenciada, permita vincular a las personas con
Su cuenca.

Con un acervo de mas de 40,000 libros y materiales, asi como con la publicacion de mas
de 500,000 puntos de informacién en el territorio nacional, el Centro de Informacion del
Agua se consolida como sitio de referencia, en el que diversos publicos encuentran,
dialogan y comparten informacion sobre este tema.

“Cuenca Grijalva - Usumacinta: los beneficios y dafios derivados de los escurrimientos y
la gestion del agua”. (2021)
http://wwws5.diputados.gob.mx/index.php/esl/content/download/183096/89997 1/file/ CESO
P-1L-72-14-GrijalvaUsumacinta-190321.pdf

Conclusiones.

La cuenca Grijalva-Usumacinta es un prodigio natural y como tal es necesario respetar la
naturaleza de ella, para que la planicie o llanura de Tabasco desfogue y drene la
acumulacién de agua de las subcuencas en el Golfo de México y las areas habitadas
respeten el ciclo anual y no sufran perjuicio. Esta toma de conciencia debe estar inserta
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en la sociedad y en el poder politico emanada de ella. No hacerlo provocara dafios

recurrentes como los resefia la historia desde hace mas de un siglo.



