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1. ANTECEDENTES 

La agricultura es una actividad económica vital para el desarrollo de un país que demanda cada vez más 

cantidades de alimentos para una población en constante crecimiento. La FAO (2017) indica que la agricultura se 

enfrenta a retos complejos de aquí al 2050 para alimentar a una población que alcanzará 9,000 millones de 

personas. En México, la agricultura está expuesta a factores adversos que incrementan el riesgo y vulnerabilidad, 

como los climáticos (variabilidad y cambio climático) y la disponibilidad de recursos hídricos. Esto hace que las 

zonas de riego cobren más relevancia, pues son dichas áreas las que enfrentarán mayores retos, al tener que 

administrar un recurso cada vez más escaso.  

Para afrontar con éxito este desafío es indispensable contar con información que permita evaluar el 

comportamiento no sólo de la producción agrícola de un país y del uso de la tierra, sino también estimar el uso 

del agua para riego, analizar patrones de uso y niveles de eficiencia para fijar metas compartidas con los usuarios 

y mejorar la productividad por unidad de volumen usado y por unidad de superficie de suelo. Diversas 

instituciones, como la SAGARPA y CONAGUA, proporcionan información estadística, principalmente tabular de la 

producción agrícola y volumen de agua entregado en las zonas agrícolas bajo riego a nivel nacional, basada en 

encuestas de campo realizadas por su personal técnico; sin embargo, dicha información no es validada, está 

dispersa y no tiene un formato homogéneo, lo que dificulta su uso. Ante esta situación, una alternativa es la 

creación de sistemas de información que utilicen las más recientes tecnologías de información y comunicación y 

componentes de visualización de datos geográficos para facilitar el acceso y análisis efectivo de la información 

disponible. Estos sistemas deben complementarse con modelos efectivos de estimación de la evapotranspiración, 

y así determinar el volumen de agua de riego que requiere un cultivo para llegar al estado de aprovechamiento.  

Dada esta problemática, El Fondo Sectorial de Investigación en Materia Agrícola, Pecuaria, Acuacultura, 

Agrobiotecnología y Recursos Fitogenéticos (SADER-CONACyT) convocó en la convocatoria 2017-2 el desarrollo 

de la Plataforma WEB informativa sobre usos del agua en la agricultura nacional, con el objetivo de generar una 

fuente de consulta confiable con información hídrica actual que permita conocer la utilización y distribución del 

recurso. Este proyecto, asignado al IMTA, contempla su desarrollo en cuatro etapas, tres de las cuales se han 

completado y reportado a la fecha: 

• Primera etapa. Consistió en compilar la información de interés agrícola e hídrica disponible en el país de 

diversas fuentes, principalmente gubernamentales. Esta etapa inició el 6 de junio de 2018 y terminó el 7 

de diciembre de 2018. 

• Segunda etapa. Contempló la estimación la información referente a la demanda hídrica de los cultivos y 

complementarla con estimaciones en campo de eficiencias de riego, tipo de cultivo, superficies 

cultivadas, volúmenes usados, y rendimientos. El producto principal fue la sistematización de una base 

de datos para asegurar la persistencia y consulta de información de la plataforma. También se cuenta 

con una metodología para la estimación espacial de la evapotranspiración de referencia y requerimiento 

de riego a nivel de entidad federativa y una metodología para la estimación de superficies agrícolas 

cultivadas utilizando sensores remotos. Además, se identificaron los potenciales usuarios de la 
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información que alojará la plataforma. Finalmente, se obtuvo información de campo complementaria 

(eficiencia de riego, tipo de aprovechamiento, fechas de siembra y cosecha, tipo de cultivos, rendimiento 

y sistema de riego) por medio de muestreos en campo para la validación de la base de datos. Esta etapa 

terminó el 7 de diciembre de 2019 pero la entrega de los resultados obtenidos en los muestreos de 

campo se prolongó hasta el 30 de septiembre de 2020, por diversas problemáticas reportadas en su 

momento al Fondo. 

• Tercera etapa: Inició el 8 de diciembre de 2019 con fecha límite establecida al 7 de diciembre de 2020, 

con meta de “Desarrollo y puesta en marcha de una plataforma de consulta de información geoespacial 

de la agricultura de riego mexicana, que contempló siete actividades: a) análisis de requisitos, b) diseño 

de la plataforma geoespacial, c) selección de herramientas de programación, d) codificación de la 

plataforma, e) implementación y prueba de la plataforma WEB, f) implantación (liberación de la 

plataforma) y g) mantenimiento de la plataforma. Complicaciones derivadas de las fechas de aplicación 

de las ministraciones, retrasos ocasionados por la presente pandemia COVID-19 y trámites 

administrativos alargaron la etapa hasta junio de 2021. Los productos entregados en esta etapa fueron : 

1) Documento informe que contenga mapas interactivos de las treinta y dos Entidades Federativas de la 

República Mexicana, donde se muestren las superficies bajo riego, las fuentes de abastecimiento con 

ficha técnica de la descripción de calidad y volumen de agua, los principales cultivos regados, así como 

sus ciclos del cultivo con su respectiva demanda de riego según tipo y zona de cultivo, tipos de vegetación, 

condición de los suelos (si aún son productivos). 2) Base de datos con las estimaciones de los volúmenes 

utilizados para riego en base a las láminas de riego promedio calculadas en función de los cultivos y con 

apoyo en las mediciones que se lleven al cabo en las treinta y dos Entidades Federativas de la República 

Mexicana, que contengan los puntos de monitoreo del agua (estaciones de medición).  3) Plataforma 

WEB de fácil manejo basado en software libre QGIS compatible con GNU/Linux, Microsoft Windows, Mac 

IOS y Android, que contenga la delimitación de las zonas con riego, tipos de uso de suelo y vegetación, 

ciclos de cultivo y uso del agua en la agricultura para las 32 Entidades Federativas de la República 

Mexicana.  

La cuarta etapa, objeto de este informe, tuvo el propósito de llevar a cabo la difusión de los resultados del 

proyecto a través de la impartición de cursos y talleres, la elaboración de manuales de usuario de la plataforma y 

presentación de ponencias y seminarios con el objetivo de hacer difusión de los resultados obtenidos. Las 

actividades realizadas en esta etapa fueron: 1) Elaboración de manuales de la plataforma WEB que facilite la 

consulta de usuarios potenciales; 2) Impartición de tres cursos o talleres del uso de las tecnologías utilizadas a 

usuarios interesados; 3) Difusión del uso de la plataforma a través de la presentación de ponencias, tesis y 

seminarios en eventos de importancia nacional y 4) Presentación de artículos en congresos o revistas arbitradas. 

La cuarta etapa se llevó a cabo del 8 de diciembre del 2020 al 7 de diciembre del 2021. En este contexto, el 

presente informe describe las actividades complementarias realizadas y el estado de los productos obtenidos 

durante esta etapa.  

Jiutepec, Morelos, a 7 de diciembre de 2021. 
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2. OBJETIVOS Y ENTREGABLES 

2.1. Objetivos  

2.1.1. Objetivo general 

Desarrollar, validar y difundir una plataforma WEB con información tabular y espacial, actualizada y confiable 

sobre el uso del agua en la agricultura nacional de riego, apoyada en imágenes satelitales y muestreo en campo. 

2.1.2. Objetivos de la etapa 4 

1. Diseñar y distribuir materiales de información a la población objetivo del proyecto.  

2. Difusión de los resultados más relevantes del proyecto. 

2.2. Entregables 

De acuerdo con el convenio, el producto comprometido en la cuarta etapa es: 

a) Documento informe que contiene evidencias (actas de asistencia, memoria fotográfica, manuales, entre 

otros) de la impartición de al menos tres cursos o talleres del uso de las tecnologías utilizadas, incluyendo 

el uso del software creado a interesados del sector incluyendo a las autoridades del Fondo Sectorial. 

Documento con resultados que evidencian la realización de al menos tres cursos de capacitación y 

transferencia de tecnología vinculada a las innovaciones tecnológicas disponibles y generadas en el 

proyecto, dirigido a usuarios de la plataforma como representantes del Fondo Sectorial SAGARPA-

CONACYT, productores agrícolas y representantes del sector agrícola.  

Siendo el presente informe el producto comprometido en la cuarta etapa. 
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3. ACTIVIDADES REALIZADAS 

Este capítulo describe las actividades de difusión que se realizaron durante la cuarta etapa, que fueron:  

1. Elaboración de manuales de la plataforma WEB que facilite la consulta de usuarios potenciales.  

2. Impartición de tres cursos o talleres del uso de las tecnologías utilizadas a usuarios interesados. 

3. Difusión del uso de la plataforma a través de la presentación de ponencias, tesis y seminarios en eventos 

de importancia nacional. 

4. Presentación de artículos en congresos o revistas arbitradas 

A continuación, se describen cada una de las actividades realizadas. 

3.1. Elaboración del manual de usuario de la plataforma web 

La versión preliminar del manual del usuario fue reportado de manera parcial al Fondo en el informe de la 

tercera etapa entregado en diciembre de 2020. Por lo anterior, en la cuarta etapa solo fue necesaria su 

actualización, llevando a cabo la siguiente secuencia de actividades: 

1. Revisión de la versión preliminar del manual del usuario. El desarrollo de la plataforma sufrió varios 

cambios después de la realización de los cursos y talleres que incoporaron mejoras y corrección de 

errores. Esta actualización derivó en una actualización del 8anuel de usuario por lo cual se revisó la 

versión preliminar del manual y se comparó con la versión final de la plataforma web, detectando 

aquellas secciones pendientes, además, se revisaron y actualizaron las imágenes en el documento 

preliminar. 

2. Documentación de la funcionalidad de las secciones pendientes por su inclusión en el manual del 

usuario. Se realizó la revisión de cada una de las secciones del sistema pendientes de documentar (como 

son los mapas interactivos y las estadísticas agrícolas) para determinar las acciones asociadas a los 

enlaces/botones en cada pantalla, con el fin de documentar su funcionamiento y explicarlo de la mejor 

manera en el manual del usuario.  

3. Descripción de la información almacenada en el sistema. Esta actividad consistió en hacer un glosario 

de los términos empleados en cada sección del sistema, a fin de facilitar su descripción para el manual 

del usuario. También se incluyeron y actualizaron las fuentes de donde se obtuvo la información, para su 

inclusión en la página de consulta de la plataforma. 

4. Elaboración del diseño y tipografía final del manual del usuario. En esta actividad, se seleccionó el 

formato final de tipografía para elaborar el manual del usuario 

5. Actualizar las secciones existentes en la versión preliminar del manual acorde con la última versión del 

sistema.  Tomando como base la versión preliminar del manual del usuario y la revisión final de la 

plataforma, en esta actividad se realizó la integración de la descripción del funcionamiento del sistema, 

incluyendo las capturas de pantalla necesarias para soportar la descripción del texto, actualizando las 

secciones correspondientes a la información disponible en la plataforma, lo que abarca la Información 



 
 

 

 

 

 

9 

tabular (uso de todos los filtros, las tablas de salida y los botones correspondientes) y la información 

geoespacial (uso de todos los mapas, filtros, y botones). 

 

Como resultado, se cuenta con el manual del usuario de la plataforma actualizado a su ultima versión, el cual 

puede ser consultado en la siguiente dirección electrónica, pero también se proporciona en el anexo 3 de 

este documento: 

http://sisuar.imta.mx/aplicacion/vista/manual/Manual_SISUAR.pdf 

La Figura 1 muestra la portada de la versión actual del manual. 

 
Figura 1.  Portada del manual del usuario de la plataforma 

http://sisuar.imta.mx/aplicacion/vista/manual/Manual_SISUAR.pdf
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3.2. Impartición de cursos o talleres de la plataforma web 

En esta sección se describen los curso-taller, cuatro en total, realizados para la difusión de la plataforma web. 

3.2.1. Primer evento: Presentación prototipo de la plataforma (14 de enero de 2021) 

La versión beta del sistema SISUAR fue puesta en línea en agosto de 2020, con el fin de realizar un primer 

proceso de validación realizado por parte de las instituciones participantes. Posteriormente, el 14 de enero de 

2021 a las 11:00 horas, se realizó la primera presentación de la plataforma ante usuarios potenciales, con el fin 

de obtener primeras impresiones y realizar correcciones y adecuaciones al sistema. En esta primera presentación 

participaron personal técnico de la Subsecretario de Planeación para el Desarrollo Rural Sustentable de la 

Secretaría de Desarrollo Agropecuario Pesquero y Acuícola (SEDAPA) de Oaxaca, la Financiera de Desarrollo 

Agropecuario Rural, Forestal y Pesquero (Agencia Estatal Puebla) y la Asociación de Usuarios Productores 

Agrícolas del Módulo de Riego 02 A.C. (Canal Principal Alto) perteneciente al Distrito de Riego Yaqui 041. Este 

evento fue coordinado por el responsable del proyecto por parte de la Universidad Autónoma Chapingo, Dr. 

Víctor Manuel Olmedo Vázquez, quien estableció los contactos y realizó la presentación. El curso fue realizado en 

modalidad virtual por medio de la plataforma Zoom debido a la contingencia de COVID-19. Dado que era una 

primera presentación, el grupo fue de tamaño reducido para agilizar el intercambio de opiniones respecto al 

funcionamiento de la plataforma y su información, siendo 15 personas los asistentes a la reunión virtual.  

La presentación tuvo una duración de 2.5 horas de duración durante la cual se mostraron en términos generales 

el funcionamiento de la plataforma, la información contenida dentro del sistema, la forma de aplicar los filtros, la 

consulta de la modalidad geoespacial y los mecanismos para exportar e imprimir la información. Durante la 

presentación, se intercambiaron diversas opiniones respecto las ventajas que la plataforma ofrece, tanto del 

modo de uso como de la información disponible y las aplicaciones prácticas en sus actividades técnicas. Personal 

de la SEDAPA resaltó la utilidad del sistema para contar con información útil sobre el comportamiento de la 

filtración y disponibilidad del agua, así como la localización de aprovechamientos subterráneos en la región de la 

Mixteca, con el fin de poder tomar decisiones sobre la conveniencia de construir obras de captación y 

conservación del agua disponible en el acuífero Huajuapan de León de la región V Pacífico Sur, entre otras 

aportaciones. Personal de La Financiera Nacional de Desarrollo Agropecuario Rural, Forestal y Pesquero de la 

Agencia Estatal de Puebla, indicaron que el sistema les permitirá contar con información actualizada referida al 

comportamiento de las superficies sembradas de los cultivos de maíz y sorgo, generar gráficas con la estadística 

de producción de los cultivos en el Distrito de Riego No. 030 Valsequillo, Puebla, así como localizar los 

aprovechamientos subterráneos e identificar y delimitar los acuíferos en la zona. Finalmente, la Asociación de 

Usuarios Productores Agrícolas del Módulo de Riego No. 02 (Canal Principal Alto) del Valle del Yaqui señalaron 

que el SISUAR les permitió acceder a información útil del comportamiento de la producción agrícola el Distrito de 

Riego del Río Yaqui 041, así como realizar la consulta y el análisis de la información de las Presas, Pozos y 

Estadísticas agrícolas que en conjunto permiten una mejor toma de decisiones para la actividad agrícola en la 

región. 
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Finalmente, el personal técnico del proyecto registró las opiniones vertidas por los asistentes que serán 

incoporadas durante la segunda etapa de validación del sistema. Algunos de los participantes agradecieron la 

invitación al taller, dadas las ventajas encontradas en el SISUAR (¡Error! No se encuentra el origen de la r

eferencia.). Más detalles de este evento se encuentran en el Anexo 2, correspondiente al informe de la 

colaboradora UACh, quien fue coordinadora de la presentación. 

3.2.2. Segundo evento: Curso virtual y presencial (3 de junio de 2021) 

Una vez realizadas las correcciones a la versión preliminar de la plataforma y las adecuaciones sugeridas en 

el primer curso, se programó un curso de alcance nacional y que incluya a mas usuarios. En ese sentido, se 

organizó un evento de capacitación el 3 de junio del 2021 a las 11:00 A.M. (hora del centro de México) en dos 

modalidades: una virtual por medio de la plataforma Zoom (coordinada desde Morelos por el IMTA) y otra 

presencial con sede en el estado de Sinaloa, esta última a cargo del responsable técnico del Instituto Nacional de 

Investigaciones Forestales, Agrícolas y Pecuarias (INIFAP) en el auditorio de la Asociación de Agricultores del Río 

Fuerte (AARFS) en los Mochis, Sinaloa. Este segundo curso tuvo la intención de obtener retroalimentación de los 

usuarios potenciales pertenecientes al sector riego, razón por la cual la lista de asistentes (sugerida por las 

colaboradoras INIFAP y UACh) estuvo compuesta de personal técnico de CONAGUA en los Distritos de Riego 011 

y 010, estudiantes, académicos e investigadores pertenecientes a instituciones como UNAM, IMTA, INIFAP, 

COLPOS y FLACSO, entre otros.  La Figura 3 muestra el póster utilizado para la difusión del evento de capacitación. 

El proceso de registro fue virtual, mediante un formulario en la plataforma Google Forms, mismo que se muestra 

en la Figura 4.  

El curso tuvo 3 horas de duración, tiempo en el que se mostró el funcionamiento de la aplicación, la 

información contenida dentro del sistema, la forma de aplicar los filtros, la consulta de la modalidad geoespacial 

y los mecanismos para exportar e imprimir la información. Los temas fueron impartidos por los principales 

responsables del proyecto, el Dr. Alberto González Sánchez y Dr. Ronald E. Ontiveros Capurata por parte del IMTA, 

el Dr. Víctor Manuel Olmedo Vázquez, por parte de la UACh y el Dr. Ernesto Sifuentes Ibarra por parte de INIFAP, 

así como personal de apoyo técnico (Juan Bahena Sánchez y Vladimir Ruíz Pérez). El temario del curso se muestra 

en la Figura 2. 
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Figura 2. Programa del curso-taller del 3 de junio de 2021 
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En total, se contabilizaron 53 asistentes de manera virtual (uno de los cuales representaba el enlace con 

INIFAP en Sinaloa) y 10 participantes presenciales en la sede de la AARFS (ver Tabla 1 y Figura 10 ), dando un total 

de 63 participantes.  Los asistentes pertenecieron a distintas instituciones, como se observa en la Tabla 1, muestra 

la cuantificación de asistentes en la plataforma zoom, de los cuales fue posible obtener un listado. Se destaca la 

participación del sector académico, ya que la mayoría de los participantes no adscritos a la institución anfitrión 

fueron de universidades públicas.  

Tabla 1. Asistentes al curso del 3 de junio en modalidad virtual. 
Institución Número de 

asistentes 

AARFS A.C. 1 

Colegio de Posgraduados  2 

Comisión Nacional del Agua 3 

Facultad de Agricultura del Valle del Fuerte 2 

Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales 3 

Instituto Mexicano de Tecnología del Agua 4 

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales 
Agrícolas y Pecuarias 

3 

Instituto Tecnológico Superior de Guasave 1 

Posgrado IMTA 2 

Universidad Autónoma Chapingo 3 

Universidad Nacional Autónoma de México 2 

Consultores 4 

Otros 23 

Total general 53 

 

 
La Figura 5 y la Figura 6 presentan algunas impresiones de pantallas del proceso del curso de capacitación. Las 

Figuras de la 7 a la 9 presentan la memoria fotográfica de la sede presencial. La Figura 10 presenta el registro de 

asistencia en esta misma sede. Cabe señalar que en la sede presencial se tomaron todas las precaciones 

necesarias dada la contingencia por el COVID-19, como la separación entre los asistentes, el uso de cubrebocas y 

el uso de gel desinfectante de manera recurrente. Detalles más específicos de la realización del curso presencial 

se pueden encontrar en el Anexo 3 , en el informe especifico de la cuarta etapa correspondiente a la colaboradora 

INIFAP.  

La grabación de dicho evento puede consultarse en la siguiente dirección (se requerirá la contraseña de acceso 

#SISUAR2021#): 

https://us02web.zoom.us/rec/share/Kly8ET1iw9vsmQinQF4FXgzvZj2Lr-

yX84D59k7uAc31NkDdj9V0HhyqFJiDUA.CJEflakcgcVNDpjm?startTime=1622735017000 

 

 

https://us02web.zoom.us/rec/share/Kly8ET1iw9vsmQinQF4FXgzvZj2Lr-yX84D59k7uAc31NkDdj9V0HhyqFJiDUA.CJEflakcgcVNDpjm?startTime=1622735017000
https://us02web.zoom.us/rec/share/Kly8ET1iw9vsmQinQF4FXgzvZj2Lr-yX84D59k7uAc31NkDdj9V0HhyqFJiDUA.CJEflakcgcVNDpjm?startTime=1622735017000
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Figura 3. Poster-invitación para inscripción al curso del 3 de junio de 2021 
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Figura 4. Formulario de registro y lista parcial de participantes del curso del 3 de junio de 2021 
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Figura 5. Impresión de pantalla de curso en progreso (vista zoom). 

 

 
Figura 6. Impresión de pantalla con lista de asistentes al curso (composición). 
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Figura 7. Asistentes al curso del 3 de junio en sede presencial (Foto 1). 

 

 
Figura 8. Asistentes al curso del 3 de junio en sede presencial (Foto 2). 
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Figura 9. Asistentes al curso del 3 de junio en sede presencial (Foto 3). 
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Figura 10. Registro de asistentes al curso del 3 de junio en sede presencial 
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3.2.3. Tercer evento: Seminario virtual IMTA (24 de septiembre de 2021) 

Dentro de sus actividades institucionales de difusión, el IMTA contempla la realización de seminarios 

virtuales, que debido a la pandemia de COVID-19 se han convertido en eventos de importancia para la difusión 

de conocimientos. Estos foros se transmiten en directo usando las plataformas digitales de zoom y youtube, y se 

les hace difusión por Facebook y twitter.  En ese sentido, en el marco del proyecto se programó la realización de 

un curso virtual el 24 de septiembre de 2021 a las 10:00 horas. La Figura 11 muestra la publicación en Facebook 

de la difusión del evento, la cual puede ser consultada en la siguiente dirección:  

https://www.facebook.com/catedra.imta/photos/a.1644546965816278/2999946740276287/. 

 

 
Figura 11.  Publicación en Facebook realizado para difundir el evento del 24 de septiembre 

La presentación tuvo duración de dos horas, durante la cual se mostró de forma resumida el funcionamiento 

de la aplicación, la información contenida dentro del sistema, la forma de aplicar los filtros, la consulta de la 

modalidad geoespacial y los mecanismos para exportar e imprimir la información, además de un espacio para 

preguntas (20 minutos) donde se resolvieron algunas dudas de los participantes. La presentación fue realizada 

https://www.facebook.com/catedra.imta/photos/a.1644546965816278/2999946740276287/
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por el jefe de proyecto adscrito al IMTA, Dr. Alberto González Sánchez. El video de la presentación puede ser 

consultado en la plataforma youtube en la siguiente dirección electrónica: 

https://www.youtube.com/watch?v=BuqAXIU4m-Q 

De los asistentes, se contabilizaron mas de 72 asistentes de forma directa por medio de la plataforma zoom 

y por youtube. El video lleva a la fecha de este informe 262 visualizaciones (Figura 12) . Acumulando ambos, dan 

un total de 334 personas que han recibido la capacitación sobre el uso de la plataforma. 

 

Figura 12.  Página del video del seminario virtual IMTA de la plataforma en youtube  

 
La Tabla 2 muestra la cuantificación de asistentes al evento mediante la plataforma zoom, donde se destaca 

la participación del sector académico, que en su mayoría estuvo conformada por participantes no adscritos a la 

institución anfitrión especialmente de universidades públicas. 

https://www.youtube.com/watch?v=BuqAXIU4m-Q
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Tabla 2. Asistentes al seminario virtual del 24 de septiembre agrupados por institución 

Institución Asistentes 

Benémerita Universidad de Puebla (BUAP) 2 

BORDA Las Americas 1 

Campus de Pensadoras Urbanas Delicias Región Centro-Sur 1 

Centro de Investigación en Genética y Ambiente, UATx 1 

Comisión Estatal de Aguas de Querétaro 1 

Comisión Estatal Servicios Públicos Mexicali 1 

Gobierno CdMx 1 

Instituto Mexicano de Tecnología del Agua 26 

INEGI 1 

Instituto de Estudios Superiores Rosario Castellanos 1 

Instituto Tecnológico del Valle de Oaxaca 1 

Instituto tecnológico superior de la montaña 1 

SADER 1 

SEMAPA 1 

TESCO 1 

TIAR Hermosillo 1 

Universidad Autónoma Chapingo 2 

Universidad Autónoma Chapingo (CRUNO) 1 

Universidad Autónoma de Aguascalientes 1 

Universidad Autónoma de Baja California 1 

Universidad Autónoma de Nuevo León 1 

Universidad Autonoma de Occidente Unidad Regional ... 1 

Universidad Autónoma Metropolitana 2 

Universidad de Guadalajara 2 

Universidad Nacional Autónoma de México 4 

Universidad Nacional de Jaén 1 

Universidad Nacional del Callao 1 

Universidad Politécnica de Tlaxcala 1 

Universidad Tecnológica de Querétaro 1 

Consultoras y empresas privadas 7 

Otros 4 

Total general 72 
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3.2.4. Cuarto evento: Curso virtual y presencial (29 de octubre de 2021) 

Durante el mes de octubre se realizó un último curso taller en modalidad virtual y presencial para la difusión 

de la plataforma, teniendo en este caso tres sedes presenciales: dos en Sinaloa y otra en Guanajuato. En Sinaloa, 

el evento se llevó a cabo en las oficinas del Módulo de Riego Batequis II-3, A.C., Distrito de Riego 075, municipio 

de Guasave, y en la Facultad de Agricultura del Valle del Fuerte, Universidad Autónoma de Sinaloa, en el municipio 

de Ahome. Estas sedes estuvieron a cargo del Dr. Ernesto Sifuentes Ibarra, responsable por parte de la 

colaboradora INIFAP. En el caso de Guanajuato, la sede estuvo en el auditorio del Módulo de Riego 05 Cortázar, 

municipio de Guanajuato y fue coordinado por el Dr. Víctor Manuel Olmedo Vázquez, responsable del proyecto 

por parte de la colaboradora Universidad Autónoma Chapingo (UACh). 

El temario del curso (Figura 13). estuvo enfocado a la operación de la plataforma en el manejo de la 

información relacionada con el uso del agua en el sector agrícola. Los temas fueron impartidos por los principales 

responsables del proyecto. En la modalidad virtual intervieron por parte del IMTA los doctores Alberto González 

Sánchez y Ronald E. Ontiveros Capurata, así como personal de apoyo técnico, Juan Bahena Sánchez, Maximiliano 

Carsi Castrejón y Jorge Calderón Peralta. El Dr. Víctor Manuel Olmedo Vázquez estuvo a cargo de la sede 

Guanajuato, y el Dr. Ernesto Sifuentes Ibarra por parte de INIFAP en la sede Sinaloa.  

La difusión del evento se realizó por medio de Facebook, la página web del instituto Mexicano de Tecnología 
del Agua y en las páginas oficiales de las sedes participantes. La 

Figura 14 muestra la publicación en Facebook distribuida por el IMTA para realizar la invitación al curso-taller. 
En la figura también se puede apreciar el póster oficial del evento. También se tuvo la oportunidad de contar con 
la participación de persoal técnico de la CONAGUA, como el supervisor del Organismo de Cuenca Pacífico Norte, 
quienes invitaron al curso a su personal a cargo (Figura 16). La inscripción fue solicitada por medio de un 
formulario de Google (https://forms.gle/kzaGT2MtSzihgDew5). Ademas, la Figura 15 muestra la difusión 
realizada en la página oficial de la Universidad Autónoma Chapingo. 

 
El curso una duración de 3 horas de. Al inicio, el responsable técnico del proyecto (Dr. Alberto González 

Sánchez) dio la bienvenida, presentando la dinámica a seguir a través de la plataforma zoom donde se planteó 

que cualquier duda o pregunta se debería hacer uso del chat y al final de cada uno de los módulos 

correspondientes se respondería. La presentación de la Plataforma estuvo a cargo del Dr. Ronald E. Ontiveros 

Capurata, destacando principalmente que el desarrollo del proyecto fue un esfuerzo en conjunto atendiendo una 

demanda donde el uso del recurso hídrico estuviera concentrado en una plataforma Web que permitiera conocer 

ese recurso a nivel nacional de forma actualizada y confiable. Importante resaltar la problemática, en el sentido 

que la información se encuentra dispersa en diversas plataformas, sin estar estandarizada. Se señaló también el 

objetivo general, los objetivos específicos, así como las cuatro etapas que conforman el proyecto. 

Posteriormente, se mostró el funcionamiento de la aplicación, la información contenida dentro del sistema, la 

forma de aplicar los filtros, la consulta de la modalidad geoespacial y los mecanismos para exportar e imprimir la 

información. Estas secciones se llevaron a cabo por el personal técnico de apoyo.  

 

 



 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

24 

 

 
Figura 13.  Programa del curso-taller impartido el 29 de octubre de 2021 
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Figura 14. Poster-invitación para inscripción al curso del 3 de junio de 2021 
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Figura 15. Promoción y difusión del Curso-Taller en la página oficial de la Universidad Autónoma Chapingo. 
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Figura 16. Correo electrónico distribuido por CONAGUA para participar en el curso del 29 de octubre. 

 
En modalidad virtual, la convocatoria tuvo un registro de más de 300 personas. Sin embargo, el registro de la 

plataforma zoom en línea una vez iniciado el curso se contabilizaron 85 participantes (sin contar a los instructores 

del curso), por lo que se considera esta cantidad como la cifra oficial para dicha modalidad. La Figura 17 muestra 

una captura de pantalla de los asistentes al curso en modalidad virtual, mientras que la Figura 18 muestra el curso 

virtual en proceso. La Tabla 3 muestra el conteo de participantes por institución, donde se puede observar una 

gran participación del sector académico, de investigación y privado. 
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Figura 17. Captura de pantalla de asistentes al curso en modalidad virtual 

 
 

 
Figura 18. Captura de pantalla del curso en proceso 
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Tabla 3. Asistentes al curso-taller del 29 de octubre agrupados por institución (modalidad virtual) 

Institutución Cantidad 

Benemérita Universidad de Puebla 2 

Centro Internacional de Mejoramiento de Maíz y Trigo (CIMMyT) 1 

Colegio de Biólogos del Estado de Morelos 1 

Colegio de Posgraduados 1 

EnviroTerra soluciones 1 

Facultad de Agricultura Del Valle del Fuerte 11 

Facultad de Agrobiologia "Presidente Juárez" 1 

Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales  (FLACSO) 1 

IMPLAN 1 

Instituto Mexicano de Tecnología del Agua 2 

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agrícolas y Pecuarias 1 

Instituto Politécnico Nacional 3 

Instituto tecnológico de Torreón 1 

ITESM 1 

Manejo Integral de Cuencas, S. A. De C. V. 4 

Modulo de Riego Batequis 2 

Secretaría de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER) 1 

SEP-Hidroverde 3 

SHCP 1 

Tecnológico Nacional de México 3 

Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro 2 

Universidad Autónoma Chapingo 7 

Universidad Autónoma de Guerrero 1 

Universidad Autónoma de San Luis Potosí 1 

Universidad Autónoma de Sinaloa 1 

Universidad Autónoma del Estado de Hidalgo 1 

Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas 1 

Universidad de Colima 1 

Universidad de las Américas Puebla 1 

Universidad de Quintana Roo 1 

Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo 3 

Otros 23 

Total general 85 
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El video del curso virtual se puede encontrar en la siguiente dirección electrónica (el código de acceso es  

#SISUAR_2021_2#): 

https://us02web.zoom.us/rec/share/6ggGdforZaIiiPKXEYCYkdizY-

SE8x2f7jvUfESMp9HF3GZrml4e_kXBn_F4LkJ4.2cmLQXOSmfIdjwh8 

El curso también puede ser consultado en la plataforma youtube, que a la fecha tiene 21 visualizaciones: 

https://www.youtube.com/watch?v=VeTWri961yI&t=3377s 

Respecto al desarrollo del curso presencial en la sede Sinaloa, en la Figura 19 y la Figura 20 se pueden observar 

fotografías de las dos sub-sedes, donde los asistentes se conectaron a través de computadora o mediante el 

teléfono celular, como fue el caso de la UAS-Facultad de Agricultura del Valle del Fuerte. En total, se contabilizaron 

23 participantes en la sede Sinaloa, los cuales se clasifican como se muestra en la Tabla 4. 

Tabla 4. Asistentes al curso-taller del 29 de octubre sede Sinaloa clasificados por sexo y sector 
Sub-sede Formato M H P I C A E ADM PSE EXT 

Batequis II-3 Mixto (línea-presencial) 2 12 0 1 0 0 3 2 8 0 

UAS Mixto (línea-presencial) 2 7 0 0 0 1 8 0 0 0 

  4 19  1  1 11 2 8 0 

M: mujeres, H: hombres, P: productores, I: investigadores, C: comercializadores, A: académicos, E: estudiantes, 

ADM: administradores, PSE: profesionistas del sector, EXT: extensionistas. 

 

 

Figura 19. Fotografía del curso-taller en el módulo de Riego Batequis II-3, DR075. Juan José Ríos, Sinaloa. 

https://us02web.zoom.us/rec/share/6ggGdforZaIiiPKXEYCYkdizY-SE8x2f7jvUfESMp9HF3GZrml4e_kXBn_F4LkJ4.2cmLQXOSmfIdjwh8
https://us02web.zoom.us/rec/share/6ggGdforZaIiiPKXEYCYkdizY-SE8x2f7jvUfESMp9HF3GZrml4e_kXBn_F4LkJ4.2cmLQXOSmfIdjwh8
https://www.youtube.com/watch?v=VeTWri961yI&t=3377s
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Figura 20. Curso-taller 2-B. UAS-Facultad de Agricultura del Valle del Fuerte. Juan José Ríos, Sinaloa. 

Respecto a la sede Guanajuato, el curso fue se llevó a cabo de manera presencial en el Auditorio ubicado 

dentro de las instalaciones del módulo de riego 05 Cortázar. En un principio se invitó a más funcionarios tanto de 

CONAGUA como de los módulos de riego que conforman el Distrito de Riego 011; sin embargo, por razones de 

compromisos y cuidar la salud, se limitó la asistencia a 9 asistentes (Figura 22), lo cual se considera adecuado en 

virtud de las condiciones que prevalecen en la región (Guanajuato estaba en semáforo naranja en el momento 

de la realización del curso). La Figura 21 muestra la memoria fotográfica del curso.  En el Anexo 2, correspondiente 

al informe específico de la colabora UACh se encuentran mayores detalles del desarrollo del curso presencial en 

Guanajuato. 
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Figura 21.  Memoria fotográfica. Instalación y asistencia al Curso-Taller de la Plataforma Web en el Módulo 
de Riego 05 Cortázar, Guanajuato. 
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Figura 22.  Lista de asistencia al Curso-Taller en la Sede del Módulo de Riego 05 Cortázar, Guanajuato. 
 

En resumen, este cuarto evento de capacitación tuvo participación directa de 117 participantes, 85 en 

modalidad virtual y 32 en modalidad presencial, repartidos en las tres sedes. Contando las 21 visualizaciones, el 

curso celebrado el 29 de octubre ha llegado a 138 personas.  

Acumulando los cuatro eventos de capacitación realizados, se tuvo la participación de manera presencial de 

42 personas, 225 por la plataforma Zoom y a la fecha hay 283 visualizaciones de alguno de los eventos grabados 

en la plataforma de youtube, contabilizando a la fecha a 550 personas a las que les ha llegado conocimiento de 

la existencia de la plataforma. Estos datos se encuentran desglosados como se muestra la Tabla 5. 

 
Tabla 5. Contabilización total de las personas que recibieron capacitación en el uso de la plataforma en 

alguna de sus modalidades. 

 Evento Fecha Presencial  
(alguna sede 

asociada al curso) 

Remota 
(plataforma 

zoom) 

Visualizaciones  
de grabación en 

youtube 

Total 

Evento 1 14 de enero 
 

15 
 

15 

Evento 2 3 de junio 10 53 
 

63 

Evento 3 24 de septiembre 
 

72 262 334 

Evento 4 29 de octubre 32 85 21 138 

Total 
 

42 225 283 550 
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3.3. Tesis o tesinas concluidas en la cuarta etapa 

 
Las siguientes tesis fueron desarrolladas en el marco del proyecto “Plataforma Web Informativa Sobre Usos del 
Agua en la Agricultura Nacional” y se relacionan directamente con la cuarta etapa. Cabe señalar que durante el 
proyecto también se desarrollaron otras 9 tesis, que intervienen en otras etapas del proyecto. 

• Tesina para la titulación del estudiante de Licenciatura Francisco Alejandro Aceves Ventura de la 

Universidad de Los Mochis, Sinaloa prestador de servicio social en el proyecto en la colaboradora INIFAP-

Campo Experimental Valle del Fuerte. Fecha de titulación: 24/11/21. La tesis describe el proceso de 

recolección de información correspondiente a los muestreos en campos realizada para alimentar la base 

de datos de la plataforma. El titulo “Plataforma web informativa sobre usos del agua en la agricultura en 

Sinaloa”. 

• Tesis para la titulación en conjunto de Aristeo de Jesús López Carranza y Anayeli Rómulo Juárez, esto en 

el marco de ejecución de la segunda etapa del proyecto "Plataforma Web Informativa Sobre Usos del 

Agua en la Agricultura Nacional", con clave 2017-02-291372. Concluyendo el documento de tesis el día 

08 de septiembre de año 2020.  En esta tesis se trabajó con un caso de estudio en el Módulo de Riego 05 

Cortázar, donde se elaboró una nueva interpolación, con la misma metodología, solo que esta vez fue 

aplicada para el cultivo de trigo, y como complemento, se hizo un trabajo de campo para validar y 

verificar la situación actual del uso del agua en la agricultura. En el módulo se seleccionó un área de 

estudio y se aforó a nivel parcelario, con la intención de calcular las eficiencias de aplicación. La defensa 

de la tesis se realizó el día 27 de septiembre del año 2021 vía zoom, razón por la cual es reportada en la 

cuarta etapa del proyecto. 

• Tesis de Licenciatura de la estudiante de Licenciatura en Ingeniería en Irrigación de la Universidad 

Autónoma Chapingo (UACh), C. Gisela Romero Candanedo titulada “Uso de Técnicas de Aprendizaje 

Automático y Sensores Remotos en la Predicción de Rendimiento en el Cultivo de Maíz (Zea mays), Bajo 

Riego en el Módulo de Riego “Santa Rosa” del DR 075 Río Fuerte, Sinaloa”. La cual se encuentra terminada 

y el borrador bajo revisión del comité tutoral con lo que se espera que la fecha para su defensa sea en 

las próximas semanas.  

 

3.4. Presentación de artículos en congresos o revistas arbitradas 

 
Esta sección describe los artículos presentados en congresos y los artículos desarrollados con información de 

la plataforma web informativa sobre usos del agua en la agricultura nacional. 

3.4.1. Presentación de la plataforma en el congreso COMEII 2021 

La plataforma SISUAR fue presentada en un artículo del Sexto Congreso Nacional de Riego, Drenaje y 

Biosistemas del Colegio Mexicano de Ingenieros en Irrigación (COMEII 2021), evento realizado del 9 al 11 de junio 

de 2021 en formato virtual. La presentación se realizó el jueves 10 de junio de 2021 a las 13:00 horas, en el marco 
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de presentaciones de la Mesa técnica 3: Distritos y Unidades de Riego. La página de acceso a la información del 

congreso es https://www.riego.mx/congresos/comeii2021/ y la liga que lista todas las ponencias presentadas en 

extenso se encuentra en https://www.riego.mx/congresos/comeii2021/?id=ponenciaExtenso. La Figura 23 

muestra la primera página de la ponencia del congreso y el documento completo se puede descargar de: 

https://drive.google.com/file/d/1QR7mwDUuSO02RX--BPX_bxhm6QO2L75V/view?usp=sharing 

 

https://www.riego.mx/congresos/comeii2021/
https://www.riego.mx/congresos/comeii2021/?id=ponenciaExtenso
https://drive.google.com/file/d/1QR7mwDUuSO02RX--BPX_bxhm6QO2L75V/view?usp=sharing
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Figura 23. Primera página de la ponencia sobre el SISUAR presentada en el Sexto Congreso COMEII 2021. 
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3.4.1. Artículo científico 1 

Como parte del proyecto, el artículo “Improving the monitoring o corn phenology in large agricultural áreas 

using remote sensing data series”, publicado en la revista Spanish Journal of Agricultural Research en el año 2020, 

utiliza información de la plataforma web, la cual está incluida en la sección de agradecimientos.  El artículo puede 

ser descargado de la siguiente dirección electrónica: 

https://www.researchgate.net/publication/343836197_Improving_the_monitoring_of_corn_phenology_in_lar

ge_agricultural_areas_using_remote_sensing_data_series 

 

 
Figura 24. Reconocimiento del uso de la plataforma web SISUAR en artículo científico. 

 

https://www.researchgate.net/publication/343836197_Improving_the_monitoring_of_corn_phenology_in_large_agricultural_areas_using_remote_sensing_data_series
https://www.researchgate.net/publication/343836197_Improving_the_monitoring_of_corn_phenology_in_large_agricultural_areas_using_remote_sensing_data_series
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3.4.1. Artículo científico 2 

Como parte de las actividades de la colabora UACh, y derivado de una tesis de licenciatura, se produjo un 

artículo científico, el cual se encuentra en revisión por parte de la Revista de Geografía Agrícola (figura 26), revista 

indexada a CONACyT, y es denominado: Interpolación espacial de los requerimientos de riego en el estado de 

Guanajuato. 

 
Figura 25. Artículo Científico enviado a la Revista de Geografía Agrícola. 

 
El Resumen del artículo se presenta a continuación: El agua de riego resulta ser un factor esencial en la actividad 

agrícola, por lo que es necesario hacer un uso eficiente del recurso. En México, las eficiencias de conducción de 

las zonas de riego son bajas, lo que está asociado al nivel y parcialización de la tecnificación. En este escenario, es 

importante determinar con precisión los requerimientos de riego netos (RR) de los cultivos agrícolas, a fin de 

cuantificar los volúmenes que se requieren para satisfacer la demanda hídrica de los cultivos que se establecen 

en las distintas regiones agrícolas del país. Entre estas regiones destaca el estado de Guanajuato, México, que 

dedica más del 30% de la superficie agrícola al riego. Por lo anterior, el presente trabajo determina los RR de los 

principales cultivos agrícolas en el estado de Guanajuato, generando mapas con la distribución de los RR por 

medio del software QGIS y el método de interpolación espacial de la distancia inversa ponderada (IDW). Los 

cultivos modelados fueron alfalfa, cebada, maíz, sorgo y trigo. Para determinar los RR se utilizaron tres variables: 

la evapotranspiración de referencia (ETo), la Precipitación Efectiva (Pe) y la evapotranspiración de cultivo (ET). La 

ETo fue calculada por medio del programa Cropwat 8.0 y la metodología de Penman-Monteith, la Pe fue calculada 

con el método de la USDA, mientras que la ET se calculó con la ETo y el coeficiente único del cultivo (Kc). El estado 
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de Guanajuato cuenta con 104 estaciones climatológicas registrando la temperatura máxima, temperatura 

mínima y precipitación en el periodo 1981-2010, información que fue utilizada en este trabajo. El resultado fue 

la obtención de mapas que permiten visualizar los volúmenes de agua, expresados en láminas de riego, con los 

cuales es posible determinar, entre varias aplicaciones, los escenarios posibles para contabilizar el uso de agua 

que se le da a la agricultura y coadyuvar a la toma correcta de decisiones en el riego agrícola. Las palabras claves 

fueron: interpolación espacial, requerimientos de riego, evapotranspiración, precipitación efectiva, QGIS. 

3.4.1. Artículo científico 3 

Dentro del marco de las actividades desarrolladas por el IMTA, se elaboró un artículo científico relacionado con 

el calculo de los requerimientos hídricos para los cultivos, específicamente con el calculo de la Evapotranspiración 

de Referencia (ETo) mediante varios métodos empíricos. El artículo fue publicado en la revista de Ingeniería 

Agrícola y Biosistemas (INAGBI) que esta indezada en el padrón de revistas del CONACYT y se puede consultar 

desde la siguiente liga:  

https://revistas.chapingo.mx/inagbi/revista/articulos/r.inagbi.2021.02.035.pdf 

 
Figura 26. Artículo científico publicado cuyos resultados obtenidos son usados en la Plataforma SISUAR 

En este trabajo se menciona que la evapotranspiración es clave en la gestión de zonas agrícolas áridas. En 

Chihuahua, el volumen de agua de riego se asigna a partir de la evapotranspiración de referencia (ETo) calculada 

con métodos empíricos y extrapolada a la superficie agrícola, lo que es inexacto. La alternativa es calcular la 

https://revistas.chapingo.mx/inagbi/revista/articulos/r.inagbi.2021.02.035.pdf
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variabilidad de la ETo mediante interpolación espacial. Por lo tanto, se hace necesario analizar la variabilidad 

espacio-temporal de ETo a partir de métodos empíricos e interpolación espacial en Chihuahua, México. En este 

trabajo se utilizaron registros de 33 estaciones meteorológicas del periodo 1960-2013 y siete métodos de 

estimación de la ETo. Los resultados se compararon con el método Penman-Monteith, modificado por la FAO 

(PMMF), mediante un análisis ANOVA (P ≤ 0.05), y se elaboraron superficies homogéneas de la ETo a partir de los 

valores puntuales mediante interpolación espacial. Los resultados obtenidos indican que el método Hargreaves 

(R2 = 0.91, CME = 1.16 y EM = -0.69 mm·día-1) presentó un menor sesgo respecto a PMMF, además que los 

valores de ETo oscilaron de 2.5 a 7.1 mm·día-1 en dirección oeste-este, con valores máximos en zonas bajas y 

mínimos en altas, lo que mostró la influencia de la sierra madre occidental en la ETo. Dicha característica resaltó 

en los meses cálidos (junio a septiembre).  Por lo tanto, se concluye que el método Hargreaves permite estimar 

la variabilidad espacio-temporal de la ETo en grandes extensiones y zonas con información meteorológica 

limitada. 
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4. CONCLUSIONES 

Derivado de las actividades de la cuarta etapa, se concluye principalmente que el Sistema de Información 

sobre usos del agua de riego en México (SISUAR), principal producto del proyecto “Plataforma Web informativa 

sobre usos del Agua en la Agricultura Nacional”, se encuentra preparado para su consulta y extracción de 

información tabular y PDF por los usuarios interesados del sector agrícola y afines de México. El reto futuro será 

la actualización continua y oportuna de la información contenida en todos los apartados del sistema. 

Los cursos-taller realizados estuvieron orientados a un diverso sector de usuarios, donde los más 

representativos fueron investigadores y estudiantes que requieren hacer consultas, análisis y diseños 

relacionados con el tema de agua en diversas áreas de interés que involucre este recurso, sin olvidar mencionar 

que existen muchos usuarios potenciales como los productores que, aunque no fueron el grupo mas numeroso, 

expresaron las bondades de la plataforma y mostraron buen interés en el futuro. Se observó gran participación 

del sector académico, el sector gobierno, empresas particulares, esta última en menor proporción. Esto debido a 

que el desarrollo en la búsqueda de información estadística es el ideal para aquellos que están familiarizados con 

las áreas de estudio del recurso agua.  

Mediante los cursos-talleres impartidos para el manejo de la plataforma web en esta cuarta etapa, se observó 

gran interés de los usuarios y facilidad en el manejo de la misma. Sin embargo, La sugerencia más recurrente para 

la mejora de la plataforma por parte de los asistentes en los eventos de capacitación fue la actualización de 

algunas bases de datos, tales como superficie agrícola, producción anual, niveles de presas, datos climáticos, 

extracción de pozos, entre otros. Se observó gran aceptación sobre el producto desarrollado y que fue 

enriquecido con los comentarios y observaciones que derivaron principalmente en solicitudes para hacer mejoras 

en el formato de despliegue de la información o para incorporar algunos apartados que no estaban considerados 

como como es el caso de una base de datos actualizada de superficie agrícola bajo riego.  

Se observa también, una necesidad de ampliar la difusión y el acceso al sitio Web, con el fin de llegar hasta 

mas usuarios potenciales como los productores y asociaciones de riego, así como ampliar la distribución de la 

información que otras plataformas similares no contienen en la actualidad.  

Por lo anterior se puede concluir que se cumplió con el objetivo planteado para esta cuarta etapa. 
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5. ANEXOS 

5.1. Manual del usuario de la versión final de la plataforma 

El manual se encuentra actualizado a la última versión de la plataforma. 

En archivo independiente A5.1_Manual_SISUAR.pdf 

5.2. Informe de la cuarta etapa (Universidad Autónoma Chapingo)  

En archivo independiente A5.2. Informe_actualizado_Etapa_4_UACh.pdf 

5.3. Informe de la cuarta etapa (Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, 

Agrícolas y Pecuarias) 

En archivo independiente A5.3_Informe_actualizado_Etapa_4_INIFAP.pdf 

 

 

 

 

 

 


