©
,Mmi

nstituto Mexicano de
Tecnologia del Agua

Mantenimiento preventivo de equipo
oceanografico WTR-9

Informe final

SUBCOORDINACION DE HIDROMETEOROLOGIA
COORDINACION DE HIDROLOGIA

M. en C. José Alfredo Mundo Molina

México, 2008

FI.C0.4.41.1



X

M7TA

nstituto Mexicano de
Tecnologia del Agua

Mantenimiento preventivo de equipo oceanografico WTR-9

V.V ’4
Ml SEMARNAT

INDICE

RESUMEN EJECUTIV O ...ttt ete ettt e ettt et teseaes s s hae s bes s saaesabes s saeesbesesbaesabesssseesbeseasessnbesessessnbeseaseesresas 4
O = 1 I Y 2O 5
2 ANT ECEDENTES. ... .ottt ettt ettt ettt e s e e et e e st eeeae e e sabeeebee e shbeeebeeesabeeabeeesabeaaseeesabeeasseesabeesnseesabeensnnens 6
BRESULTADOS. ... oottt ettt ettt e ettt ettt e et e e st e e bee e s aaeeebee e sabeaabeeesabeaabeeeshbeeabeeesabeeaseeesabeaaseeesabeeaseeesabeesnseesaseensnnesns 7
3.1 VERIFICACION DE FUNCIONAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS OCEANOGRAFICOSWTR-9........cccveeenne. 8
3.1.1 PRUEBASFUNCIONALESAL EQUIPO OCEANOGRAFICOWTR-9SERIAL 34. ...ooeiiieeieeecteee ettt 9
3.1.2 PRUEBASFUNCIONALESAL EQUIPO OCEANOGRAFICOWTR-9SERIAL 41. ....ooooiiieeeiiieeeecee e 14
3.1.3 PRUEBASFUNCIONALESA EL EQUIPO OCEANOGRAFICO WTR-9 SERIAL 122. .......ooeeivieeeeieeeceeee e, 18
3.14  PRUEBASFUNCIONALESAL EQUIPO OCEANOGRAFICOWTR-9 SERIAL 125. .......uviiiiiiiieeecee e 23

3.2 MANTENIMIENTO PREVENTIVO PARA EQUIPOS OCEANOGRAFICOS MEDIDOR DE OLASY MAREA WTR-9

28

3.2.1 WTR-9 con nimero de serie 34 (asignado a REDOMDEO): .......covvevrerieienienieese e 29
3.2.2 WTR-9 con niimero de serie 41 (asignado @ ECO-1): .....cccvcvieeerieeiese s 30
3.2.2 WTR-9 con niimero de serie 41 (asignado @ ECO-1): .....cccccvveeerieeieese e 31
3.2.3 WTR-9 con niimero de serie 122 (asignado a CayO ArCas). .......cccevuereresrereeerieeseessessessessessesssessessessenees 32
3.2.3 WTR-9 con nimero de serie 122 (asignado @ CayO ArCas). ......c.ccuuereeeriereeesieneeesiesesie st esienens 33
3.2.4 WTR-9 con nimero de serie 125 (asignado @ IXEOC-A): .....coceiirieiirerieesereee s 34
3.2.4 WTR-9 con nimero de serie 125 (asSignado @ IXtOC-A): .....cociririeirereeisie s 35
4 CONCLUSIONES. ...ttt sttt et e st e s te e s be e s aae e s te e s seesateeaaseesateeeaseesabeeanseesateesseesateesseesares 37

México, 2008 1

FI.C0.4.41.



(& Mantenimiento preventivo de equipo oceanografico WTR-9
TN7TA

tituto Mexicano de

SECRETARIA DE
ns de v
Tecnologia del Agua

INDICE DE TABLAS

Tabla 3.1.1 Bitacora de verificaciéon del WTR-9 con numero de serie 34..................... 10
Tabla 3.1.2 Bitacora de verificacion del WTR-9 con nimero de serie 41..................... 15
Tabla 3.1.4 Bitacora de verificaciéon del WTR-9 con numero de serie 122................... 19
Tabla 3.1.4 Bitacora de verificacion del WTR-9 con nimero de serie 125................... 24
Tabla 3.2.1: Condiciones finales del equipo oceanografico WTR-9 (N.S. 34) de
REDOMDEO. ... e ————— 29
Tabla 3.2.2: Condiciones finales del equipo oceanografico WTR-9 (N.S. 41) de Eco-1.
..................................................................................................................................... 31
Tabla 3.2.3: Condiciones finales del equipo oceanografico WTR-9 (N.S.122) de Cayo
072 L PPN 33
Tabla 3.2.4: Condiciones finales del equipo oceanografico WTR-9 (N. S.125) de Ixtoc-
= PP PPPPPPPPPP 35
México, 2008 2

FI.C0.4.41.



Instituto

Lamina 3.1.1
Lamina 3.1.2
Lamina 3.1.3
Lamina 3.1.4
Lamina 3.2.1
Lamina 3.2.2
Lamina 3.2.3
Lamina 3.2.4

Mantenimiento preventivo de equipo oceanografico WTR-9

3 %
PR
i
(%o oA
NTE ¥ SEMARNAT

INDICE DE LAMINAS

Equipo WTR-9 con nimero de serie 34, antes del mantenimiento ....... 13
Equipo WTR-9 con numero de serie 41, antes del mantenimiento ....... 17
Equipo WTR-9 con numero de serie 122, antes del mantenimiento ..... 22

Equipo WTR-9 con numero de serie 125, antes del mantenimiento ..... 27
Equipo WTR-9 con nimero de serie 34, después del mantenimiento... 30
Equipo WTR-9 con numero de serie 41, después del mantenimiento... 32
Equipo WTR-9 con nimero de serie 122, después del mantenimiento. 34
Equipo WTR-9 con numero de serie 125, después del mantenimiento. 36

México, 2008 3

FI.C0.4.41.



X

M7TA

nstituto Mexicano de
Tecnologia del Agua

Mantenimiento preventivo de equipo oceanografico WTR-9 "
COORDINACION DE HIDROLOGIA
SUBCOORDINACION DE HIDROMETEOROLOGIA

RESUMEN EJECUTIVO

El mantenimiento preventivo a los equipos oceanogréficos se debe aplicar dos veces
al aflo como minimo para estos equipos inmersos en un ambiente netamente marino,
gue es agresivo y que dafia a los equipos de una manera vertiginosa.

El mantenimiento preventivo no solamente consiste en proporcionar limpieza de los
equipos, sino también el de protegerlos y asegurar que las mediciones se ejecuten de
manera optima.

Los equipos son utilizados en la mediciobn de parametros de ola y marea en
plataformas marinas y son de gran importancia, ya que, en las mediciones de estos
equipos estdn basadas las decisiones de los controladores de carga del crudo a
grandes embarcaciones, y que pertenece a las actividades prioritarias en nuestro pais,
debido a los ingresos financieros que representa.

La operacion continua, 6éptima y confiable de los registradores de ola y marea (WTR-9,
por sus siglas en inglés), es de gran importancia e impacto para nuestro pais.
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1 OBJETIVO

Proporcionar mantenimiento preventivo a cuatro equipos Registradores de Ola 'y
Marea (WTR-9).
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2 ANTECEDENTES

Los equipos oceanogréficos registradores de ola y marea denominados WTR-9 son
equipos que requieren de mantenimiento de al menos dos veces por afo, debido a que
estan operando en un ambiente marino, inmersos a 5 metros bajo el nivel del mar, por
lo que en término de dos meses empiezan a acumular maleza acuatica alrededor y
encima de ellos, maleza que incluso puede llegar a inhabilitar la operacién de los
equipos, al taparse los orificios de entrada del sensor de presién. Por tanto, se
requiere de mantenimiento preventivo para mantener en 6ptimas condiciones de
operacion a estos equipos.

El mantenimiento preventivo permitira la continuidad en el registro de datos de los
parametros de ola y marea. Es por eso que, a través de este proyecto se aplicara un
solo mantenimiento preventivo, como primera parte, para permitir que al menos
durante 4 meses se tengan datos de oleaje marino del &rea que se tiene bajo estudio.
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3 RESULTADOS.

Los trabajos de verificacibn del funcionamiento y mantenimiento de equipos
oceanogréficos, incluyeron los siguientes temas especificos:

1)
2)

3)
4)

Funcionamiento del equipo oceanografico: Registrador de ola y marea
(WTR-9)

Descripcidén de cada uno de los componentes de los equipos oceanograficos
WTR-9

Procedimiento de verificacion y detencion de fallas del WTR-9

Mantenimiento preventivo del WTR-9

Los detalles de estas actividades se reflejan en las siguientes actividades especificas.
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3.1 Verificacion de funcionamiento y mantenimiento de equipos oceanograficos WTR-9

Para la verificacion del status de los equipos oceanograficos WTR-9 marca
Aanderaa Instruments, se analizaron todos los componentes del instrumento y su
modo de operacion, asi como también se tomo6 en cuenta el procedimiento de
verificacion de fallas del instrumento y se realizaron intercomparaciones de las
mediciones del equipo con instrumentos de referencia para verificacion de las
mediciones.

Se hicieron pruebas funcionales de los siguientes equipos oceanograficos WTR-9

a) Equipo oceanografico WTR-9 serial 34
b) Equipo oceanografico WTR-9 serial 41
¢) Equipo oceanografico WTR-9 serial 122
d) Equipo oceanografico WTR-9 serial 125
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Pruebas funcionales al equipo oceanografico WTR-9 serial 34.

Se verifico el status fisico y funcional del WTR-9 serial 34. Las actividades
realizadas se describen a continuacion.

a)
b)
c)
d)

e)

Se respaldo la configuracién interna de la memoria de la tarjeta electronica del
WTR-9

Se configuré el WTR-9 en el Intervalo de medicion de muestro rapido (TEST)
para iniciar las pruebas de medicion.

Se hicieron intercomparaciones de temperatura con el sensor del WTR-9
referenciado al patron de referencia de temperatura del IMTA.

Se hicieron intercomparaciones de presion barométrica con el sensor de
presion de cuarzo del WTR-9 referenciado al patron de presion del IMTA.

Se aplic6 mantenimiento preventivo al WTR-9. Para el mantenimiento de los del
WTR-9, se procedi6 a lavarlos con agua dulce, a quitarles el crecimiento marino
adherido al cuerpo de éstos, y fue necesario aplicarle capas de pintura laca en
su totalidad ya que adolecia de laca en muchas partes del equipo, para proteger
al cuerpo del equipo de un ataque de oxidacion; se cubrid con cinta vulcanizada
y cinta para ductos, esta Ultima para sujetar la cinta vulcanizada. Con esto se
asegura hermeticidad en la cara del cilindro y evita la oxidacion en estas partes.
Para asegurar la hermeticidad en el interior del cilindro y en la Terminal de
conexiones eléctricas, se realizo cambios de O-rings.

Para provocar y asegurar una buena oxidacion hacia el anodo de Zinc este
también fue sustituido por un anodo nuevo. Con este anodo de zinc se protege
el cuerpo del WTR-9 contra la oxidacion.

Para no permitir estanqueidad entre el fluido de agua marina y el aceite del
tubing del sensor de presidn se cambié también la parte entrada de presion
(pressure inlet) por uno nuevo.

Al sensor de presion se purgo por la parte del buje de la entrada de presion esto
con el fin de que fluyera aceite nuevo en el buje. Esta misma accion no se
realizé en la parte del tubing porque se encontré saturado de aceite. Este
purgado asegura que las partes internas del sensor de presibn no se
contaminen con agua salina y permita un desplazamiento hidraulico.
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Tabla 3.1.1 Bitacora de verificacion del WTR-9 con nimero de serie 34

CHEQUEO VISUAL Y MECANICO

1.- Bafio de epdxico intacto.

2.-  No corrosion, en la ranura del O-ring del conector de presion.

3.- No corrosion en otras partes.

4.- No contaminacién Marina

5.-  Anodo de Zinc instalado

EJECUCION DE LA PRUEBA
Use la Deck Unit 3127 para leer los datos del instrumento o lea el contenido del DSU 2990

PRIMERA PRUEBA

S8l SEMARNAT

Num. De Serie

No

Si

Si

No

No

34

No. CANAL PARAMETRO LECTURA LECTURA OK

1 Referencia. 648 648

2 Temperatura. 863 863

3 Presion hidrostatica, MSW. 83 83

4 Presién hidrostatica, LSW. 777 802

5 Altura significativa de ola. 0 0

6 Periodo de cruce por cero. 0 0

7 Maxima altura de ola. 0 0

SEGUNDA PRUEBA
No. CANAL PARAMETRO LECTURA LECTURA OK

1 Referencia. 648 648

2 Temperatura. 863 862

3 Presion hidrostatica, MSW. 83 83

4 Presién hidrostatica, LSW. 693 775

5 Altura significativa de ola. 0 0

6 Periodo de cruce por cero. 0 0

7 Maxima altura de ola. 0 0
PREPARACION PARA LA IMPLEMENTACION
Bateria principal cargada No DSU borrado No
Tipo No DSU Instalado No
Voltaje sin carga No DSU Etiquetado No
Voltaje con carga de 100 ohms No

Tiempo de la primera medicion: 10min Dia. Mes 10 Afo  Hora 3:42pm

min.

México, 2008
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Checar que la entrada de presién este limpia y libre de obstaculos, Usando una jeringa, rellene el tubo

con 100 centilitros de aceite de silicon 12 55: Si
Inspecciona el O-ring, que este limpio y engrasado Si
Asegurar los C-Clamps Si

FASE DE RECUPERACION:

Tiempo de la primera medicién: 10min Dia. 15 Mes 10 Afo 08 Hora 3:42 Minh | GMT | LT
Estado de la unidad de grabaciéon: No cuenta con DSU
ESPECIFICACION DE COMPONENTES:

COMPONENTE NO. DE SERIE OBSERVACION
Tarjeta Electrénica 3525 32 Lectura de referencia:
DSU 2990
Sensor de Temperatura 3621 221
Sensor de presion 3187B 69104 Rango de 0-700Kpa.

CHEQUEO VISUAL Y MECANICO:

Sensor de presion lleno de aceite. Si
Tornillos y terminales fijos. Si
Cubierta de epoxico y partes metalicas intactas No
Anodo de Zinc Instalado No
Revisar la ranura del O-ring limpia y engrasada Si

Prueba de ejecucion previa envio:

Coloca el interruptor de encendido y apagado en la posicion de Test.

Numero de canal | 1 2 3 4 5 6 7

Primera corrida 648 862 83 752 0 0 0

Segunda Corrida | 648 | 863 83 808 0 0 0
DSU instalada, borrada. No
Etiqueta de inspeccion de ensamblaje final. Si
Inspeccion del O-ring. Limpio y engrasado. Si
Nueva bateria instalada tipo 3614 con lazo abierto No
Carga de 100 ohms. No

México, 2008 11
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INFORMACION TECNICA ALMACENADA EN LA TARJETA ELECTRONICA DEL WTR-9 S. No. 34

| = TEST —————————mmm e |
L: Switch test.

E: C.V and PDC-4 test (Reading=555).

C: BAM,EEPROM and RTC test.

I': Pressure measurements (Aocess to each sample) .
|- CALIBRATION -———————————————————— |
| E: Measure raw temperature. |
| F: Measure temperature, deg.C. |
| G: Measure pressure (40 sec. tide measurement) . |
| == SAVE INFORMATION —-——--————————— |
| H: Zawve temperature coeffisients.

| I: Sawve Paros coeffisients. |
| J: Sawve serial nunbers. |
| E: Pressure offset. |
| R: Read all information. |
| M: Show this menu. |

Program wversion:Z.3

SERIAL NUMEBERSG:

WTRS:34

Electronic hoard:32

Parozs sensor:c2104

Temperature sensor:221

CRY3ITAL FREEQUENCY:3357196 Hz

PAROZ COEFFISIENTS:

C1:4.506711e+02 CZ2:-6.387790e-03 C3:-4.429430e-05
D1:5.406600e-02 DZ:0.000000e400

T1:2.902924e-01 TZ:-1.193210e+00 T3:1.353960e-06
T4:-1.029540e+400 TS5:0.000000=+00

TEMPERATURE COEFFISIEMNTS:

A:-Z.796000e4+00 E:4.101000e-02 C:-1.070000e-05 D:7.100000=-09
PREISURE OFFSET 970.000000 Pﬂ

Diagndstico:

Falla provocada por un corto circuito en el cable subcon de 0.5 m. Se recomienda
realizar un chequeo general y analizar la tarjeta electrénica 3025, asi como verificar el
sensor de temperatura y el sensor de presién de cuarzo; verificando si tiene liquido
suficiente.

México, 2008 12
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Lamina 3.1.1 Equipo WTR-9 con numero de serie 34, antes del mantenimiento
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Pruebas funcionales al equipo oceanografico WTR-9 serial 41.

Se verifico el status fisico y funcional del WTR-9 serial 41 las actividades realizas se
describen a continuacion.

a)
b)
c)
d)

e)

Se respaldo la configuracién interna de la memoria de la tarjeta electronica del
WTR-9.

Se configurd el WTR-9 en el Intervalo de medicion de muestreo rapido (TEST)
para iniciar las pruebas de medicién

Se hicieron intercomparaciones de temperatura con el sensor del WTR-9
referenciado al patron de referencia de temperatura del IMTA.

Se hicieron intercomparaciones de presion barométrica con el sensor de
presion de cuarzo del WTR9 referenciado al patron de presion del IMTA.

Se aplic6 mantenimiento preventivo al WTR-9. Para el mantenimiento de los del
WTR-9, se procedi6 a lavarlos con agua dulce, a quitarles el crecimiento marino
adherido al cuerpo de estos, y fue necesario aplicarle capas de pintura laca en
su totalidad ya que adolecia de laca en muchas partes del equipo, para proteger
el cuerpo de un ataque de oxidacion se cubrié con cinta vulcanizada y cinta
para ductos, esta Ultima para sujetar la cinta vulcanizada Con esto se asegura
hermeticidad en la cara del cilindro y evita la oxidacién en estas partes.

Para asegurar la hermeticidad en el interior del cilindro y en la terminal de
conexiones eléctricas, se realizo cambios de O-rings.

Para provocar y asegurar una buena oxidacion hacia el anodo de Zinc este
también fue sustituido por un anodo nuevo. Con este anodo de zinc se protege
el cuerpo del WTR-9 contra la oxidacion.

Para no permitir estanqueidad entre el fluido de agua marina y el aceite del
tubing del sensor de presién se cambié también la parte entrada de presion
(pressure inlet) por uno nuevo.

Al sensor de presion se purgd por la parte del buje de la entrada de presién esto
con el fin de que fluyera aceite nuevo en el buje. Esta misma accion no se
realizd en la parte del tubing porque se encontré saturado de aceite. Este
purgado asegura que las partes internas del sensor de presibn no se
contaminen con agua salina y permita un desplazamiento hidraulico.
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Tabla 3.1.2 Bitacora de verificacion del WTR-9 con niumero de serie 41

CHEQUEO VISUAL Y MECANICO

1.- Bafio de epdxico intacto.

2.-  No corrosion, en la ranura del O-ring del conector de presion.

3.-  No corrosion en otras partes.
4.-  No contaminacién Marina
5.-  Anodo de Zinc instalado

EJECUCION DE LA PRUEBA

S8l SEMARNAT

Num. De Serie

No

No

Si

No

No

Use la Deck Unit 3127 para leer los datos del instrumento o lea el contenido del DSU 2990

PRIMERA PRUEBA

41

No. CANAL PARAMETRO LECTURA LECTURA OK

1 Referencia. 51 51

2 Temperatura.

3 Presién hidrostatica, MSW.

4 Presion hidrostética, LSW.

5 Altura significativa de ola. 0 0

6 Periodo de cruce por cero. 0 0

7 Maxima altura de ola. 0 0

SEGUNDA PRUEBA
No. CANAL PARAMETRO LECTURA LECTURA OK

1 Referencia. 51 51

2 Temperatura.

3 Presion hidrostética, MSW.

4 Presion hidrostética, LSW.

5 Altura significativa de ola. 0 0

6 Periodo de cruce por cero. 0 0

7 Méxima altura de ola. 0 0
PREPARACION PARA LA IMPLEMENTACION
Bateria principal cargada No DSU borrado No
Tipo No DSU Instalado No
Voltaje sin carga No DSU Etiquetado No
Voltaje con carga de 100 ohms No

Tiempo de la primera medicion: 10min Dfa. 16 Mes 10 Afio _ Hora 9:19am

Min.

México, 2008
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Checar que la entrada de presién este limpia y libre de obstaculos, Usando una jeringa, rellene el tubo

con 100 centilitros de aceite de silicon 12 55:
Inspecciona el O-ring, que este limpio y engrasado
Asegurar los C-Clamps

FASE DE RECUPERACION:

Min.

SEMARNAT

=]
[T ]

S

Si

Si

GMT | LT

Tiempo de la primera medicién: 10min Dia. 16 Mes 10 Afo 08 Hora 9:19
Estado de la unidad de grabaciéon: No cuenta con DSU
ESPECIFICACION DE COMPONENTES:
COMPONENTE NO. DE SERIE OBSERVACION
Tarjeta Electrénica 3525 44 Lectura de referencia:
DSU 2990
Sensor de Temperatura 3621 25
Sensor de presion 3187B 70369 Rango de 0-700Kpa.
CHEQUEO VISUAL Y MECANICO:
Sensor de presion lleno de aceite. Si
Tornillos y terminales fijos. Si
Cubierta de epoxico y partes metalicas intactas No
Anodo de Zinc Instalado No
Revisar la ranura del O-ring limpia y engrasada Si
Prueba de ejecucion previa envio:
Coloca el interruptor de encendido y apagado en la posicion de Test.
Numero de canal | 1 2 3 4 5 6 7
Primera corrida 51 0 0
Segunda Corrida 51 0 0

DSU instalada, borrada.

No

Etiqueta de inspeccion de ensamblaje final.

Si

Inspeccion del O-ring. Limpio y engrasado.

Si

Nueva bateria instalada tipo 3614 con lazo abierto

No

Carga de 100 ohms.

No

México, 2008
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Diagnéstico:

Se encuentra dafiado el conector 3622A del equipo WTR-9; debido a esto, no se
pudieron sacar lecturas con la deck unit ni los datos técnicos almacenados en la tarjeta
electrénica. Como observacion, los conectores se enviaron a control marino.

Lamina 3.1.2 Equipo WTR-9 con numero de serie 41, antes del mantenimiento

México, 2008 17
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Pruebas funcionales a el equipo oceanografico WTR-9 serial 122.

Se verifico el status fisico y funcional del WTR-9 serial 122 las actividades realizas
se describen a continuacion.

a)
b)
c)
d)

e)

Se respaldo la configuracion interna de la memoria de la tarjeta electronica del
WTR-9.

Se configuré el WTR-9 en el Intervalo de medicién de muestro rapido (TEST)
para iniciar las pruebas de medicion.

Se hicieron intercomparaciones de temperatura con el sensor del WTR-9
referenciado al patrén de referencia de temperatura del IMTA.

Se hicieron intercomparaciones de presidon barométrica con el sensor de
presion de cuarzo del WTR9 referenciado al patron de presion del IMTA.

Se aplic6 mantenimiento preventivo al WTR-9. Para el mantenimiento de los del
WTR-9, se procedio a lavarlos con agua dulce, a quitarles el crecimiento marino
adherido al cuerpo de estos, y fue necesario aplicarle capas de pintura laca en
su totalidad ya que adolecia de laca en muchas partes del equipo, para proteger
el cuerpo de un atague de oxidacion se cubridé con cinta vulcanizada y cinta
para ductos, esta Ultima para sujetar la cinta vulcanizada. Con esto se asegura
hermeticidad en la cara del cilindro y evita la oxidacion en estas partes.

Para asegurar la hermeticidad en el interior del cilindro y en la terminal de
conexiones eléctricas, se realizo cambios de O-rings.

Para provocar y asegurar una buena oxidacion hacia el anodo de Zinc este
también fue sustituido por un anodo nuevo. Con este anodo de zinc se protege
el cuerpo del WTR-9 contra la oxidacion.

Para no permitir estanqueidad entre el fluido de agua marina y el aceite del
tubing del sensor de presion se cambid también la parte entrada de presion
(pressure inlet) por uno nuevo.

Al sensor de presion se purgo por la parte del buje de la entrada de presién esto
con el fin de que fluyera aceite nuevo en el buje. Esta misma accion no se
realizd en la parte del tubing porque se encontré saturado de aceite. Este
purgado asegura que las partes internas del sensor de presibn no se
contaminen con agua salina y permita un desplazamiento hidraulico.
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Tabla 3.1.4 Bitacora de verificacion del WTR-9 con nimero de serie 122

Mantenimiento preventivo de equipo oceanografico WTR-9

CHEQUEO VISUAL Y MECANICO

1.- Bafio de epdxico intacto.

2.-  No corrosion, en la ranura del O-ring del conector de presion.

3.- No corrosion en otras partes.

4.- No contaminacién Marina

5.-  Anodo de Zinc instalado

EJECUCION DE LA PRUEBA
Use la Deck Unit 3127 para leer los datos del instrumento o lea el contenido del DSU 2990

PRIMERA PRUEBA

S8l SEMARNAT

Num. De Serie

No

Si

Si

Si

No

No. CANAL PARAMETRO LECTURA LECTURA OK
1 Referencia. 565 565
2 Temperatura. 713 711
3 Presion hidrostatica, MSW. 587 587
4 Presién hidrostatica, LSW. 390 365
5 Altura significativa de ola. 0 0
6 Periodo de cruce por cero. 0 0
7 Maxima altura de ola. 0 0
SEGUNDA PRUEBA
No. CANAL PARAMETRO LECTURA LECTURA OK
1 Referencia. 565 565
2 Temperatura. 712 713
3 Presion hidrostatica, MSW. 587 587
4 Presién hidrostatica, LSW. 432 640
5 Altura significativa de ola. 0 0
6 Periodo de cruce por cero. 0 0
7 Méaxima altura de ola. 0 0
PREPARACION PARA LA IMPLEMENTACION
Bateria principal cargada No DSU borrado No
Tipo No DSU Instalado No
Voltaje sin carga No DSU Etiquetado No
Voltaje con carga de 100 ohms No

Tiempo de la primera medicion:  10min Dia. 15 Mes

10

Afo 2008

Hora 10:48am

122

Min. | GMT | LT
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Checar que la entrada de presion este limpia y libre de obstaculos, Usando una jeringa, rellene el tubo

con 100 centilitros de aceite de silicon 12 55 Si
Inspecciona el O-ring, que este limpio y engrasado Si
Asegurar los C-Clamps Si

FASE DE RECUPERACION:

Tiempo de la primera medicion: 10min Dia. 15 Mes 10 Afio 2008 Hora 10:48 Min.
Estado de la unidad de grabacion: No cuenta con DSU

ESPECIFICACION DE COMPONENTES:

COMPONENTE NO. DE SERIE OBSERVACION
Tarjeta Electrénica 3525 148 Lectura de referencia:
DSU 2990
Sensor de Temperatura 3621 No visible
Sensor de presiéon 3187B 98010 Rango de 0-700Kpa.

CHEQUEO VISUAL Y MECANICO:

Sensor de presion lleno de aceite. Si
Tornillos y terminales fijos. Si
Cubierta de epoxico y partes metalicas intactas Si
Anodo de Zinc Instalado Si
Revisar la ranura del O-ring limpia y engrasada Si

Prueba de ejecucion previa envio:

Coloca el interruptor de encendido y apagado en la posicion de Test.

Numero de canal | 1 2 3 4 5 6 7

Primera corrida 565 713 587 390 0 0 0

Segunda Corrida | 565 | 713 | 587 | 390 0 0 0
DSU instalada, borrada. No
Etiqueta de inspeccion de ensamblaje final. Si
Inspeccion del O-ring. Limpio y engrasado. Si
Nueva bateria instalada tipo 3614 con lazo abierto No
Carga de 100 ohmes. No
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INFORMACION TECNICA ALMACENADA EN LA TARJETA ELECTRONICA DEL WTR-9 S. NO. 122

———————————————————————— TEST ——————————
A Switch test.

B: C.v and PDC-4 test (Reading=555D.

C: RAM,EEPROM and RTC test.

D: Pressure measurements (Access to each sample).
———————————————————— CALIBRATION —---——————————————————
E: Measure raw Temperature.

F: Measure temperature, deg.C.

G: Measure pressure (40 sec. tide measurement].
————————————————— SAVE IWNFORMATION -———-——————————————
H: Save temperature coeffisients.

I: sawve Paros coeffisients.

J: sawe serial numbers.

K: Pressure offset.

R: Read all dinformation.

m: Show this menu.

Program wversion:2.3

SERIAL MUMBERZ:

WTRS:122

Electronic hoard:148

Paros sensor 99314

Temperature sensor:1831

CRYSTAL FREQUENCY :B387166 Hz

PAROS COEFFISIENTS:

C1:4.003250e402 C2:-5,0307708-03 C3:-3.487560e-05
01:4.395500e-02 D2:0.00000024+00

T1:2.92994 60401 T2:-4.697770e-05 T3:1.336070e-06
T4:-5.690850e-10 T5:0,000000e+00

TEMPERATURE COEFFISIENTS:

AL-2.8260008400 B:4.104000e8-02 C:-1.070000e-05 D:7.100000e-09
PRESSURE OFFSET 900.000000 Pa

Diagnostico:

El equipo WTR-9 se le aplicé la prueba de toma de lectura con Deck unit los canales 3
Presién hidrostatica, (MSW). Y el canal 4 Presion hidrostéatica, (LSW); se encontraron
alterados; esto podria generar que las mediciones no sean acertadas, se recomienda
revisar los coeficientes de calibracion y checar si el sensor de presion de cuarzo
cuenta con el aceite adecuado o en su defecto probarlo con otro sensor nuevo.
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Tecnologia del Agua

México, 2008 22

FI1.C0.4.41.



X

M7TA

nstituto Mexicano de
Tecnologia del Agua

3.14

Mantenimiento preventivo de equipo oceanografico WTR-9

Ml SEMARNAT

Pruebas funcionales al equipo oceanogréafico WTR-9 serial 125.

Se verifico el status fisico y funcional del WTR-9 serial 125 las actividades realizas
se describen a continuacion.

a)
b)
c)
d)

e)

Se respaldo la configuracién interna de la memoria de la tarjeta electronica del
WTR-9.

Se configurd el WTR-9 en el Intervalo de medicion de muestreo rapido (TEST)
para iniciar las pruebas de medicion.

Se hicieron intercomparaciones de temperatura con el sensor del WTR-9
referenciado al patron de referencia de temperatura del IMTA.

Se hicieron intercomparaciones de presion barométrica con el sensor de
presion de cuarzo del WTR9 referenciado al patron de presion del IMTA.

Se aplic6 mantenimiento preventivo al WTR-9. Para el mantenimiento de los
sensores del WTR-9, se procedid a lavarlos con agua dulce, a quitarles el
crecimiento marino adherido al cuerpo de éstos, y fue necesario aplicarle capas
de pintura laca en su totalidad ya que adolecia de laca en muchas partes del
equipo, para proteger el cuerpo de un ataque de oxidacién se cubrié con cinta
vulcanizada y cinta para ductos, esta ultima para sujetar la cinta vulcanizada.
Con esto se asegura hermeticidad en la cara del cilindro y evita la oxidacion en
estas partes, para asegurar la hermeticidad en el interior del cilindro y en la
terminal de conexiones eléctricas, se realiz6 cambios de O-rings para provocar
y asegurar una buena oxidacion hacia el anodo de Zinc, éste también fue
sustituido por un &nodo nuevo. Con este anodo de zinc se protege el cuerpo del
WTR-9 contra la oxidacion.

Para no permitir estanqueidad entre el fluido de agua marina y el aceite del
tubing del sensor de presidn se cambié también la parte entrada de presion
(pressure inlet) por uno nuevo a sensor de presion se purgo por la parte del buje
de la entrada de presidn esto con el fin de que fluyera aceite nuevo en el buje.
Esta misma accion no se realiz6 en la parte del tubing porque se encontr
saturado de aceite. Este purgado asegura que las partes internas del sensor de
presibn no se contaminen con agua salina y permita un desplazamiento
hidraulico.
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Tabla 3.1.4 Bitacora de verificacién del WTR-9 con namero de serie 125

Num. De Serie 125
CHEQUEO VISUAL Y MECANICO

1.- Bafio de epdxico intacto. No
2.-  No corrosion, en la ranura del O-ring del conector de presion. Si
3.- No corrosion en otras partes. Si
4.-  No contaminacion Marina No
5.-  Anodo de Zinc instalado Si

EJECUCION DE LA PRUEBA
Use la Deck Unit 3127 para leer los datos del instrumento o lea el contenido del DSU 2990

PRIMERA PRUEBA

No. CANAL PARAMETRO LECTURA LECTURA OK
1 Referencia. 625 625
2 Temperatura. 747 784
3 Presion hidrostatica, MSW. 84 84
4 Presion hidrostatica, LSW. 492 497
5 Altura significativa de ola. 0 0
6 Periodo de cruce por cero. 0 0
7 Méxima altura de ola. 0 0
SEGUNDA PRUEBA
No. CANAL PARAMETRO LECTURA LECTURA OK
1 Referencia. 625 625
2 Temperatura. 747 784
3 Presion hidrostatica, MSW. 84 84
4 Presion hidrostatica, LSW. 492 497
5 Altura significativa de ola. 0 0
6 Periodo de cruce por cero. 0 0
7 Maxima altura de ola. 0 0

PREPARACION PARA LA IMPLEMENTACION

Bateria principal cargada No DSU borrado No
Tipo No DSU Instalado No
Voltaje sin carga No DSU Etiquetado No
Voltaje con carga de 100 ohms No
Tiempo de la primera medicién: 10min Dia. 15 Mes 10 Afo 08 Hora 3:42pm Min. | GMT
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Checar que la entrada de presion este limpia y libre de obstaculos, Usando una jeringa, rellene el tubo
con 100 centilitros de aceite de silicon 12 55:
Inspecciona el O-ring, que este limpio y engrasado

Asegurar los C-Clamps

FASE DE RECUPERACION:

Min.

S8l SEMARNAT

Si

Si

Si

GMT | LT

Tiempo de la primera medicién: 10min Dia. 15 Mes 10 Afio 08 Hora 3:42
Estado de la unidad de grabacion: No cuenta con DSU
ESPECIFICACION DE COMPONENTES:
COMPONENTE NO. DE SERIE OBSERVACION
Tarjeta Electrénica 3525 151 Lectura de referencia:
DSU 2990
Sensor de Temperatura 3621 1834
Sensor de presion 3187B 99341 Rango de 0-700Kpa.
CHEQUEO VISUAL Y MECANICO:
Sensor de presion lleno de aceite. Si
Tornillos y terminales fijos. Si
Cubierta de epoéxico y partes metdlicas intactas No
Anodo de Zinc Instalado No
Revisar la ranura del O-ring limpia y engrasada Si
Prueba de ejecucion previa envio:
Coloca el interruptor de encendido y apagado en la posicion de Test.
Numero de canal | 1 2 3 4 5 6 7
Primera corrida 625 747 84 492 0 0 0
Segunda Corrida | 625 | 745 84 497 0 0 0
DSU instalada, borrada. No
Etiqueta de inspeccién de ensamblaje final. Si
Inspeccion del O-ring. Limpio y engrasado. Si
Nueva bateria instalada tipo 3614 con lazo abierto No
Carga de 100 ohms. No
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INFORMACION TECNICA ALMACENADA EN LA TARJETA ELECTRONICA DEL WTR-9 S. No. 125

Diagnastico:

TEST

——————————— <<TE3T AND CALTERATICHN MENU WTRS:>-

Jwitch test.

RAM, EEPROM and RTC test.

- CALTERATICHN

L
E: C.V and PDC-4 test (Reading=555).
C
o

Pressure measurements [(Lccess to each sample) .

E: Measure rawv temperature.
F: Meassure tewmperature, deg.C.

|—————————————— SAVE INFORMATICH
H: Sawve temperature coeffisients.

I: 3ave Paros coeffisients.

J: Save serial numbers.

E: Pressure offset.

E: Read all information.

M: 3how this menu.

G: Measure pressure (40 sec. tide measurement) .

Prograw wversion:2.3

SERIAL NUMBEERZ: 625

WTES:125

Electronic hoard:151

Paros sensor:99341
Tewmperature sensor: 1534
CRY3ITAL FREQUENCY:5387196 Hz
PALROS COEFFISIENTS:

C1:4.506711e+02 C2:-6.387790e-03 C3:-4.429430e-05

D1:5.406600e-02 D2:0.000000e+00

T1:2.902924e-01 T2:-1.193210e+00 T3:1.353960e-06

T4:-1.029540e+00 T5:0.000000e+00
TEMPERATURE COEFFISIEMTS:

L:-2.796000e+00 B:4.101000e-02 C:-1.070000e-05 D:7.100000e-

PREEZSURE OFFZIET 970.000000 Pa

El equipo funciona bien. Solo se requiere mantenimiento y verificar las lecturas de los

sensores.
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3.2 Mantenimiento preventivo para equipos oceanograficos Medidor de Olas y Marea
WTR-9

Para el mantenimiento de los equipos WTR-9, se procedi6 a lavarlos con agua dulce, a
quitarles el crecimiento marino adherido al cuerpo de estos, y fue necesario aplicarle
capas de pintura laca en su totalidad ya que adolecia de laca en muchas partes del
equipo.

Para proteger el cuerpo de un ataque de oxidacion se cubrié con cinta vulcanizada y
cinta para ductos, esta ultima para sujetar la cinta vulcanizada. Con esto se asegura
hermeticidad en la cara del cilindro y evita la oxidacion en estas partes.

Para asegurar la hermeticidad en el interior del cilindro y en la terminal de conexiones
eléctricas, se realizo cambios de O-rings.

Para provocar y asegurar una buena oxidacion hacia el &nodo de Zinc este también
fue sustituido por un anodo nuevo. Con este anodo de zinc se protege el cuerpo del
WTR-9 contra la oxidacion.

Para no permitir estanqueidad entre el fluido de agua marina y el aceite del tubing del
sensor de presion se cambié también la parte entrada de presion (pressure inlet) por
uno nuevo.

Al sensor de presién se purgo por la parte del buje de la entrada de presion esto con el
fin de que fluyera aceite nuevo en el buje. Esta misma accién no se realizé en la parte
del tubing porque se encontrd saturado de aceite. Este purgado asegura que las partes
internas del sensor de presibn no se contaminen con agua salina y permita un
desplazamiento hidraulico.
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3.2.1 WTR-9 con numero de serie 34 (asignado a Rebombeo):

S8l SEMARNAT

Después de extraer el equipo se procedié a verificar su funcionalidad pero se encontré
falla en la parte de la etapa del sensor de presion, falla provocada por un corto circuito
en el cable subcon de 0.5 m. Y luego entonces se procedio a preparar el equipo WTR-
9 (N.S. 34) para suplantar al WTR-9 (N.S. 33). Este equipo WTR-9 numero 33,
requerird de mantenimiento correctivo.

Se cubrié de laca en las partes faltantes del equipo o cuerpo del cilindro.

Tabla 3.2.1: Condiciones finales del equipo oceanografico WTR-9 (N.S. 34) de Rebombeo.

Medidor de Olas y Marea WTR-9 (N. S. 34) Rebombeo

Ubicacion: Latitud =| 19° 01’ 47.8" Longitud =| 92° 01’ 05.7”
SN | CENMPETEniE Un(;iad Nug1eer0 E’s_tado de calib?:ceigﬁlenggﬁversién cgﬁ(k:)rr]:c?éen
(modelo) L - fisicoy
medicion | serie | fyncional A B C D
0.000 | 29.09.2004
Temperatura oC 1832 Enbuen | 5 8970 | 0.04108 - 0000
estado ' ' 0.00001070 071
En buen 29.09.2004
Presion hidrostéatica Pa 99317 estado, 0,0 1,00E+00 0,0 0,0
lubricado
Altura Maxima de la Ola ft 0,0 0.082021 0,0 0,0 | 29.09.2004
Periodo de cruce por s 0.0 2.00E-02 0.0 0.0 29.09.2004
cero medio
Altura significativa de la ft 0,0 0.0656168 0,0 0,0 | 29.09.2004
Ola
Sensor de temperatura limpio
Entrada del sensor de nuevo
presion
Anodo de Zinc nuevo
Cable de conexion corto Limpio y protegido
Conector del cable de Limpio y con O-ring’s nuevos

conexioén corto

Cable submarino de 10
metros de longitud

En buen estado y con continuidad requerida

Cilindro / Contenedor

Limpio y protegido con ¢

intas

Tarjeta electrdnica

Funcional y en buen estado, terminales de sensores en

buen estado

Condiciones internas

Sin humedad, sin presencia de oxidacién, hermeticidad

Estructura soporte

Limpia, y con los, tornillos de sujecién en buen estado

Adaptador de cables

En buen estado y con continuidad requerida

Cable de conexion del
acoplador a la caja de
unién (de 30 metros de
longitud)

En buen estado y con continuidad requerida

Cable de conexion de la
caja de unién a la deck
unit (de 100 metros de
longitud)

En buen estado y con continuidad requerida

Deck unit

En estado funcional
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Cable de alimentacién En buen estado, continuidad requerida
de la deck unit

Cable de conexion de la | En buen estado, continuidad requerida
deck unit al servidor

El registrador de ola y marea WTR-9, con numero de serie 34, se le aplicd
mantenimiento preventivo y quedo operando al 100 %. Las mediciones de este equipo
son 100 % confiables.

Lamina 3.2.1 Equipo WTR-9 con numero de serie 34, después del mantenimiento
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3.2.2 WTR-9 con numero de serie 41 (asignado a Eco-1):

S8l SEMARNAT

Debido a lecturas erréneas en los canales de transmision 3y 4, se procedio a cambiar
el equipo, no sin antes darle el mantenimiento preestablecido.

Tabla 3.2.2: Condiciones finales del equipo oceanografico WTR-9 (N.S. 41) de Eco-1.

Medidor de Olas y Marea WTR-9 (N. S. 41)

Eco-1
Ubicacién: Latitud =| 19° 01’ 47.8” Longitud =| 92° 01’ 05.7”
SRS [ GURENEE Unclliad Nu(rjneero E,s_tado de calib(r:;c(?gﬁlenctgﬁversién c';ﬁgrr]:c?c’?n
(modelo) dicis - fisico y y
medicion | serie | fyncjonal A B C D
En buen 7,1 | 27.09.2004
Temperatura °C 1833 -2,826E+00 | 4,104E-02 | -1,070E-05 | OOE
estado 09
En buen 27.09.2004
Presion hidrostatica Pa 99332 estado, 0,0 1,00E+00 0,0 0,0
lubricado
Altura Méxima de la Ola ft 0,0 0.082021 0,0 0,0 | 27.09.2004
Periodo de cruce por s 0.0 2,00E-02 0.0 0.0 27.09.2004
cero medio
Altura significativa de la ft 0,0 0.0656168 0,0 0,0 | 27.09.2004
Ola
Sensor de temperatura limpio
Entrada del sensor de nuevo
presion
Anodo de Zinc nuevo

Cable de conexién corto

Limpio y protegido

Conector del cable de
conexién corto

Limpio y con o-ring’s nuevos

Cable submarino de 10
metros de longitud

En buen estado y con continuidad requerida

Cilindro / Contenedor

Limpio y protegido con cintas

Tarjeta electrénica

Funcional y en buen estado, terminales de sensores en

buen estado

Condiciones internas

Sin humedad, sin presencia de oxidacién, hermeticidad

Estructura soporte

Limpia, y con los, tornillos de sujecién en buen estado

Adaptador de cables

En buen estado y con continuidad requerida

Cable de conexion del
acoplador a la caja de
unién (de 30 metros de
longitud)

En buen estado y con continuidad requerida

Cable de conexion de la
caja de union a la deck
unit (de 100 metros de
longitud)

En buen estado y con continuidad requerida

Deck unit

En estado funcional

Cable de alimentacion
de la deck unit

En buen estado, continuidad requerida

Cable de conexioén de la
deck unit al servidor

En buen estado, continuidad requerida
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El registrador de ola y marea WTR-9, con numero de serie 41, se le aplicé
mantenimiento preventivo y quedo operando al 100 %. Las mediciones de este equipo
son 100 % confiables.

Lamina 3.2.2 Equipo WTR-9 con numero de serie 41, después del mantenimiento
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3.2.3 WTR-9 con numero de serie 122 (asignado a Cayo Arcas).

S8l SEMARNAT

En el caso del WTR-9 de Cayo Arcas fue necesario realizar un cambio del sensor de
presién para obtener mediciones correctas del equipo, el nuevo sensor de presion
tiene el numero de serie 98010.

Tabla 3.2.3: Condiciones finales del equipo oceanografico WTR-9 (N.S.122) de Cayo Arcas.

Medidor de Olas y Marea WTR-9 (N. S. 122)
Cayo Arcas
Ubicacion: Latitud =] 18° 26’ 20.4” Longitud =| 93° 10’ 48.6”
Sensor / componente Unédad Nu(rjnero Estado g leongmentes . F?ct:)ha de
(modelo) e e fisico y e calibracién y conversion calibracion
medicion | serie | fyncional A B C D
En buen 7,1 | 24.09.2004
Temperatura °C 1831 -2,826E+00 | 4,104E-02 | -1,070E-05 | OOE
estado 09
En buen 24.09.2004
N - estado,
Presion hidrostatica Pa 99314 f 0,0 1,00E+00 0,0 0,0
alto de
aceite
Altura Maxima de la Ola ft 0,0 0.065616 0,0 0,0 | 24.09.2004
Periodo de cruce por s 0.0 2,00E-02 0.0 0.0 24.09.2004
cero medio
Altura significativa de la ft 0,0 0.08202 0,0 0,0 | 24.09.2004
Ola
Sensor de temperatura limpio
Entrada del sensor de nuevo
presion
Anodo de Zinc nuevo
Cable de conexion corto Limpio y protegido
Conector del cable de Limpio y con o-ring’s nuevos
conexion corto
Cable submarino de 10 En buen estado y con continuidad requerida
metros de longitud
Cilindro / Contenedor Con capa de pintura, limpio y protegido con cintas
Tarjeta electrénica Funcional y en buen estado, terminales de sensores en
buen estado
Condiciones internas Sin humedad, sin presencia de oxidacién, hermeticidad
Estructura soporte Limpia, y con los tornillos de sujecién en buen estado
Adaptador de cables En buen estado y con continuidad requerida
Cable de conexion del En buen estado y con continuidad requerida
acoplador a la caja de
unién (de 30 metros de
longitud)
Cable de conexion de la | En buen estado y con continuidad requerida
caja de unién a la deck
unit (de 100 metros de
longitud)
Deck unit En estado funcional
Cable de alimentacion En buen estado, y continuidad requerida
de la deck unit
Cable de conexion de la | En buen estado y continuidad requerida
deck unit al servidor
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El registrador de ola y marea WTR-9, con numero de serie 122, se le aplico
mantenimiento preventivo y quedd operando al 100 %. Las mediciones de este equipo
son 100 % confiables.

Lamina 3.2.3 Equipo WTR-9 con numero de serie 122, después del mantenimiento
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3.2.4 WTR-9 con numero de serie 125 (asignado a Ixtoc-A):
Tabla 3.2.4: Condiciones finales del equipo oceanografico WTR-9 (N. S.125) de Ixtoc-Alfa.

S8l SEMARNAT

Medidor de Olas y Marea WTR-9 (N.S.125)

Ixtoc-Alfa
Ubicacion: Latitud =] 19° 24’ 25.8” Longitud =| 92°12' 41.4”
Senseieompoichie Unéiad Nug1eero Igs_tado de calib?aoceigﬁlenctc?ﬁversién c';ﬁg?:c?gn
(modelo) L : fisicoy y
medicién | serie | fyncional A B C D
En buen 7,1 | 28.09.2004
Temperatura °C 1834 -2,826E+00 | 4,104E-02 | -1,070E-05 | OOE
estado 09
En buen 28.09.2004
Presion hidrostéatica Pa 99341 estado, 0,0 1,00E+00 0,0 0,0
lubricado
Altura Maxima de la Ola ft 0,0 0.082021 0,0 0,0 | 28.09.2004
Periodo de cruce por s 0.0 2,00E-02 0.0 0.0 28.09.2004
cero medio
Altura significativa de la ft 0,0 0.0656168 0,0 0,0 | 28.09.2004
Ola
Sensor de temperatura limpio
Entrada del sensor de nuevo
presion
Anodo de Zinc nuevo
Cable de conexién corto Limpio y protegido
Conector del cable de Limpio y con o-ring’s nuevos
conexion corto
Cable submarino de 10 En buen estado y con continuidad requerida
metros de longitud
Cilindro / Contenedor Con un acabado en su pintura de laca, limpio, protegido
con cintas
Tarjeta electronica Funcional y en buen estado, terminales de sensores en
buen estado
Condiciones internas Sin humedad, sin presencia de oxidacién, hermeticidad

Estructura soporte

Limpia, y con los, tornillos de sujecién en buen estado

Adaptador de cables

En buen estado y con continuidad requerida

Cable de conexion del
acoplador a la caja de
unién (de 30 metros de
longitud)

En buen estado y con continuidad requerida

Cable de conexion de la
caja de unién a la deck
unit (de 100 metros de
longitud)

En buen estado y con continuidad requerida

Deck unit

En estado funcional

Cable de alimentacion
de la deck unit

En buen estado y continuidad requerida

Cable de conexién de la
deck unit al servidor

En buen estado y continuidad requerida

El registrador de ola y marea WTR-9, con numero de serie 125, se le aplico
mantenimiento preventivo y quedo operando al 100 %. Las mediciones de este equipo
son 100 % confiables.

México, 2008

35

FI.C0.4.41.



o

%

(& Mantenimiento preventivo de equipo oceanografico WTR-9 o 5
o

i

Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua

Lamina 3.2.4 Equipo WTR-9 con numero de serie 125, después del mantenimiento
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4  CONCLUSIONES.

Se aplic6 mantenimiento preventivo a los equipos Oceanograficos denominados
Registrador de Ola y Marea (WTR-9, por sus siglas en inglés).

Se corrigieron cada una de la fallas de estos equipos, por lo que los WTR-9 con
nameros de serie 34, 41, 122, y 125, han quedado rehabilitados y operando
Optimamente al 100 %.

Cabe mencionar que inicialmente estos equipos eran enviados al fabricante para
solucionar fallas que actualmente ya se solucionan en IMTA. Se esta trabajando en
IMTA para optimizar los tiempos de servicio a estos equipos y minimizar los gastos
referente al rubro de mantenimiento. En ese tenor el siguiente paso en la atencion
integral, por parte de IMTA, para éstos equipos WTR-9, es la deducciéon de los
fundamentos matematicos en los que se basa este equipo, la cual sera realizada por
personal del IMTA, con el objetivo de que estos equipos sean calibrados, en primera
instancia, en un laboratorio de Meéxico y los coeficientes de calibracibn sean
determinados en IMTA, y en un mediano plazo, disefiar y desarrollar en IMTA, un
sistema de calibracion para los sensores de presion de los WTR-9, de tal manera que,
se optimicen los recursos econdmicos y ya no enviar dichos equipos a Noruega, de
donde es originario el fabricante de estos equipos.
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