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OBJETIVO:

Apoyar € avance de la hidrologia en México.

ANTECEDENTES DEL PHI'Y CONAMEXPHI

El PHI de la UNESCO es un programa intergubernamental a largo plazo y concebido en
fases sucesivas. Centrado en los aspectos cientificos y educativos de la hidrologia y de la
gestion de los recursos hidricos, basado en un enfoque interdisciplinario e intersectorial del
mismo, impulsa diversos programas generales para €l avance de la hidrologia en e mundo
y uno de sus apoyos son los Comités Nacionales en cada pais. Las funciones de los Comités
Nacionales del PHI dependen de las capacidades nacionales y de la estructura institucional
existente para la redizacion de los estudios hidrologicos y la gestion de los recursos
hidricos. Cabe hacer mencion que el PHI esla organizacion internacional més influyente en
materia de agua dulce. México ha sido miembro activo del PHI desde sus inicios durante el
Decenio Hidroldgico Internacional en los afios 60s y ha sido miembro del Consgjo
Intergubernamental del Programa Hidrolégico Internacional (PHI) en diversas ocasiones,
actualmente es miembro para e periodo 20102013 y € presidente del Conaphi es uno de
los vicepresidentes de la mesa del PHI. Desde el PHI, México contintia con su labor de
cooperacion regiona e internacional para fomentar un manegjo integrado de los recursos
hidricos en beneficio del desarrollo sustentable del pais. La composicion del Comité
Nacional puede variar de un pais a otro, sin embargo, € Consgjo del PHI recomienda que
la composicion incluya organismos oficiales de hidrologia y recursos hidricos, personas
privadas, instituciones universitarias, institutos de investigacion y sociedades especiaizadas
y académicas. El IMTA es la sede del Comité Nacional Mexicano del PHI (Conamexphi),
su presidente es el Dr. Polioptro Martinez Austria, € vicepresidente el M en C. Alberto
Guitron y el secretario €l Dr. Ariosto Aguilar. EI Conamexphi tiene coordinaciones en
todos los programas globales y grupos de trabajo del PHI.

INFORME GENERAL DE ACTIVIDADES 2010 DE LOS PROGRAMAS
GLOBALESY GRUPOS DE TRABAJO DEL CONAMEXPHI

Aguay Educacion

1. Avances de Proyecto Descubre una Cuenca: rio Santiago (2009-2010)

2. Facilitacion del taller “Educacion para la sustentabilidad del agua, donde las
décadas se encuentran”, durante la Conferencia Mundia de la UNESCO sobre
Educacion para el Desarrollo Sostenible en Bonn, Alemania (Marzo-abril 2009)

3. Participacion en sesiéon: Educacion, Conocimiento y Construccién de capacidades
en e V Foro Mundia del Agua, en Estambul, Turquia (Marzo 2009)

4. Impresién de gemplares de Guia Encaucemos e Agua, la cua incluye Agua y
Educacion para las Américas. (Agosto 2010). 200 ejemplares a distribuirse e los
facilitadores a quienes se les actualice su certificacion a partir de 2010

5. Didogo en eventos nacionales e internacionales en la materia.
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6.

Participacion de Unesco México, AYE Regiona y Fondo para la Comunicacion y
la Educacion Ambiental en e Taller Cultura del Agua del Foro Nacional Agenda
2030 (Septiembre 2010)

Formacion de facilitadores en e marco de la “Reunién Regiona y Naciona del

programa Agua y Educacién del Programa Hidroldgico Internacional de la
UNESCO y de la Fundacién del Proyecto Wet” (Octubre 2010)

Objetivo principal: Llevar a cabo taleres de facilitadores dirigidos a la
conformacion de: @) Grupo nacional de Agua y Educacion con persona de
Conagua, b) Grupo naciona de Empresas, c) Grupo de facilitadores internacionales,
y llevar a cabo reunion para

GWADI

1.

Mapa de zonas aridas, semidridas y subhimedas secas de América latina y €
Caribe

Esta fase esta findizada en primera verséon por CAZALAC. En mayo de 2010, los
coordinadores de la iniciativa enviaron a los puntos de contacto nacionales esta primera
version, pararevision y observaciones.

2.

Elaboracion del informe Sequia y Cambio Climatico en México. Junio 2010.-
Objetivos:

Revisar las referencias sobre el cambio climético y su relacién con la variacion en e
ciclo hidrolégico, y su influencia en la actividad humana

Abordar 1os escenarios que se han generado para México relativos a la variacion del
ciclo hidrolégico.

Abordar y remarcar sobre la metodologia e importancia de andisis de lalluviay €
escurrimiento, bajo escenarios de cambio climatico.

Revisar retrospectivamente o que ha ocurrido con la sequia de 1951 a 2002: con
informacién de lluvia mensua existente de estaciones selectas operadas por €
SMN, hacer uso de la malla regular de 0.5°X0.5°, generada para todo € pais, y con
ello detectar, s hubo, las sequias en las diversas regiones hidrolégicas del pais,
segun e SPI.

Elaboracion del software “ sistema para la evaluacién de sequias en México, 1951-
2002

Apoyo en la elaboracién del boletin mensual de sequia para la cuenca del rio
Culiacan, con € OCPN.

Publicacion del documento “ SEQUIA Y CAMBIO CLIMATICO EN MEXICO”
para su eventual difusiony puesta a consideracion de otras personas e instituciones
Participaciéon en diciembre de 2010 en e foro Arid and Semi Arid Development
Through Water Augmentation, 13 al 17 de diciembre de 2010, en Valparaiso, Chile,
que organiza el CAZALAC.

Participacién en el Foro Binacional sobre Alerta Temprana y Mitigacion de la
Sequia, en la Cd. de Zacatecas, en octubre 2010, organizado por la CONAFOR-
SNADES
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FRIEND/AMIGO

1.- Desarrollo de asistencia técnica en temas especializados de climatologia para la

formulacion del Sistema parala Deteccion de la Variacion del Cambio Climatico en México

a) Definir lared de estaciones que proporcionaré los datos de escurrimiento (Qmax y Qmin)
para el territorio Nacional.

b) Definir lared de estaciones que proporcionaralos datos de lluvia (Pmax y Pmin) para el
territorio Nacional.

c¢) Definir la Red basica de estaciones hidroclimatol 6gicas para la medicion y seguimiento
de laevolucion del cambio climético en México.

d) Curso— Taller sobre *Establecimiento de un sistema de monitoreo para detectar el cambio
climético en el futuro”, con la capacitacion a 10 especialistas.

€) Homologar sistema con base de datos FRIEND / AMIGO — LAC para México.

2. Integrar informacion de México a la Base de Datos Regional del FRIEND/AMIGO para

América Latinay el Caribe (LAC).

a) Preparar informacion sobre |as caracteristicas geogréficas, climaticas, hidrologicasy
guimicas, asi como informacién sociopolitica relacionada con €l agua.

b) Integrar la relacidn de estaciones climatol 6gicas, hidrométricas, piezométricas y de
calidad del agua que conformaran lared de estaciones, representativa para M éxico.

c) Integrar informacion respecto a datos promedios mensuales de una seleccion de
estaciones climatol 6gicas, hidrométricas, de aguas subterraneasy de calidad del agua,
representativas de cada region de México.

3. Organizacion en e “ Congreso Internacional en Materia de Cultura del Agua”

4. Desarrollo del proyecto: “ Descubre la Cuenca del Rio Santiago”

Fase 1) Borrador de la Seccion de Actividades de la Guia Educativa del Rio Santiago.

Fase 2) Integracion general de contenidos de la Guia Educativa del Rio Santiago.

DESALACION

1. Participacion en € PROY-NOM -XXX-SEMARNAT-2009. Limites maximos permisibles
para los efluentes provenientes de plantas desalinizadoras.
El primer borrador propone limites inviables para aguas continentales y acantarillado
publico

2. Verificacion de la efectividad de la nancfiltracion para remocién de iones. plomo,
cadmio y fldor.

El agua de pruebas excede los limites permisibles de la NOM-127-SSA 1-1994(2000)

a Fluoruros 2.5 mg/L
b. Sulfatos 690 mg/L

c.  Arsénico 0.042 mg/L
d. Cadmio 0.026 mg/L
e Plomo 0.012 mg/L

f.  Aluminio 0.32 mg/L

g Turbiedad 12 UTN
3. Verificacion de la efectividad de la nanofiltracién para remocion de farmacos
Membranas de nanofiltracion con un rechazo nominal de 90% de NaCl.
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Para ciprofloxacino (peso molecular = 331 Da) se observé una eficiencia de remocion de
100%. Se esta evaluando la efectividad para la remocion de moléculas més pequefias
(hasta 220 Da).

ECO-HIDROLOGIA

1.

Evaluacion de los requerimientos de caudal para la conservacion de los ecosistemas
fluviales. La cuenca del rio Balsas en Michoacan

Estimacion de caudal es ecol 6gicos basandose en caudal es histéricos

Estimacion de caudal es ecol 6gicos basandose en la simulacion del habitat

. Estimacién de los caudales ecoldgicos en € meandro del rio Lerma situado en la

Piedad, Michoacan.

GENERO Y AGUA

1.

AN

Escuela Genero y Agua

Objetivo: Fortalecer las habilidades de las organizaciones y lideres comunitarias
mediante su formacion y capacitacion para que incidan en las politicas publicas locales
relacionadas con €l agua

Metodologia: Hacia una nueva gobernabilidad del agua con enfoque de genero

. Cuatro talleres sobre vulnerabilidad social y de género en el municipio de San Felipe,

Costa de Yucatan.

AGUA'Y CULTURA

1. Primer Congreso de la Red de Investigadores Sociales Sobre el Agua
Objetivo: Intercambio académico de trabgjos sociaes de investigacion sobre agua
* 116 ponentes
* 109 participantes
» Participacion de mas de 20 universidades y centros nacionales de investigacion y 6
internacionales
IGRAC
1. Implementacion del proyecto “ Evaluaciéon de Recursos Hidricos Subterraneos bajo los

efectos de la Actividad Humana y del Cambio Climatico” (GRAPHIC) para investigar
los flujos fisicos, las variables de estado y sus interacciones con la gestion de los
sistemas hidricos subterraneos, en coordinacién con los Comités Nacionales del PHI,
ICHARM, IGRAC, GEWEX, GEOS IUGS IAHS UNU-HES Yy los Centros UNESCO
Categorias| y 1.

. Capitulo delibro “ Aumento de oferta hidrica en el Caribe”
. International Conference on Transboundary Aquifers. Challenges and New Directions

December 6-8, 2010 Paris, Francia.

PCCP

1.
2.

3.

Documentar conflictos por € agua en la cuenca del rio Balsas

Redlizacion del curso sobre mangjo de confliccos PCCP en colaboracion con
instituciones de ecuacion superior e investigacion

Adecuar Manual de mango de conflictos con los giemplos de la cuenca del rio Basas y
México

Se reeditd la Guia para la construccion de consensos en la gestion integrada del agua

I~



JITHP

Se propuso en e marco del Programa ARCAL del OIEA € proyecto: Estudios de
actualizacion hidrogeol6gicay de contaminacion difusa de los recursos de agua subterranea
en acuiferos sobreexplotados. Tiene como proposito conocer € funcionamiento de los
acuiferos y los efectos causados por sobreexplotacion, contaminacién y cambio climatico
en la calidad y cantidad del agua subterranea. El proyecto se desarrollaria con € apoyo del
OIEA en d periodo 2012-2015. Actualmente se han adherido a la propuesta los siguientes
paises de le region latinoamericana: Argentina, Bolivia, Chile, Colombia, Costa Rica,
Nicaraguay Uruguay. El proyecto esta en proceso de revision y andlisis.

ISl

1.  Generacion de un nimero especial de sedimentos de la Revista Aqua Lac

2. Elaboracién del libro “ Guia metodolégica para la estimacion de erosion y
sedimentacion”

3.  Elaboracion de los Términos de referencia del proyecto “ AREAS CRITICAS Y
MONITOREO DE EROSION EN LA APROMSA DE AMANALCO-VALLE DE BRAVO,
ESTADO DE MEXICO”

IFI

1. Organizaciéon del Seminario Internacional sobre desastres por inundacion (21 a 23 de
octubre de 2009). Participacion con una ponencia

2. Organizacion de las Primeras Jornadas de Modelacién Estocatica (20 y 21 de mayo de
2010)

3. Participacion dentro del grupo de trabajo Gestion de Riesgos, dentro de los trabajos
para la construccion de la Agenda del Agua 2030

4. Se tiene la primera version del documento técnico “Guia metodologica para el
andlisis forense deinundaciones’ que se publicara en la serie IFI-LAC

5. Participacion activa en € proyecto “ Evaluacion de los impactos producidos por €
huracan Alex en Monterrey y propuestas para la reconstruccion”

6. Participacion en e mantenimiento y actualizacion de la pagina Web IFI
(Wwww.ifilac.org)
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HELP
1. Identificacion, seleccion e incorporacion de once nuevas cuencas mexicanas a programa

HELP.

RN

Cuencas Propuestas

ISARM

1. Seredlizaron cuatro reuniones binacionales: dos sobre los acuiferos de Sonora-Arizona
y otras dos para los acuiferos de Chihuahua-Nuevo México-Texas, con € fin de
determinar las actividades del estudio y |os responsables de parte de cada pais.

2. Se definieron las diferencias entre los ordenamientos legales relativos a los acuiferos
en ambos paises y se formularon convenios para cada estudio por pais.

3. En México, la gecucion de los estudios se encomendd a instituciones de educacion
superior y de investigacion. En Estados Unidos quedd a cargo de las universidades
estatales respectivas y del USGS.

4. En octubre del presente se llevard a cabo la VII reunién del grupo ISARM
UNESCO/OEA Acuiferos Transfronterizos de las Americas en la ciudad de Santa Fe,

Argentina.

1©



ACTIVIDADES PROPUESTAS PARA EL 2011

AGUA Y EDUCACION
1. Impresién de la Guia Descubre una cuenca: Rio Santiago

Objetivo General: Contar con una herramienta didéactica especifica de la cuenca del rio
Santiago, que permita el desarrollo de capacidades en materia de educacion ambiental,
con énfasis en € recurso agua y que facilite a la sociedad € conocimiento de la cuenca
y de sus retos.

Objetivos especificos: Contribuir a meor entendimiento entre los estados y usuarios
del agua de la cuenca, d facilitar la educacion y proporcionar informacion relevante,
objetiva y fundamentada, de manera uniforme en toda la cuenca. Fomentar la toma de
decisiones informada y la participacion comunitaria responsable y positiva hacia €l

recurso agua, facilitando asi su gestion integrada.

2. Proyecto de Difusiéon que incluye:

1) Tdler de presentacion de la guia, con la participaciéon de los colaboradores del
proyecto e invitados especiales, 2) Redlizacion de presentaciones del libro en cada
estado; 3) Tres taleres de formacion de facilitadores, para un total de 60 participantes
(20 por estado);

3. Elaborar materiales de apoyo para la imparticion de talleres: inicialmente video
sobre la cuenca del rio Santiago, péster en CD interactivo, cuadernillo de actividades
para nifios.

4. Plan de evaluaciony seguimiento del proyecto Descubre una cuenca: rio Santiago.

Otros

e Talleresaguay educacion, a partir de pool nacional

» Actualizar certificacion a enlaces de Cecadesu Semarnat

e Articular mgjor lared de Aguay Educacion

e Contribuir alos debates y propuestas locales e internacionales en materia de cultura
del agua

GWADI

1. Consolidar la vinculacion con CAZALAC y otros organismos nacionales e
internacionales paraimpulsar € estudio y la atencién de la sequia

2. Generar un Plan para afrontar sequias documento guia para las entidades operativas
del agua, con la participacién de organismos académicos y gubernamentales (CEISS,
CENAPRED, CONAFOR, CONAGUA, etc)

3. Consolidar e tema de la sequia en los Programas Hidricos Regionales y Estatales.

FRIENRIEND/AMIGO

1.- Desarrollo de asistencia técnica en temas especializados de climatologia para la
formulacion del Sstema para la Deteccion de la Variacion del Cambio Climatico en México
a) Desarrollo de lapaginaen Internet del FRIEND/AMIGO — LAC (México).

b) Habilitar en internet la pagina del FRIEND/AMIGO — LAC (México).

2. Integrar informacion de México a la Base de Datos Regional del FRIEND/AMIGO para
AmeéricaLatinay € Caribe (LAC).



Integrar una serie de valores extremos en 24 horas para estaciones climatoldgicas,
hidrométricas, de aguas subterraneasy de calidad del agua.
3. Identificar informacién documentada de temperaturas maximasy minimas, y
precipitacion relacionada con el Cambio Climatico
Redlizar un andlisis de lainformacion hidroclimatol égica de México para establecer
indicadores sobre la variabilidad y € cambio climético.
Documentar la informacion de las estaciones en donde se presenta la mayor evidencia de
lavariabilidad y € cambio climético de México.
4. Desarrollo del proyecto: “ Descubre la Cuenca del Rio Santiago”
Fase 3) Implementacion y difusion de la Guia Educativa del Rio Santiago.

ECO-HIDROLOGIA

1. Estimacion de los requerimientos de caudal en un cauce modificado para crear un
paseo fluvial

2. Estimacion de los caudales ecol 6gicos de varios tramos de rio, mediante la evaluacion
delaintegridad hidrogeol 6gica

3. Finalizar los trabajos para la estimacion del régimen de caudales ecoldgicos en un
tramo del rio Cupatitzio, situado en la ciudad de Uruapan, Michoacan.

GENERO Y AGUA

1. Conocer percepciones y practicas de mujeres ante fendmenos extremos y cambio
climético

AGUA Y CULTURA

1. En colaboracion con e Archivo Historico del Agua, desarrollo de disco compacto 60
afos de la Comision del Papal oapan, fotografias.

2. En colaboracion con la Universidad de Veracruz, a través del programa mesa de
Cacahuatenco, estudio de cultura hidréulica pr ehispanica.

IGRAC
1.  Curso“ Conceptos basicos de hidrogeol ogia e hidrogeoquimica”
2. Curso/Taller “ Climate Variability and Change: Groundwater Resources’

PCP
1. Conflictos por el agua en méxico. estudios de caso y escenarios
e Elaborar un material complementario a la Guia para la construccién de consensos
en la gestion integrada del agua, con € fin de establecer una base metodol6gica
comparativa para el estudio de los procesos conflictivos por el agua en México.
e Caracterizar los conflictos por € agua, y los procesos de negociacion y solucion,
con base en casos relevantes.
» Congtruir una tipologia de conflictos por € agua, de acuerdo a su escaa, tipo de
recursos hidricos, actores sociales y gubernamentales involucrados
» Estudio: La problematica socioambiental de la cuenca alta del rio Balsas
Objetivo: Caracterizar la gestion del agua y la problemética socio ambiental en dos
areas de estudio de la cuenca dta del rio Balsas



JI
1.

HP

Desarrollar un curso de caracter internacional de aplicacion de isétopos en hidrologia,
con e apoyo de la Coordinacion de Desarrollo Profesional e Institucional y € OIEA,
dirigido a especialista de los paises de la region latinoamericana, orientado a fortal ecer
la incorporacion de los isdtopos en las metodologias utilizadas en € estudio y
aprovechamiento sustentable los recursos hidricos.

ISl
1. Ejecucion del proyecto “ AREAS CRITICAS Y MONITOREO DE EROSION EN LA
APROMSA DE AMANALCO-VALLE DE BRAVO, ESTADO DE MEXICO”

IFI

1. Establecimiento del grupo de trabajo IFI México (primera reunion) y organizacion de
la segunda reunion

2. Reunién Nacional IFI-México, para discutir las politicas y acciones nacionales
referentes a los cuatro ambitos de la IFI (ISl y Friend, invitados). Posible Sede:
CAALCA, Primer semestre de 2011

3. Trabajar en dos documentos técnicos

4. Estimacion bivariada de eventos hidrol 6gicos

5. Glosario de términos técnicos en materia de avenidas

|SARM

1. Elaboracion del modelo mateméatico de los acuiferos transfronterizos:

Nogales Santa Cruz- San Pedro MEXICO-EUA (Sonora-Arizona),
Congos Médanos- Bolsdn Mesilla MEXICO-EUA (Chihuahua-Nuevo México-
Texas)



PUBLICACION DE LA GUIA PARA RESOLUCION DE CONFLICTOS

Esta guia tiene como principal objetivo apoyar € disefio de estrategias para la intervencion

en conflictos por € agua en cuencas y acuiferos, con base en los principios de la mediacion,
como una de las técnicas de no enfrentamiento més versatiles para la resolucion de
conflictos, en situaciones sociales en las que se confrontan percepciones, intereses y
necesidades de diversos grupos de interés2 organizados en una escala regiona. El manual

presenta una propuesta general para abordar |os conflictos por el agua a escala de la cuenca
hidrol 6gica —que con seguridad serd ampliamente desarrollada con € tiempo. Se basa en €

principio de que los conflictos por € agua son ago inherente a la dinamica de la gestion del

recurso y que debe reconocerse su importancia en e proceso de definicion e
implementacion de la politica publica del agua.

Sus objetivos son:

* Presentar una propuesta genera para abordar |os conflictos por el agua con base en
la mediacion.

» Ayudar a definir estrategias para la resolucién de mediacion de conflictos a nivel
de cuenca hidroldgica con base en herramientas que permitan visualizar el proceso de
negociacion.

* Promover la sensibilidad entre actores sociadles y gubernamentales de la necesidad
de incluir distintas técnicas para la mediacién y negociacion de los conflictos como
parte importante de la gestion integrada del agua.

El libro “Guia para la construccion de consensos en la gestion integrada del agua se termind
de imprimir en el mes de julio de 2010. El tirge consta de 200 egjemplares en blanco y
negro. 178 pp. Autores. Dr. Sergio Vargas, M en C. Alberto Qiitrén, y M.l. Cipriana
Hernandez. ISBN 978-607-7563-08-2. ElI Conamexphi apoyd econémicamente la
impresion del libro.




Portada ddl libro “ Guia para la construccion de consensos en la gestion integrada del agua”

VI REUNION DEL COMITE MEXICANO DEL PROGRAMA HIDROLOGICO
INTERNACIONAL (CONAMEXPHI) REALIZADA EN LA SALA DEL CONSEJO
DEL INSTITUTO MEXICANO DE TECNOLOGIA DEL AGUA, A LAS 12:00
HORASDEL DIA 1 DE OCTUBRE DE 2010

ORDEN DEL DIA

1. Bienvenidaacargo Presidente del Conamexphi e Dr. Polioptro Martinez Austria

2. Presentacion del M.C. Alberto Guitron de los Reyes referente a la 19 Reunion

Intergubernamental del PHI

3. Presentacion de las actividades readlizadas durante € afio 2010 y programa 2010-

2011 a cargo de los coordinadores de los programas globales y grupos de trabajo

(Presentaciones de 15 minutos).

a

-~ 0o o 0o O

2 @

m.

n.

ISARM (Ing. Rubén Chavez Guillén)
IGRAC (M en C. Carlos Gutiérrez Ojeda)
PCCP (Dr. Sergio Vargas)

Friend (Ing. Mario LOpez Pérez)

HELP (Dr. Nahin Garcia Villanueva)

IS| (Dr. Rafael Val)

Eco-hidrologia (Dr. Ezequiel Garcia)
GWADI (Dr. Israel Velasco Velasco)

IFI (Dr. Aldo Ivan Ramirez)

JHPP (Fis. Luis Gonzalez Hita)

Desdlacion (M en |. César Calderén Mdlgora)
Género y Agua (Dra. Denise Soares)

Aguay Educacion (M.C. Marissa Mar Pecero)
Aguay Cultura (Dr. Daniel Murillo)

4. Ejercicio de planeacion estratégica del Conamexphi para la organizacion del Primer

Coloquio del Conamexphi

5. Conclusionesy acuerdos

6. Ciere, Dr. Polioptro Martinez Austria

Minuta de la Reunion



Comentarios y apertura de la sesion por parte del Dr. Polioptro Martinez Austria Presidente
de la Conamexcphi.

|.- Presentacion por parte del M.C. Alberto Guitrén de los Reyes, VicePresidente del
CoNaMexPHI

Se indico que en la 19a Reunion del Consgo Intergubernamental del Programa
Hidrologico Internacional (PHI) se celebrada en Paris 59 julio de 2010, México fue

elegido para ocupar una de las cuatro vicepresidencias del  PHI, como un represente de la
region de América Latinay e Caribe.

En la estda seson € PHI considerar que es de importancia mantener los esfuerzos en los
trabgjos que estén vinculados entre la escasez de agua y las é&reas del conocimiento
rel acionadas con:

Desastres relacionados con €l aguay € cambio hidrol égico;

L as aguas subterraneas en un entorno cambiante;

El aguay los asentamientos humanos del futuro, y

Ecohidrologia, la armonia de ingenieria para un mundo sustentable,

NN N N

Estas actividades deben estar vinculadas con las cuatro éreas transversales, que incluyen:
? Gegtion Integrada de los Recursos Hidricos (GIRH) en la adaptacion a los cambios
globales,
? Aguas transfronterizas o compartidas;
? Ladimensién humanay la gobernanza, y
? Educacion sobre el Agua

En esa misma reunion se detectaron las siguientes éreas de oportunidad, para el
CoNaMexPHI:
& Creacion de sitiosregionales " espej0" del Instituto de Educacion en Hidrologia
(IHE), para América Latina
& Participar en los trabajos preparatorios del 6 © Foro Mundial del Agua que se
celebrarden Marsellaen 2012
& Integar un programa de actividades del Conamexphi parala VIII fase del PHI
& Integrar un programa de actividades de la Catedra UNESCO "Agua en la
sociedad del conocimiento”
& Participar en los proyectos del centro de riesgos hidrolégicos del  Japdn
(ICHARM)
& Paticipar alalniciativa Internacional de Sequiasy las Directrices de la Iniciativa
delaGIRH
& Redlizar investigacion y educacion en temas de urbanizacion en mega ciudades y
su demanda por agua, apoyar la formacion de capacidades para estudiar la
vulnerabilidad y medidas de adaptacién antes fendmenos hidrol gicos extremos.
& Gestionar con € hidrélogo regiona una mayor participacion de los coordinadores
regionales en eventos técnicos que organicen los comités nacionales



& Participar en € nuevo proyecto sobre un Atlas de Sequias de América Latinay €
Caribe que lanzard en fecha proximael CAZALAC

& Involucramiento del IMTA en |la estrategia de UNESCO sobre calentamiento global
y cambio climético y en particular los efectos regionales de estos fendmenos

& Desarrollar proyectos de Ecohidrologia en particular sobre humedales

& Impulsar proyectos de ética y gestion del agua.

Comentarios.

a) El Presidente del CoNaMexPHI enfatiz6 la importancia de tener un puesto en € PHI,
esto permite tener una participacion mas activa. Se tiene la oportunidad para promover la
ocupacion de vacantes, de especialistas del CoNaMexPHI en los concejos de los centros
regionales, por este motivo, en caso de tener alguna iniciativa esta sera respaldada por €l
CoNaMexPHI. Se tiene la oportunidad de hacer centros espejos, y en forma especifica para
el tema de desastres se puede lanzar una iniciativa en una universidad estatal y  IMTA
participaria en la creacién y vinculacion.

b) El Dr. Rafael Va indico que se debe trabgjar dentro del I1Fl y aprovechar estos resultados
COMO acciones con unavision transversal.

Presentacion de los avances de trabgos redlizados durante el 2010 de los diversos
programas del PHI de México y actividades propuestas para el 2011.

Comentarios finales a la reunion:

? Esprobable que e afio 2011 se tenga apoyo a agunos programas del CoNaMexPHI,
esto principalmente se debe impulsar hacia las universidades estatales y se debe
tratar de coordinar con las entidades como CONAGUA y otras instituciones.

? Se solicita que se envien propuestas a la Vicepresidencia, con la informacion
proporcionada se elaborara un programa preliminar 2011 y e cua se enviard a la
coordinacién regional.

Finalizacion de la reunion 14:20



XIX REUNION INTERGUBERNAMENTAL DEL PHI

Sellewdacabo del 5a 9 dejulio del presente afio en las instalaciones de la UNESCO en
Paris, En dicha reunion asistieron los representantes de los Estados Miembros de la
UNESCO y observadores a nivel Mundial. El presidente saliente El Sr. Abdin Salih, dio
por iniciada lareuniéon del Consgjo y agradecio a los delegados asistentes. Denotando de
que desde la ultima reunién del Consgo se han producido cambios importantes de
liderazgo en varios niveles de la UNESCO; felicito a bk Sra Irina Bokova, Directora
Genera de la UNESCO, y a la Sra. Gretchen Kalonji, Subdirectora General de Ciencias
Exactas y Naturales, ademés pidio su apoyo a ambas a la vision y las expectativas de la
comunidad agua de la UNESCO, ya que el PHI € uUnico programa intergubernamental del
Sistema de las Naciones Unidas dedicada exclusivamente a la investigacion, educacion y
desarrollo de la capacidad de ciencias del agua, la gestion y la politica, El Sr. Salih hizo
hincapié en la posicion Unica de la UNESCO para responder a tales necesidades a nivel
internacional. Pidié también el fortalecimiento de los Comités Nacionales del PHI, los
cuales son la base del PHI y expreso su satisfaccion por los progresos realizados por la
mayoria de los mismos.

La Sra. Gretchen Kaonji dio la bienvenida a los delegados en nombre de la UNESCO,
haciendo hincapié en la importancia durante la planificacién de las fases futuras del PHI
para desarrollar y adoptar un enfoque estratégico en € cua se centra €l programa, que
fortalezca ain mé su liderazgo en las ciencias del agua. También hizo hincapié de
incorporar a la educacion en toda la agenda de investigacion del programa y en seguir
trabajando en la solida red de asociaciones hasta ahora desarrolladas por € PHI.

Eleccion del Presidente
El delegado de Japon nombro a Sr. Soontak Lee (Republica de Corea, Grupo V) como
presidente del XI1X Consgjo Intergubernamental del PHI

Eleccion de los Vicepresidentes

El Consgjo procedio ala eleccion de los siguientes Vicepresidentes:
El Sr. Mateo C. Larsen (USA, Grupo |)

El Sr. Jovan Despotovic (Servia, Grupo |1)

El Sr. Dr. Polioptro F. MartinezAustria (México, Grupo I11)

El Sr. Juma Omondi (Kenia, Grupo Va)

Las nominaciones de los Vicepresidentes fueron apoyados por una gran mayoria de los
delegados asistentes.

El Consegjo observi que, de conformidad con los Estatutos, la Mesa del PHI, se compone

del Presidente Electo, cuatro recién electos y e Presidente saliente el Sr. Abdin Salih
(Sudan, Grupo Vb).

La Secretaria informd sobre las decisiones tomadas en las reuniones 1802 a la 1842 de la
Junta gjecutivay del periodo de Sesiones de la 352 Conferencia Genera de la UNESCO, las
cuaes se resumen en e documento IHP/IC-X1X/Inf.2.



Varios delegados expresaron su satisfaccion por la aprobacion de las propuestas
relacionadas con seis centros del Agua auspiciados por la UNESCO. Los delegados de
Keniay Senegal sefidlaron la importancia de centros de categoria 2 en Africay acogio con
satisfaccion |as propuestas de creacion de 3 nuevos centros en Africa.

Aprobacion del Marco Conceptual parala Fase VIl del PHI (2014-2019)

La Secretaria informo a Consgjo sobre los preparativos para la formulacion de la VI fase
del PHI (2010-2019) y presento un resumen del proyecto. Sefialo que el grupo de trabajo
esta formado por un grupo interdisciplinario y geogréficamente diverso de expertos, que
trabajan bajo la orientacion de la Mesa del PHI. La Secretaria subrayo que €l objetivo del
trabajo fue aportar elementos que deben discutirse a profundidad con los Estados Miembros
durante la proxima fase de consulta.

En representacion del grupo de Trabajo € Sr. Macigf Zalewski (Polonia) presenté al
Consglo un resumen del proyecto. Puso en relieve los vinculos entre la escasez del agua'y
las cuatro areas del conocimiento presentada por € grupo de trabajo para la consideracion
de los Estados Miembros a saber:

? Desastres relacionados con e aguay e cambio climatico

? Las aguas subterrédneas en un entorno cambiante

? El aguay los asentamientos humanos del futuro, y

? Eco-hidrologia, la ingenieria armoniosa para un mundo sostenible

Y las cuatro éreas transversales, que incluyen:
? Gestion integrada de los recursos hidricos, en adaptacién a los cambios globales
? Aguas transfronterizas o compartidas
? Ladimensién humanay la gobernanzay
? Educacion sobre el agua

Cooperacion con otros programas dela UNESCO

La secretaria informo sobre la cooperacion y actividades conjuntas llevadas a cabo con
otros programas de la UNESCO. Varias actividades conjurtas con MAB, IGCPY UIOC se
[levaron a cabo en la sede de la Unesco. El representante del Programa Internacional de
Geociencias de la UNESCO (PICG) destacO la cooperacion en diversas actividades,
incluida la preparacion de una conferencia internacional sobre "Acuiferos Transfronterizos:
Desafios y Nuevas Direcciones', que se celebrara 6 a 8 dic 2010 en la Sede del PICG. El
representante también menciono e desarrollo de un mapa geol 6gico dinamico del mundo y
la nueva iniciativa de la UNESCO sobre la Educacion Ciencias de la Tierra que pondra en
marcha PICG. El representante de la Comision Intergubernamental Oceanogréafica (COl),
informd sobre e Sistema Global de la COIl en Africa sobre observacion de los Océanos
(GOOS-Africa). Sefidd que la COI y € PHI habia organizado e primer taller conjunto
Pan-Africana de la toma de decisiones en Apoyo a la Gestion de Zonas Costeras, Recursos
Hidricos y el Cambio Climético en Africa, en Cotonou, Reptiblica de Benin, en febrero de
2010. Sefial6 ademés que la COI y el PHI han desarrollado una serie de normas para medir
las descargas de aguas subterréneas en las zonas costeras. Por ultimo, que la COIl y € PHI
estan colaborando en e desarrollo del Mundia de Aguas Transfronterizas Programa de
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Evduacion, que estd financiado por € Fondo para e Medio Ambiente Mundia. La
secretaria del PHI informo que el PCCP junto con €l sector de ciencias humanas y sociales
de la UNESCO organizo una reunion de expertos internacionales sobre el derecho a agua.

EXAMEN DE LA APLICACION DE LAS RESOLUCIONES Y
RECOMENDACIONES APROBADAS POR LA 182 SESSION DEL CONSEJO DEL
PHI

La Secretaria informé que un nuevo acuerdo de cooperacion fue firmado entre UNESCO y
el Gobierno de los Paises Bagjos, de donde surge la necesidad de un aumento del
presupuesto para la educacion relativa a agua; destacado por la mayoria de los delegados y
la Secretaria pidio a la inclusién de la educacion relativa al agua en todos las. areas
teméticas de la PHI-VIII. El Consgo ha subrayado la necesidad de aumentar € apoyo d
Ingtituto. El Rector informo a Consgjo de que en su ubicacién actual, casi habia llegado a
un punto critica y que la formulacion para aumentar aln mas sus capacidades estaban en
marcha.

Informe sobre iniciativas recientesy programas PHI

La Secretaria informd sobre las recientes iniciativas del PHI, a saber, agua y diversidad
cultural, la participacion del PHI en e Decenio y la Estrategia de la UNESCO sobre €l
Cambio Climético. Informd, en particular, de dos iniciativas propuestas que requieran una
decision del Consgjo para su creacion: la Iniciativa Internacional sobre la Sequia (ID1) y las
Directrices sobre la Iniciativa de la Cuenca del Rio Level: Sistema Integrado de los
Recursos Hidricos (GIRH). Varios Estados miembros, entre ellos Brasil, Oman, México,
Senegal, Sudan, Pakistan, Filipinas, Emiratos Arabes y EE.UU. expresaron su firme apoyo
para € establecimiento de la IDI y las Directrices de la Iniciativa de la GIRH en |la Cuenca
del Rio Level. El delegado de los Estados Unidos de América acogié con agrado la
iniciativay sugirié que la labor de la Secretaria, para € resto de la PHI-VII, que incorpore
los aspectos de la IDI en las iniciativas existentes, como € G-WADI, HELP y Friend, con
el fin de establecimiento de IDI en €l marco del PHI-VIII. Los delegados de los Paises
Bajos, Alemania y Brasil apoyaron firmemente la propuesta de los Estados Unidos de
América y destacaron la necesidad de introducir una clausula de suspension y considerar
las consecuencias financieras de cualauier nueva iniciativa. La Republica Isamica del Iran
agradecio a los delegados por su apoyo a la iniciativa e indicd que ese apoyo alin més
motivar a Irdn a que trabaje para megorar la cooperacion internacional en cuestiones de
sequia

Cooperacion entre e PHI y Programa Mundial de Evaluacion Recursos Hidricos de
las Naciones Unidas (WWAP)

El Coordinador Proarama Mundia de Evaluacién Recursos Hidricos de las Naciones
Unidas (WWAP) inform6 sobre las actividades del programa desde la 18 2reunion del
Consgjo. Tomando nota de que e WWAP hospedado en la UNESCO, e Coordinador del
WWAP destacd que los miembros de ONU-Agua, incluida la UNESCO a través del PHI
estén contribuyendo a la cuarta World Water Development Report (WWDR).

Participacion del PHI en e 5 ° Foro Mundial del Aguay los preparativos para el 6 °
Foro Mundial dd Agua



La Secretaria informd sobre e éxito de la participacion del PHI en € 5 © Foro Mundia del
Agua (Estambul, marzo de 2009). El Conseio expresd su reconocimiento a la Secretaria y
su participacion actual en los preparativos para € 6 © Foro Mundia del Agua que se
celebrara en Marsella, 2012 y lo dienta a seguir jugando un papel activo.

Proyecto de resolucion respecto al apoyo financiero para apoyar al Programa
hidrologico internacional y la apelacion de la junta directiva y a la Conferencia
General

Salicitud

El Director Genera tiene que someter a la Oficina del PHI el documento que contiene la
Informaciéon sobre € financiamiento de los recursos humanos necesarios para € mejor
funcionamiento del  PHI, como documento de referencia para los Estados miembros
durante e debate que conduce a la redaccién del documento C 36/ 5

Proyecto de resolucion respecto a las nuevas estrategias y una reforma integral del
instituto IHE-UNESCO para la educacion sobre e agua

Invitacion

A los comités nacionales del PHI asi como alas comisiones nacionales de la UNESCO para
apoyar e proceso de establecimiento de Institutos “espegio”, en sus propias regiones,

buscando en sus paises la posibilidad de albergar tales centros los cuales deberan estar
vinculados con alguna universidad o institutos de investigacion ya establecidos, los cuales
tendrian un apoyo y financiamiento potencia a través de contribuciones para su fundacion
establecimiento y funcionamiento.

Proyecto de resolucién sobre € otorgamiento de titulos de doctorado dados por €
instituto IHE-UNESCO para la educaciéon del agua

Solicitud
A la secretaria € estudiar las posibilidades de conceder al instituto IHEFUNESCO €
estatuto de reconocimiento para el otorgamiento de titulos de doctorado

Proyecto de resolucion respecto al aval de la propuesta para € establecimiento de
centros relacio nados con el agua bajo los auspicios dela UNESCO (Categoria 2)

Solicitud

Al asistente de la secretaria que prepare |la documentacidn necesaria para someter al cuerpo
de aobierno de la UNESCO respecto a la creacion de centros en conformidad con la
estrategia PHI Unesco de centros relacionados con el agua Categorialy 2; y laintegracion
de la estrategia comprendida para los ingtitutos y centros categoria 2 (documento 35 C/22)
aprobado por en la sesion 35 de la conferencia General

Proyecto deresolucion respecto a las directrices del IWRM sobre la iniciativa de la
cuenca del Rio Level
Solicitud



A la secretaria para desarrollar y ampliar las directrices del IWRM del a iniciativa de la
cuenca del Rio Level para atender las necesidades de los estados miembros para la
implementacion de la IWRM

Invitacion

A la secretaria del PHI a buscar recursos extrapresupuestarios para complementar las
actividades del phi emprendidas dentro de |as actividades de aguas subterraneas realizadas
dentro de la nueva seccién del PHI

Proyecto de resolucion relativa a la iniciativa Internacional de Acuiferos
transfronterizos

Solicitud

A la directora general de la Unesco para realizar estudios del PHI para aguas subterraneas
compartidas los cuales estén a disposicion de los Estados miembros de la ONU a través de
los canales apropiados a fin de facilitar € debate de este asunto, durante las sesiones de la
66%reunion en 2011

Proyecto de resolucion relativa a la creacion de la seccién de recursos hidricos
subterraneosy sistemas de acuiferos dentro de la division de Ciencias del Agua

Invitacion
A la secretaria de buscar recursos extrapresupuestarios para complementar las actividades
del grupo de aguas subterraneas dentro del PHI dentro de la nueva seccién

Proyecto de resolucion para la proteccion de los glaciales en los Andes

Invitacion

A la secretaria reportar a consgjo en su préxima reunion sobre la aplicacion de medidas,
incluyendo la consulta de ertidades apropiadas de la UNESCO sobre la viabilidad de una
declaracion de patrimonio historico de la humanidad sobre los glaciales de los Andes
dentro de las memorias del clima.

Proyecto de resolucion para € establecimiento del sitio espejo IHEFUNESCO en €
Africa Sub-sahariana

Solicitud

A IHE-UNESCO vy PHI-UNESCO € proveer e apoyo necesario para investigar €l
potencia de la Universidad de Dar es Salaam en Tanzania para convertirse en € primer

sitio “espejo” regional

Proyecto de resolucién en cuanto al fortalecimiento de las actividades del Phi en €
Africa Sub-sahariana

Solicitud

A la Unesco vy estados miembros a mantener y apoyar las reuniones consultativas de los
comités nacionales del PHI en € Africa Sub-sahariana con €& fin de mantener a la
vanguardia los programas del agua del PHI regionalesy fortalecer la coordinacion regional.
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Proyecto de resolucion relativa a la comunicacion de los avances a los Estados
Miembros

Solicitud

A la secretaria del Phi de la Unesco a conceptuaizar una nueva estrategia para informar y
comunicar que sea utilizado por la secretaria para reportar a los estados miembros por o
menos cada seis meses |0s términos acordados rel acionadas con las actividades del PHI

Proyecto de resoluciéon concerniente a la propuesta para e establecimiento de una
iniciativa internacional sobrela sequia DI

Resueltos

Al crear la DI se tendra de hecho unainiciativa que realizara a largo plazo a través de las
actividades de investigacion relacionadas con la sequia, asi como € desarrollo de las
capacidades para hacer frente a dichos eventos los cuales seran disefiados, coordinados y
gjecutados por dichainiciativa




ORDEN DEL DIiA DE LA XIX REUNION INTERGUBERNAMENTAL DEL PHI

1

ouk LN

© N

10.

11.
12.

13.
14.

Aperturade lareunién

11 Informedel Presidente saliente

12  Discurso de la Directora General de la UNESCO

Eleccion del nuevo Presidente

Eleccion de los Vicepresidentes

Aprobacion de la orden del dia

Determinacion del método de trabajo del Consgjo

Informe sobre la 352 reunion de la Conferencia General y sobre las reuniones 180% a
1842 del Consgo Ejecutivo de la Unesco, comprendido un examen genera del
Programa y Presupuesto para 2010-2011 (Documento 35 C/5) y de la preparacion
del Programay Presipuesto para 2012-2013 (Documento 36 C/5)
Novedadesinstitucionalesen el PHI

Examen de la aplicacion de las resoluciones y demés recomendaciones aprobadas en
la182reunion del Consgjo Intergubernamental del PHI

81 Informe sobre el estado de aplicacion de las resoluciones y recomendaciones
82  Informe del Comité de finanzas del PHI

Centros sobre recursos hidricos de la UNESCO (Categorias 1y 2)

91 Instituto UNESCO-IHE parala Educacion relativaa Agua (Categorial)

9.2  Propuestas de creacion de centros categoria 2

9.3  Examen genera de los centros de categoria 2 creados recientemente

94  Candidaturas para puestos en diversos consejos de administracion de centros
de categorias 1y 2

Examen de las actividades de la séptima fase del PHI y actividades conexas de la
UNESCO

10.1 Resultados de la gjecucion de los proyectos de la séptima fase del PHI desde
la182reunion del Consgjo Intergubernamental del PHI

10.2 Actividades extrapresupuestarias relacionadas con el PHI

10.3 Informe del Comité de Publicaciones del PHI

10.4 Cooperacion con otros programas de la UNESCO relativos a medio
ambiente

Segmento Cientifico: Presentacidn de un determinado aspecto del PHI

Informe sobre la marcha de la formulacion de la octava fase del PHI (PHI-VIII,
2014-2019) y refrendo del documento conceptual

Informe sobre la marcha de iniciativas y programas recientes del PHI

Relaciones con las Naciones Unidas, las organizaciones intergubernamentales y las
organizaciones no gubernamentales

14.1 Cooperacién con los organismos de las Naciones Unidas en asuntos relativos
al aguadulce

14.2 Cooperacion con organizaciones intergubernamental y no gubernamentales
14.3 Cooperacion entre € PHI y el Programa Mundia de Evaluacién de los
Recursos Hidricos (WWAP)

14.4 Participacion del PHI en el Quito Foro Mundial del Agua y en los
preparativos del Sexto Foro Mundia del Agua



14.5 Papel del PHI en el Decenio Internacional parala Accion “El agua fuente de
vida” (2005-2015)
15. Otros asuntos
16. Aprobacion del informe
Clausurade la reunion

X COLOQUIO DE IHP/IAHS GEORGE KOVACS

El Men C. Alberto Guitron de los Reyes asistié como vicepresidente del Conamexphi a X
Coloquio de IHP/IAHS George Kovacs €l cual precede la 19a Reunidon del Consgjo
Intergubernamental del Programa Hidrologico Internacional de la UNESCO, en la
UNESCO, Paris los dias 2 y 3 de julio con € tema Hidrocomplgjidad (Hydrocomplexity):
Nuevas Herramientas para la Solucién de Problemas de agua este coloquio se encuadra
dentro de las “Poaliticas y lineamientos para la cooperacion internacional del Instituto
Mexicano de Tecnologia del agua”, que plantea una mayor participacion en el contexto
internacional, que le permita compartir €l conocimiento adquirido a través de investigacion
aplicada y desarrollo tecnoldgico e insertarse y beneficiarse de las redes del conocimiento
cientifico de eventos como este. Hay tres objetivos fundamentales de este coloquio:
Sintetizar los sistemas de agua conplgas en diferentes contextos geograficos, Mostrar
como las herramientas de descripcion de las interrelaciones entre e ciclo hidroldgico, los
medios de subsistenciay 10s ecosistemas pueden contribuir a hacer mas rentable y el medio
ambiente, Resdtar los sistemas de soluciones y oportunidades de transferencia de
tecnologia mediante la cooperacion Norte-Sur y Sur-Sur. Cabe hacer mencién que dicho
tema encgja perfectamente en la Matriz del Programa de Cooperacion Internacional 2010
del IMTA tema 1. Cambio climético y tema 6. Gestion del Conocimiento.



APOYO CON RECURSOS ECONOMICOS A 3 PROGRAMAS GLOBALES QUE
CONFORMAN EL CONAMEXPHI: ISI, PCCPy G-Wadi

En México e Conamexphi tiene como funcion el apoyo de las ciencias hidrol6gicas
para su avance y transformacion. De esta manera este afio se apoyOd de manera
econdmica los programas GWADI, 1Sl y PCCP. En la tabla siguiente se muestra un

desglose del programa apoyado el trabgjo realizado y el monto con € cual se apoyo a
cada uno de los programas

Programa Titulo del trabajo Importe
apoyado
G-Wadi Creacion de la base de datos meteoroldgicay su acoplamiento
ala cartografia de las regiones hidrologicas y estados de $50,000.00

Meéxico, para el cdculo de indices de sequia con € método
del spi y su representacion espacial

G-Wadi | Actualizacién de base de datos pluviométrica de estaciones $20,000.00
selectas

IS Desarrollo de una aplicacion para el andlisis de sedimentos en | $30,000.00
México

G-Wadi | Seleccion de estaciones climatol ogicas de la base de datos
ERIC |11 que contengan informacion durante un periodo de $3,000.00
40 afios 0 més

PCCP Impresion de 200 gemplares del libro “Guia parala
construccion de consensos en la gestion integrada del agua’ | $34,000.00

A continuacion se presenta un resumen de los trabajos elaborados por cada uno de estos
programasy en el anexo se presenta en extenso € trabajo mismo.



RESUMENES DE LOS TRABAJOS DE LOS PROGRAMAS QUE FUERON
APOYADOS CON RECURSOS ECONOMICOS DEL CONAMEXPHI

Creacion de la base de datos meteorol6gica y su acoplamiento ala cartografia de las
regiones hidroldgicas vy estados. de M éxico, para el calculo deindices de sequiacon €
metodo del spi v su representaci on espacial

Antecedentes

El objetivo del proyecto TH 1003.1 “Coordinacion del Comité Nacional Mexicano del
Programa hidrologico internacional” es el apoyar €l avance de la hidrologia en nuestro pais
por medio del CoNaMexPHI. El Comité se compromete a apoyar con recursos econdmicos
a 4 programas globales que conforman el Conamexphi IFI, PCCP Friend y G-WADI. El
presente documento forma parte del compromiso del Comité en apoyar de manera
econémica a programa G-WADI para la redizacién de sus temas de investigacion.

Objetivo:

Desarrollar en € sistema operativo Windows XP, y en e ambiente de programacion de
ArcView. un proceso electronico que permita el ordenamiento, revision y complementacion
de datos faltantes de las estaciones meteoroldgicas seleccionadas de |a base de datos del
SMN, explicitamente a |os datos de lluvia mensual, para la creacion de isoyetas usando el
Indice SPI.

Beneficio esperado:

El sistema permitira e ordenamiento, revision y complementacion de datos faltantes de las
estaciones meteorol gicas seleccionadas de la base de datos del SMN, explicitamente a los
datos de lluvia mensual. Una vez formada |a base de datos histérica (BD) hasta €l afio 2006,
el sstema a desarrollar debe permitir su consulta por estacion, y € céalculo de los
parametros méas importantes. sumas anuaes; media aritmética; méximo y minimo mensual
y anual; desviacion estédndar, varianza, sesgo y curtosis. El sistema tendré la capacidad de
extraer de la base de datos creada por €l calculo del SPI (Standardized Precipitation Index),
los valores puntuales para mostrarlos como isolineas sobre el mapa del pais.

Producto esperado:

Un sistema bgo plataforma GIS e cual permita la creacion de mapas de isoyetas
mensuales, anuales y promedio anual; igualmente, para periodos y meses a elegir por €
usuario.

Desarrollo de una aplicacion para € andlisis de sedimentos en México

Antecedentes

En febrero de 2009 el IMTA entreg6 ala Conagua € SIAS v2 (Sistema de Informacién de
aguas Superficiaes, version 2) utilizado para la captura, procesamiento y generacion de
célculo hidrométrico de las estaciones hidrométricas del pais. En los meses subsiguientes la
Conagua fue elaborando célculo hidrométrico paulatinamente, reportando en su momento
ya sea dudas en e método implementado de célculo o bien mejoras que €ellos consideraban
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necesarias, mismas que fueron atendidas en su momento. Se incluy6 calculo de sedimentos
y registros historico de los mismos, de acuerdo a las caracteristicas que mangjaba el SIAS
de 1994, sin embargo, cuando la Conagua pide la explotacion de sedimentos, se observa
gue existe un célculo diario horario que no queda registrado, ni en el SIAS de 1994 ni en €l
SIAS v2 y por lo tanto no puede ser explotado. El SIAS de 1994 hacia cdculo en memoria
para determinar dichos valores, sin embargo, debido a no tener documentacion de dichos
clculos se generé mucha incertidumbre en cuanto a agoritmo definitivo para obtener
dichos vaores.

El calculo histérico de sedimentos qued6 implementado en e programa SIMET _CalcHid,
sin embargo, los reportes no. Al momento de intentar generar 10s reportes se observo que
fataba elaborar calculo diario horario a partir de los porcentgjes de sedimentos (peso)
almacenados en los registros historicos. Asi como establecer € procedimiento de célculo
con GASIR, mismo que se describe en las actividades 1y 2. Es para ello que se desarroll6
una herramienta computacional que permita almacenar en archivos historicos el caculo
diario de sedimentos, asi como la generacion de 5 reportes de los mismos.

Objetivo:
Desarrollar una aplicacion para generar y almacenar célculo diario-horario, asi como cinco
(5) reportes de sedimentos y su respectiva graficacion

Beneficio esperado:
Disponer de una aplicacion para explotar los datos de sedimentos del Banco Nacional de
Datos de Aguas Superficiales (BANDAYS).

Producto esperado:

Herramienta computacional para generar 5 reportes. Datos de materia de acarreo en
suspension; Resumen de datos anuales de acarreos de azolve, Resumen mensual de
sedimentos; Célculo de sedimentos diarios; y, Sintesis hidrométrica.

Actualizacion de base de datos pluviométrica de estaciones selectas

Antecedentes:

El objetivo del proyecto TH 1003.1 “Coordinacion del Comité Nacional Mexicano del
Programa hidroldgico internacional” es el apoyar €l avance de la hidrologia en nuestro pais
por medio del Conamexphi. EI Conamexphi se compromete a apoyar COn recursos
economicos a 4 programas globaes que conforman el Conamexphi IFI, PCCP Friend y
Gwadi. El presente documento forma parte del compromiso del Conamexphi en apoyar de
manera econdmica a programa Gwadi parala realizacion de sus temas de investigacion.

Objetivo:
Actualizar la base de datos pluviométrica de 231 estaciones a partir de 1950 al 2006

Beneficio esperado:
Disponer de una base de datos completa sin datos faltantes para e célculo de diferentes



indices de déficit hidrico y analizar € grado de concentracion que presentan los valores
alrededor de la zona central de la distribucion de los datos de precipitacion

Producto esperado:

Contar con una base de datos actualizaday completa en el campo de la precipitacion de 231
estaciones seleccionadas. Obtener un andlisis estadistico mensua obteniendo e valor
minimo, maximo, desviacion estdndar, Kurtosis del conjunto de datos de cada una de las
231 estaciones seleccionadas.

Seleccién de estaciones climatol 6gicas de la base de datos eric iii que contengan
informacion durante un periodo de 40 afios 0 mas

Objetivo
Seleccionar las estaciones climatoldgicas contenidas en € ERIC |1l con informacion de
[luvia durante un periodo minimo de 40 afios.

Antecedentes

En € pais existen actualmente 3087 estaciones climatol 6gicas operadas por la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA), que en conjunto con la Comision Federal de Electricidad
(CFE) suman un total de més de 5000 estaciones climatoldgicas. Para fines de los afios
treinta sumaban 119 estaciones, para € afio 1960 la CONAGUA contaba ya con 1132
estaciones climatoldgicas; para finalmente contar a finales de 1999 contar con 2900
estaciones. El programa ERIC Il es un mangjador de base de datos producido por €l
IMTA € cual contiene un amplio catalogo de estaciones climatol 6gicas operadas por la
Conaguay la CFE este incluye registros historicos de la red climatol6gica, € significado de
sus siglas es Extractor Rapido de Informacion Climatol égica (ERIC), que cubre el periodo
de 1920 a 2008. Con este extractor se puede obtener informacion de lluvia, evaporacion,
temperaturas maximas y minimas de cada una de las estaciones que conforman € ERICIII.

Beneficio esperado:
Poder contar con una base de datos la cual tenga un periodo comin de 40 afios de
informacion consecutiva de lluvia

Producto esperado:
Base de datos con 233 estaciones climatolégicas del ERIC 111 con un periodo comun de 40
afios consecutivos de informacién de lluvia de desde 1950 al 2008.



PAGINA WEB DEL CONAMEXPHI

El Conamexphi cuenta con su propia pagina web, en la cual se puede ver publicaciones
documentos naticias eventos y diversas informaciones referentes al comité.
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Cuenta con un directorio de miembros del Conamexphi, presentaciones de los dos
seminarios de Potamologia, las presentaciones de los mismos, un enlace con la revista
Aqua-Lac. También se cuenta con un blog donde se puede compartir y transferir
informacion de cada uno de los grupos de trabgjo asi como un contador de visttas a la
pagina. Cabe hacer mencion que e desarrollo de la péagina web e mantenimiento y
hospedaje se financian con recursos propios del proyecto TH1003.1. Importe por €l
desarrollo de la pagina web del Conamexphi $25,000.00 y Mantenimiento de la pagina
web y hospedaje por un afio $40,000.00
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Anexo |

Creacion de la base de datos meteoroldgica v su acoplamiento a la cartografia de las
regiones hidrolégicas y edos. de México, para el célculo de indices de sequia con € metodo
del spi v su representacion espacia

Requerimientos del sistema.

El sistema para la “Evaluacion de Sequias en México, 1951 — 2002”; es un sistema
integrado en w proyecto del GIS-Software de Arcinfo version 9.2 para Windows. Los
requisitos del sistema son: tener instalada una licencia de ArcView 9.2, con Spatial Analist,
0 ARCINFO 9.2 para Windows. También es necesario tener instalado el software de Visual
Studio 6.0 con a menos Visua Basic 6.0, en e computador, donde se instalara el software.

Los archivos del sistema estan dentro de la carpeta SIG_SEQUIAS; el tamafio de la carpeta
mencionada es de aproximadamente 1 Gigabyte, por 1o que es necesario tener disponible
suficiente espacio en el disco donde se vaainstalar la aplicacion.

Dentro de la carpeta se encuentra € archivo “SIG_Sequias.mxd”. Si ya se ha asegurado que
estén instalados los paguetes de software necesarios para gecutar e sistema solo haga
doble clic con € Mouse, sobre el archivo para abrir la aplicacién. A continuacion en la
figura 1 se muestra la pantala deinicio del sistema.

SISTEMA PARA LA EVALUAECIIH DE 5EOUIS B MEXICO, 1951 - 2002 .

a7 SISTEMA PARA LA

e "EVALUACION DE SEQUIAS .
EN MEXICO, 1951 - 2002"

e

WATER AND DEVELOPMENT INFORMATION
FOR ARID LANDS - A GLOBAL NETWORK

G -WADI

Figura 1. Pantalla de inicio del sistena.

Como puede observarse, en lafigura 1. La pantalla de inicio muestra una presentacion del
sstema y tiene dos botones. Cancelar, y Aceptar. Para continuar la gjecucion del sistema
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sblo tiene que hacer clic con € boton izquierdo del Mouse sobre € boton Aceptar. Si
decide terminar la gjecucion del sistema elijala opcidn Cancelar.

1 Interfaz de Usuario

Lainterfaz del sistema con €l usuario consta de cuatro elementos principales. El menu de
opciones del sistema, las barras de herramientas de opciones. La ventana de la tabla de
contenidos y por ultimo la ventana de vista de datos. Estas opciones se pueden ver
enmarcadas dentro de un cuadro rojo en lafigura 2.
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Figura2. Interfaz de Usuario. |

1. El menu de opciones del sistema esta formado por el menu principal de ArcGIS 9.2,
con todas sus opciones, mas las opciones personalizadas correspondientes a la
aplicacion de “Evauacion de Sequias en México, 1951 -2002". Dichas opciones
son: Precipitacion, Mapas, Utilerias y Acerca de. La opcion “Precipitacion”
contiene opciones que permiten consultar informacion general de los puntos de
control como son sus coordenadas, ubicacién dentro de un estado y municipio. Los
datos historicos de lluvia por cada estacion y los valores acumulados de una
estacion en diferentes periodos establecidos por € usuario del sistema, con sus
respectivos graficos. La opcion “Mapas’ contiene a su vez dos opciones que
permitiran a usuario crear diferentes mapas de isoyetas ya sea por periodo, 0 a un
afho determinado, isoyetas historicas y las anomalias de lluvia a un afio. También
dentro del mismo menu “Mapas’ esta la opcion SPI, que permite generar mapas de



Isoyetas con los valores del SPI a diferente escala de meses en un periodo definido
por € usuario. La opcion “Utilerias’ Permite a usuario cambiar entre la vista de
datos y la vista de layout que se utiliza para crear un mapa terminado con todos los
elementos que debe tener un mapa como son, simbologia, tabla de contenidos, la
flecha de norte, etc.; esta opcion permite también configurar la pagina, exportar €l
mapa activo o mandarlo a laimpresora. Finalmente la opcion “Acercade” despliega
una ventana con informacion del desarrollo del sistema.

2. Las barra de herramientas, estas proporcionan las opciones del mend mas utilizadas
frecuentemente, para que el usuario pueda accesar rapidamente a ellas.

3. Latablade contenidos Muestra una lista de cada uno de los el ementos que aparecen
en un mapa. Estos elementos se agrupan en diferentes layouts o mapas por |o que se
puede tener muchos mapas en el proyecto, pero sdlo uno estara activo, y es el que se
muestra en la vista de datos.

4. Ventana de vista de datos. Esta ventana como su nombre lo indica despliega
informacion del mapa o layout que esta actuamente activo en la tabla de
contenidos.

2 Menldd sstemaSig _ sequias

En e capitulo anterior “Interfaz del usuario” Se describid brevemente los elementos del
entorno de la aplicacion y como la aplicacion esta integrada para interactuar dentro del
entorno de ArcGIS 9,2. A continuacion se describe cada uno de los elementos que integran
el sistema SIG-Sequias.

® | Evaluacidn de sequias en México, 1951 - 2002

File Edit Wiew Insert Selection Tools Mindow Help | Precipitacion Mapas Utilerias Acerca de

| Figura3. Men( ddl Sistema SIG Sequias. |

La figura tres muestra tanto e mena del sistema de ArcGIS 9.2, como € menu del sistema
SIG_sequias, ambos menus estan separados por una Inea. El ment de la derecha de la

pantalla, corresponde a sistema de ArcGls 9.2y e de laizquierda a sistema SIG_Sequias
gue esta integrado por las opciones: “Precipitacion”, “Mapas’, “Utilerias’, “Acerca de’.

2.1 Menu Precipitacion.

Precipitacion Mapas Utilerias  Acerca de

| 10 [ |2 &S

¢ 3% Datos medidas. ..

| Eigur4. M endPrclilacion |
Como puede dbservarse en la figura 4, € menu Precipitacion se desglosa en dos opciones:
“Catdogo” y Datos Medidos’. Estas dos opciones permiten accesar a los datos de




precipitacion de la base de datos del sistema. Al hacer clic sobre e ment Catadlogo, se

despliegaen la pantalla una ventana con la descripcion de los puntos de control que tienen
informacion de precipitacion de la bases de datos y que estan dentro de la republica

mexicana. Ver figura 5.

211 Catalogo

Catdlogo de estaciones ::.

ESTACION |MUNICIPIO |E5T.|5.DO LOMGITUD |LATITUD  [CLAVE MUMIC. | AMLUAL
Djinaga Chihuahua z a0sz

Parras Coahuila 5024 173,61
Alamos Sonara - 26003 793.5
Los Cabos Baja Californ - 3008 235.82
14| Jiménez Chifwahua - 8036 225.64
15|5an Juan del Rio Durango - 10028 479,44
16| Tlalkenango de Sanchez Roman Faratecas - 3Z048| 66777
17| Tzucacab Yucakan = 31095 112522
18| MNavojoa Sonora 26042 378,15
19 Sinaloa Sinaloa - 25017 419,91
Z0|La Paz Baja Californ - 3003 184.1
21| Villa de Arista San Luis Poke 24056 | 370,65
22 | Tizirnin Yucakan H 31096 78021
24| 5anta Apaolonia Teacaloo Tlaxcala 29057 | 66249
25| Tatahuicapan de Judrez Weracruz - 30209| 251589
26 |Las Choapas Weracruz S00a1 Z551.4
27 | Tlacolula de Matarmoros Daxaca - 20551 | 724,46
30| 5an Luis Rin Colorado Sonora - 26055 89,63
31 |5an Luis Rio Colorado Sonora - ZB055 76,15
32 |Ensenada Baja Californ - 2001 28471
36 |Macozari de Garcia Sonara - 26041 452,91

Reqgistro: 1 de; 853

Figura5. Catalogo de datos de precipitacion.

La figura 5 muestra informacién basica sobre los puntos de control que caen dentro de la
republica mexicana. En total son 853 puntos de control que estan separados un grado € uno
del otro. En e catalogo se muestra un numero de estacion asignado para cada punto, €l
nombre del municipio donde esta ubicado € punto, el estado, sus coordenadas geogréficas
y la precipitacion anua registrada para cada punto. El formulario del catalogo tiene la
opcion de exportar los datos a un archivo de Excel par que € usuario pueda disponer de la
informacion.

2.1.2 Datosestimados

La funcién principal del formulario de consulta de estaciones de la opcion del menu
“Datos estimados...” del mend “Precipitacion”, de sistema SIG_Sequias. Es que €
usuario pueda consultar facilmente la informacion estimada de precipitacion de cada una de
las estaciones, asi como la informacién acumulada.



Consulta de Estaciones ::.

Municipio: Clave: Estado Anual:
Qjinaga 2 i‘ |Chihuahua | 262.5
4
7

Farras

alarmos Latitud Lorigitud

Los Cabos g | o0
Jiménez 14
San Juan del Rio 15
Tlaltenango de Sanchez Roman 16 O General

Tzucacab 17
Mavoijoa 18 Feriodo de datos:

Sinaloa 19
La Paz 20 Datos | 1951 b
Yilla de Arista 21
Tizimin 22 Consulta: def 1992 & | 2002
Santa apolonia Teacalco 24
Tatahuicapan de Juarez 25

+f Aceptar cerrar

Figur a6. Datos Estimados de precipitacion.

Como puede observar en lafigura 6 del formulario de “ Consulta de estaciones’. Se muestra
aladerecha del formulario, una lista con las 853 estaciones o puntos de control para que €l
usuario pueda elegir ya sea, una estacion o punto de control especifico, con € propésito de
consultar ya sea la informacion general, o los datos acumulados para la estacion
seleccionada. Nétese que si el usuario hace clic sobre la opcidn “Acumulados’, El periodo
de datos a consultar autométi camente establece el periodo de consulta hasta 10 afios antes a
partir del afio maximo disponible; sin embargo a estar seleccionada esta opcion, € usuario
puede modificar dicho periodo a periodo que desee siempre y cuando este dentro del

periodo de datos disponible de 1951 a 2002. Para modificar dicho periodo de consulta, el

usuario solo tiene que hacer clic sobre los cuadros de edicion de “Consulta: de”, y escribir
sobre €l primer recuadro de dicha opcion €l afio a partir del cual desearealizar la consulta, y
después debe hacer clic cobre e segundo recuadro y escribir € afio hasta donde quiere
establecer € periodo a consultar”. Después haga clic sobre la opcion “Aceptar” para
gjecutar la consulta.

2.1.3 Conaulta“General” dedatos Estimados

El usuario puede consultar los datos estimados de precipitacion de todo € periodo (1951 a
2002), de una estacién en solo tres pasos. Para consultar los datos estimados de una
estacion, €l usuario debe elegir primeramente una estacion de la lista que esta a la derecha
del formulario de “Consulta de estaciones’ ver figura 6, después debe hacer clic sobre la
opcion “Generd” que esta a la derecha de la lista y enseguida debe hacer clic sobre la
opcion “Aceptar”, para gecutar la consulta. El resultado es un formulario como € de la
figura?7.



Datos estimados de Winda ::.

Estacion: Djinaga

CYE_E<|aflo  |ENE
| 1951
1052
1953
1054
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1067
1968

L L L o B O et ST o o v I e

‘ Reqgistra: 1

Figure7. Consulta General de datos estimados.

Lafigura 7. Muestra é formulario de consulta general de datos estimados de precipitacion
para una estacion elegida por € usuario. La informacién desplegada es mensua de todo €
periodo disponible para dicha estacién. Se puede apreciar la clave de la estacion, y €
municipio que aparece a un lado de Estacion en la esquina superior izquierda del
formulario. También se puede apreciar el periodo de datos disponible para dicha estacion.
En la parte inferior del formulario debagjo de la tabla de datos esta la opcidn “Enviar a
Excdl...”, que sirve para que € usuario pueda exportar la informacién a una hoja de Excel
donde pueda manipular lainformacion de acuerdo a sus necesidades.

214 Consultadedatos*“Acumulados’

Cuando € usuario €lige la opcién de consulta de datos “Acumulados’ del formulario de
“Consulta de estaciones’, autométicamente se seleccionan los Ultimos 10 afios de datos
disponibles para e periodo de consulta. Dicho periodo puede ser modificado por el usuario
solo para esta opcion, ver figura 6. El formulario de consulta de “Datos Estimados de
[luvia’ tiene dos paginas, en la primera pagina despliega los valores estimados de la
estacion para € periodo seleccionado, y en la segunda pagina muestra los valores
acumulados de precipitacion para el mismo periodo seleccionado. Ver Figura8.



215 Valoresestimados de precipitacion

Datos Estimados de lluvia ::.
Estacion: Sinaloa Clave: 19

Walores estimados de precipitacidn ] Yalores acurulados de precipitacidn ]

Periodo seleccionado: de 1992 a 2002

ESTACI

aflo

[EnE

|FER

[mar

| aER

[may

ENY

EXN

|aco

|sEP

[ocT

[mow

|o1c

|sUmas

19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19

1992
1993
1994
1995
1996
1987
1995
1939
2000
2001
2002

67.95
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o]
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0.08
35,64
1.8
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26,91
1}

1]

11.03
2,94
35.7
0.534

o]
32,28
u]

o
0.85
.75
3.41

27247
341,15
387,589
230,67
451.92
310,85

475.5
346,31
256,94
230,42

22,95

ENE

|FEB

[mar

| aEr:

[rae

BN

[

| aco

|sEp

|ocT

[T

[

[ToTaL

MARIMG

MELILA

MIMIMO

MEDIA%:

67,95
11.22

74

13.
i

&7
15

0
39

247
0.76

1}
19

14.12

1.37
0
96

3ige!
033
0

20

17.55 140,65

6,51
0.0z
45

66,85
5,29
73

20363
100.28
5.54
74

252.8

83,01

753
g9

47.59
15,05
0.4
55

111,
23

o] 35,7 510.85

& &
0

144

94| 322,46
0 2295
45

FilT|

ag

| =|
.Ll'_i.LI,II:'-.- EnviaraExceI...‘ Cerrar

‘ Registra: 1

Figure8. Valores estimados de lluvia,

La primera pagina del formulario “Valores Estimados de Iluvia’, ademés de los valores
estimados de precipitacion del periodo de consulta seleccionado. Muestra los datos
maximo, media, minimo y porcentge respecto de la media; todo esto para e periodo
seleccionado. Ademas se presenta para esa misma pagina la opcion “Enviar a Excel...” esta
opcidn crea autométicamente una hoja de trabajo de Excel con un grafico de barras de los
datos desplegados asi como el valor méximo, medio y minimo. Ver figura 9.

Nota para redizar esta accion es muy importante y necesario que se tenga instalado al
menos la versién 2003 de Microsoft Excel.
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Figur a9. Gréfico de precipitacion mensual.

Lafigura 9. Muestra un gemplo del grafico de precipitacion mensual, que puede realizar el
usuario a hacer clic sobre la opcién “Enviar a Excel...” dela pagina “Valores estimados de
precipitacion”. Del formulario de “Datos Estimados de lluvid’.

2.1.6 Valoresacumulados de precipitacion

La figura 10 muestra el contenido ce la segunda pégina con los valores acumulados de
precipitacion de la estacion y periodos seleccionados en e formulario de consulta de
estaciones. Al igual que en la pagina “Vaores estimados de precipitacion” del mismo
formulario. Se muestran a fina de la tabla los valores maximo, media y minimo de los
valores acumulados. Esta pagina ademés tiene tres opciones diferentes de gréficos, 10s
cuales puede seleccionar € usuario a hacer clic sobre el boton con e icono del tipo de
gréfico que desea que se genere a partir de los datos seleccionados y después haciendo clic
sobre € botén “Enviar a Excel...”. Es muy importante y necesario que la maquina donde se
este glecutando e sistema tenga instalado al menos la version 2003 de Excel para que se
puedan generar los gréficos.



Datos Estimados de linda ::.

Estacidn: Sinaloa Clave: 19 Petiodo seleccionado: de 1992 & 2002

Walores estimados de precipitacidn  Valores acumulados de precipitacidn ]

Estace|afio  |Eme  [FEe [mer |aBR may  |am | |aso [ser Jocr [mov  |Dic
18] 19w e7.os 73 7489 75.24) 75.24 7637 130,01 207.16 242,56 258.54 261.44 27247
19| 1993 1373 1728 17.28) 1772 1772 2464 6071 147,97 251,35 207.55 330.24 341.18
19] 1994 0 0 007 007 008 B39 5455 1561 2744 240,39 352.19 397,59
19| 1995 05 109 108 109 109 132 4489 119,76 22751 229.03 23033 230.67
19| 199 006 005 045 03 0.3 414 14452 34645 400.33 422,37 45192 451.92
19| 1997 368 3868 41,15 5527 555 66,12 13466 257.04 407,43 43204 470.57 S10.85
19| 1998 1.8 1567 1604 1805 7147 2294 9176 207,33 460,13 473.87 4755 4755
18] 1200 0 0 075 078 078 1833 10471 28505 3357 M6.2 46,31 34631
18] zooo 0 0| 084 084 084 506 98.27| 151,05 161.59| 229,18 256.09| 256,54

191 2001 0.47 0.75 0.75 0.75 0.76 1733 11469 215,77 248.13 249.67 249.67 250.42
19] 2002 0.21 0.71 0.71 0.71 0.71 0.73 602 1156 19,14 19.5%4¢ 19.54 2295

EME  |FeE  [mar  [eeR [may  Jaun [oo0 faso Jser |oor [mwow |Dic
MARIMG 67.95 73| 7489 75.24| 75.24| 76.37| 144.82| 346.45 460.13) 473.57| 478.57| 51085
MEDIA 11.22] 13,33 1416 1553 15.86 22,67 ©£W.55 169.83 272.84 200,93 31453 322.46
MINIMO 0 0 007 007 008 073 602 1156 1904 1954 1954 22,95
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Figural0. Valores acumulados de precipitacién.

Los tipos de gréficos que puede generar estando en la pagina de “Valores acumulados de
precipitacion” (ver figura 10), son en € orden de izquierda a derecha de la pantalla
“Grafico de precipitacion anua”, “Grafico de precipitacion mensua” y “Grafico de
precipitacion mensual acumulada’; los cuales estan representados con iconos sobre los
botones de opcidn, donde el usuario debe hacer clic sobre € icono del tipo de grafico que
desea graficar para seleccionarlo y después debe hacer clic sobre € boton. “Enviar a
Excel...”. Las figuras 11, 12 y 13 que se presentan a continuacion son gjemplos de los tres
tipos de graficos que puede generar respectivamente.
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Figure 13. Graficc de precipitacion mensual acumulada,

3  Menl mapas

Como se puede observar en la figura 14, € menud “Mapas’, del sistema SIG_Sequias, tiene
alavez dos opciones “Procesar Isoyetas...” y “Procesar SPI...”. Con estas dos opciones €l
usuario puede generar facilmente mapas de Isoyetas, como son, mapa de |soyetas
histéricas, mapas de isoyetas a un periodo definido por € usuario, Isoyetas a un afio,
mapas de anomalias y mapas de los valores del SPI. A continuacion se describe como
generar cada uno de los mapas mencionados por medio de estas dos OpCI ones del mend.

Precipitaciuﬁn |Mapas Ltilerias  Acerca de

‘I 18.050, 5?8 &"‘ Procesar Isovebas, .,
@“ Procesar SPI..

| Figure 14. Mend Mapas.




3.1 Procesar | soyetas

Procesar Mapas de lsoyetas ::.

Isoyetas Isovetas (periodo) |Isoyetas a un afio | anomalias

Afio [nicio: 1930

Agregar =>
Afio Fin: =002

Calidad del raster: —

La calidad del raster es menar,

1 minuto aprox, i+ Baja Disminuyen el tiempo, tamario, v
calidad del mapa. La ventaja es
que el archivo va a ser mas
pequefio, ¥ &l tiempo de espera
ara procesar el mapa es mu

15 minutos aprox, T Alka EREE corka. £ 4

S minutos aprox. ™ Media

Generar Mapa @

¥ Cerrar

Fiaure 15. Procesar mapas de isovetas.

La figura 15 muestra las opciones del formulario para “Procesar mapas de Isoyetas’. El
formulario tiene 4 opciones para generar mapas los cuaes estan separados en 4 péginas,
una pagina para generar un tipo de mapa diferente, tres tipos de isoyetas que son
“Isoyetas’; para generar € mapa de isoyetas histéricas. "Isoyetas (periodo)”, donde €
usuario puede elegir e periodo, “Isoyetas a un afio”, aqui e usuario puede generar las
isoyetas a un afio especifico. También el formulario tiene una pagina “Anomalias’, donde
el usuario puede generar mapas de anomalias de un afio especifico.

311 Isoyetas(BaseHistorica)

Procesar Mapas de lsoyetas ::.

Isoyetas | Isovetas (periodo) | Isovetas a un afio | anomalias

1

Isoyetas (Base Histdrica)

— calidad del raster — La calidad del raster s menor.
2 Disminuven el tiempa, tamario, v
% Baja calidad del mapa. La ventaja es que
— el archiva va a ser mas pequefia, v
el tiempo de espera para procesar el
mapa &s muy corko,

1 minuko aprox.
5 minutos aprox. " Media

15 minukos aprox. O Alka

3Generar Mapa @

¥ Cerrar

Figural6. Procesar mapa de | soyetas (BaseHistérica).




La figura 16 muestra la primera pagina del formulario para “Procesar mapas de |soyetas’,
Esta paginatiene 3 elementos que debe considerar € usuario para generar e mapa:

1. El boton “Isoyetas (Base Historica)”. Este botdn solo es necesario usarlo la primera
vez que utilice & sistema o cada vez que se modifique la base de datos. Al hacer clic sobre
esta opcion se genera un archivo de texto ‘\Isolineas\I soyetas\IsoyMediaHistorica. Txt”; el
cual contiene lainformacion necesaria para procesar e mapa de isoyetas.

2. Calidad deél Raster. Dentro de este cuadro de opciones de calidad del Raster, el usuario
puede elegir la calidad de la malla del mapa de salida. Cada vez que el usuario dige una
opcidn, se actudiza la informacién de la ventana de texto que esta a la derecha del cuadro
de opciones donde se indica al usuario € tiempo aproximado que demorara generar el mapa
y la calidad del mismo de acuerdo a la opcion seleccionada. Calidad Baja: es la opcion
predeterminada. El mapa se genera rgpidamente (un minuto aproximadamente), pero €
tamafno de la malla es grande por lo que el mapa puede ser no muy bueno en cuanto a su
presentacion. Calidad Media: el mapa puede demorar aproximadamente 5 minutos en ser
procesado pero mejora considerablemente la calidad del raster, la mala es mas fina
Cdlidad Alta: & mapa puede tardar hasta 15 minutos en ser procesado ocupando muchos
recursos de la maquina, tanto del procesador como de la memoria disponible, por estarazédn
es recomendabl e suspender otros procesos que este realizando en la méaquina si elige esta
opcion. El usuario debe ser paciente mientras espera que se procesa el mapa. Es posible que
la pantalla se ponga en blanco o indique que el proceso no responde si intenta realizar otras
acciones mientras no se ha terminado de procesar el mapa. La malla del mapa resultante es
muy fina por lo que la calidad es muy buena. No olvide las consideraciones mencionadas
anteriormente si elige esta opcion.

3.- “Generar Mapa’. Estaopcidn inicia el proceso de crear el mapa con la calidad del raster
seleccionada. Se recomienda encarecidamente que no realice otras actividades mientras se
esta generando cualquiera de los mapas.

Figure 17. Mapa de | sovetas (Base Histérica)




Lafigura 17 es un giemplo de la salida del mapa de Isoyetas (Base histdrica) generado con
el formulario: " Procesar mapas de Isoyetas’ del Sistema“SIG_Sequias).

3.1.2 Isoyetas (Periodo)

La figura 19 muestra la segunda pagina del formulario “Procesar mapas de Isoyetas’. En
esta pagina e usuario puede facilmente generar € mapa de Isoyetas de un periodo
determinado siguiendo estos 4 pasos. Primero debe crear e archivo de entrada con la
informacion necesaria para generar € mapa, para ello debe indicar € Afio de Inicioy € afio
fin para delimitar el periodo, enseguida haga clic en € botén “Agregar >>", Si archivo
indicado no existe, entonces se agregara el nuevo archivo a la lista de ar chivos existentes
(3). Recuerde que el periodo debe estar entre el rango de afios de datos disponibles que es
de 1951 a 2002. El segundo paso es seleccionar la calidad del raster. Después de definir €l

periodo y la calidad del raster. El tercer paso consiste en seleccionar € archivo con €

periodo especificado de lalista de Archivos existentes. Para ubicar el archivo debe tener en
cuenta que € nombre del archivo tiene € periodo de datos a procesar y los hombres de
estos archivos inician con “IPER”. Por gemplo para ubicar € archivo con los datos del

periodo de 1995 a 2000 el nombre del archivo debe ser “IPER1995 2000". Por ultimo haga
clic sobre € boton “Generar Mapa’, para que € sistema comience a procesar el mapa con
los pardmetros establecidos. Para ver un gemplo del resultado de la salida de esta opcion
vealafigura 19.

Procesar Mapas de Isoyetas ::.
Isoyetas Isoyetas (periodo) |Isoyetas a un afio | Anomalias

Lista de archivos existentes:
IFER1990_2002. Txt

IFER. 199
Afio Inicio: 1993

Agregar »=
Ao Fin: 2000

— Calidad del raster:

La calidad del raster es de 0.01

1 minuko apro, {" Baia punkas, El tiempo, tamario, v
calidad del mapa son
relativamente cortos, La ventaja
es que la calidad del raster es
buena, el tiempo de espera es de,

15 minukos aprox. S mins. aproximadamente

S minukos aprox,

Generar Mapa @ ‘

» Cerrar

Figure 18. Procesar mapa de | soyetas (Periodo)




Nota: Recuerde que la calidad del Raster define la calidad de la malla del mapa de salida.
Cada vez que €l usuario elige una opcidn, se actualiza la informacion de la ventana de texto
gue esta a la derecha del cuadro de opciones donde se indica a usuario € tiempo
aproximado que demorard generar €l mapa, y la calidad del mismo de acuerdo a la opcion
seleccionada. Calidad Bagja: es la opcion predeterminada. El mapa se genera rapidamente
(un minuto aproximadamente), pero € tamafio de la malla es grande por lo que e mapa
puede ser no muy bueno en cuanto a su presentacion. Calidad Media: € mapa puede
demorar aproximadamente 5 minutos en ser procesado pero mejora considerablemente la
calidad del raster, lamalla es més fina. Calidad Alta: e mapa puede tardar hasta 15 minutos
en ser procesado ocupando muchos recursos de la maguina, tanto del procesador como de
la memoria disponible, por esta razon es recomendable suspender otros procesos que este
realizando en la méquina s elige esta opcion. El usuario debe ser paciente mientras espera
gue se procesa € mapa. Es posible que la pantalla se ponga en blanco o indique que €
proceso no responde s intenta realizar otras acciones mientras no se ha terminado de
procesar € mapa. La malla del mapa resultante es muy fina por lo que la calidad es muy
buena. No olvide las consideraciones mencionadas anteriormente s elige esta opcion.
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Figure 19. Mapa de | sovetas (Periodo 1995 -2000) |

La figura 19 es el mapa de Isoyetas del periodo de 1995 a 2000 que se obtuvo como
resultado de la pagina dos del formulario “Procesar mapas de |soyetas’.

3.1.3 Isoyetasaun afio

La tercera pagina del formulario “Procesar mapas de Isoyetas’ permite a usuario generar
facilmente un mapa de |soyetas a un afio especifico, de forma similar alo que se ha venido
explicando con € resto de los mapas de Isoyetas de las paginas uno y dos del mismo
formulario. Ver figura 20. El primer paso para obtener € mapa de Isoyetas a un afio
especifico es crear €l archivo especificando en el cuadro de texto el afio sobre el que se van
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a generar las isoyetas, seguido de un clic sobre € boton “Agregar >>". El nombre del
archivo s forma anteponiendo la palabra“1SOY _12 ", seguida del afio especificado por el
usuario. Asi por gemplo € nombre del Archivo de isoyetas para € afio 1997 ser&

“1SOY_12 1997.Txt". Ver figura 20.

Procesar Mapas de Isoyetas ::.

Isoyetas | Isoyetas (perioda) Isoyetas a un afio | Anomalias

Lista de archivos existentes:

ISOY_12_1998.Txt
Afio: 1 ISOY_12_1997 Txt

1997 :gregar =

2 — Calidad del raster —

1 minuko aprox,
S minutos aprox. " Media

15 minukos aprox, £ Alka

4 Generar Mapa

Figura20. Procesar mapa de | soyetasa un afio.

Como puede verse en la figura 20, e formulario tiene una “Lista de Archivos existentes’.
El paso tres consiste en que el usuario debe seleccionar un archivo de esta lista para gererar
el mapa de Isoyetas a un afio dado, 0 en su caso crear un nuevo archivo con un afo

diferente como se indico en e parrafo anterior. Antes de pasar a cuarto y Ultimo paso €

usuario debe especificar la calidad del raster en €l paso 3. Una vez que e usuario ha
definido el afo y la calidad del raster, debe hacer clic. Para procesar el mapa. Vealafigura
21 paraver un giemplo del mapa de salida usando esta opcion.

Nota: Recuerde que la calidad del Raster define la calidad de la malla del mapa de saida.
Cada vez que € usuario elige una opcion, se actualiza la informacién de la ventana de texto
gue esta a la derecha del cuadro de opciones donde se indica a usuario e tiempo
aproximado que demorara generar € mapa, y la calidad del mismo de acuerdo a la opcion
seleccionada. Calidad Baja: es la opcion predeterminada. El mapa se genera rapidamente
(un minuto aproximadamente), pero e tamaiio de la malla es grande por lo que el mapa
puede ser no muy bueno en cuanto a su presentacion. Calidad Media: € mapa puede
demorar aproximadamente 5 minutos en ser procesado pero mejora considerablemente la
calidad del raster, lamalla es mésfina. Calidad Alta: e mapa puede tardar hasta 15 minutos
en ser procesado ocupando muchos recursos de la maguina, tanto del procesador como de
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la memoria disponible, por esta razon es recomendable suspender otros procesos que este
realizando en la méquina s elige esta opcion. El usuario debe ser paciente mientras espera
que se procesa € mapa. Es posible que la pantalla se ponga en blanco o indique que €l

proceso no responde s intenta realizar otras acciones mientras no se ha terminado de

procesar el mapa. La malla del mapa resultante es muy fina por lo que la calidad es muy
buena. No olvide las consideraciones mencionadas anteriormente s elige esta opcion.
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Figura21. Mapa de | soyetas a un afio (1997)

La figura 21 muestra un gjemplo de un mapa generado por e sistema usando la opcion
“lsoyetas a un afo” del formulario para procesar mapas de isoyetas.

3.1.4 Anomalias

Las anomalias se obtienen calculando primero € mapa de | soyetas a un afio especifico para
después restar € resultado del mapa de Isoyetas (base histérica). El resultado de esta resta
es el mapa de anomalias. La Ultima pagina del formulario para procesar mepas de |soyetas
ayuda a usuario para que pueda generar facilmente mapas de anomalias especificando

anicamente e afio de la anomalia que desea calcular y la calidad del raster. Ver figura 22.



Procesar Mapas de Isoyetas ::.

Isoyetas | Isoyetas (perioda) | Isoyetas aun afio  Anomalias

1

Indique el afid de referencia: 199?| La calidaq de.l raster es
menor, Disminuyen el

— Calidad del raster — tiempo, tamafio, y calidad
1 minuko aproz, 2 “ Baia del mapa. La ventaja es
- que el archivo va a ser
& minutos aproz. ~ bedis mas pequefio, y el tiempo
de espera para procesar el

15 minutos aprox,  alka MIpa s muy corto,

@ Generagmapa. 3

» Cerrar

Figura22. Generar mapa de Anomalias.

La figura 22 muestra como obtener e mapa de anomalias en sdlo tres sencillos pasos. El
primer paso consiste en definir e afio de referencia para calcular la anomalia. El segundo
paso es seleccionar la calidad del raster. Finalmente € tercer paso se gecuta haciendo clic
sobre € botén “Generar mapa’, una vez que se ha especificado € afio y la calidad del
raster. Vaya a la imagen 23 para ver un gemplo del mapa de anomalias obtenido usando
esta opcion.

Nota: Recuerde que la calidad del Raster define la calidad de la malla del mapa de sadida.
Cadavez que e usuario elige una opcion, se actualiza la informacion de la ventana de texto
que esta a la derecha del cuadro de opciones donde se indica a usuario € tiempo
aproximado que demorara generar e mapa, y la calidad del mismo de acuerdo a la opcion
seleccionada. Calidad Baja: es la opcion predeterminada. El mapa se genera rapidamente
(un minuto aproximadamente), pero € tamafio de la malla es grande por lo que e mapa
puede ser no muy bueno en cuanto a su presentacion. Calidad Media: € mapa puede
demorar aproximadamente 5 minutos en ser procesado pero mejora considerablemente la
calidad del raster, lamalla es més fina. Calidad Alta: e mapa puede tardar hasta 15 minutos
en ser procesado ocupando muchos recursos de la maquina, tanto del procesador como de
la memoria disponible, por esta razon es recomendable suspender otros procesos que este
realizando en la méguina s elige esta opcidn. El usuario debe ser paciente mientras espera
gue se procesa € mapa. Es posible que la pantalla se ponga en blanco o indique que €
proceso no responde s intenta realizar otras acciones mientras no se ha terminado de
procesar €l mapa. La malla del mapa resultante es muy fina por lo que la calidad es muy
buena. No olvide las consideraciones mencionadas anteriormente s elige esta opcion.
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Figura23. Mapa de Anomalias parael aio 1997.

3.2 Procesar SPI

Esta opcion del programa permite al usuario obtener los clculos de los indices del SPI a
diferentes escalas de meses y sus respectivos gréficos directamente en Excel. También
desde esta opcion e usuario puede generar los mapas del SPI de igual formay facilidad con
gue se obtienen los mapas de Isoyetas. Ver figura 24.



Procesamiento de Archivos SPI::.
Graficos SPT | Mapas SPI

Municipio: Clave: Estado Anual:
Ojinaga 2 ﬂ ] Chihuahua ] 262.5
Parras 4

Alamos 7 Latitud Longifud

Los Cabos g ] 29| ] -104.5
Jimeénez 14

San Juan del Rio 15 Establecer periodo de datos:
Tlaltenango de Sanchez Roman ]

Tzucacab 17 Datos desde; | 1991 | 4;| 2002
Mavojoa 1=
Sinaloa | Periodo: de| 1992 5] 2002
La Paz 20 '

Yilla de Arista 21 Escala de meses:

Tizimin 22 1 s [ 24
Santa &polonia Teacalco 24 " 3 1z [ 36
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San Luis Rio Colorado m - : IIII
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Fiaura 24. Procesamiento de ar chivos SPI (Gr &ficos SPI)

Como puede verse en la figura 24. El formulario tiene dos paginas, en la primera pagina
“Gréficos SPI”, estan las opciones que permiten a usuario generar los gréficos de los
cdculos del SPI por estacion en diferentes periodos y escala de meses definidos por €
usuario. La segunda pagina “Mapas SPI” permite a usuario generar mapas del SPl a un
ano, mesy escala de meses determinados por € usuario.
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Procesar Mapas de |soyetas ::.
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Fiqure25. Genera mapa de Anomalias.




En la figura 25, se muestran los elementos de la pagina uno dd formulario de
procesamiento de archivos del SPI. El primer elemento de la pagina es la lista de estaciones
0 puntos de control que aparecen con una clave de control y el nombre del municipio donde
estan ubicados dichos puntos. El usuario debe seleccionar en primer lugar un elemento de
su interés de esta lista para generar € gréfico del SPI. El segundo paso es determinar €
periodo de datos que se va a tomar en cuenta para obtener el SPI. Como tercer paso es
importante seleccionar una escala de meses del SPI, que es la que se va a graficar en
diferentes hojas dentro de un libro de Exce (una hoja por cada escda de meses).
Finalmente ya que el usuario ha defino |os tres pasos descritos anteriormente, esta listo para
generar los gréficos haciendo clic sobre € boton “Graficar”. Vea un gemplo de los
resultados de salida en la figura 26.

Nota. Es necesario que tenga instalado en la maquina donde esta € sistema, a menos la
version de Excel 2003.

B Microsoft Excel - Libod
HE] gedie  Edcin Yo Dsetw  Forveto  Hersertas Géfke Veptans T adibe FOF
ENERRTR RN AR a2t oML E|EER S L ol ST S ]
Aea del graficol i

ESTACLOR: 19 Sinaloa T
SPT - & TRES MESES

B
L e ez inmal

“ ‘l . .. :.. T 9
iDbupr ¢ mwdnsr N W OOl GlE »-d-A-m=saa)
Liske hirs

Fiaure26. Eiemplcde Gréficos del SPI.

La figura 26 muestra el documento de Excel con los resultados de salida que se produjeron
usando e formulario de Procesamiento de archivos SPI, con los datos de la figura 25.
Observe que en el mismo documento de Excel, hay una hoja para cada escala de meses que
contienen € grafico con su respectiva escala del SPI mismos que puede apreciar mejor en
las figuras 27, 28, 29 y 30, con los gréficos del SPI.
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SPI - A TRES MESES
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Figura 28. Gréafica del SPI aseis meses.
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322 MapasSPI

Procesamiento de Archivos SPI::.

Graficos SPI - Mapas SPI
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La figura 31 muestra los pasos que debe seguir el usuario para obtener un mapa del SPI

como e que se muestra en la figura 32. Los mapas del SPI se pueden definir en base a una
fecha (mes, ano) y los valores del SPI calculados a una escala de meses que puede elegir €l
usuario. Al igual que en €l proceso para generar 10s mapas anteriores, es necesario que €l
usuario defina primero el criterio para generar los mapas ya que en base a ello se va a
generar primeramente un archivo de texto con los valores del SPI correspondientes a

criterio establecido por e usuario. Dicho archivo de texto se muestra en la lista (paso 4) y
estara disponible cada vez que € usuario quiera generar un mapa con € mismo criterio.
Para poder identificar €l criterio con e que fueron creados los archivos, a continuacion se
describe el proceso que se debe seguir y la explicacion de como se forma € nombre del

archivo de texto. El paso uno consiste en definir la escala de meses, e segundo paso es
definir e mes (puede elegir del uno a doce en la lista desplegable de meses del paso uno),
enseguida debe especificar e mes escribiendo directamente en la casilla debajo de bs letras
que dicen afo. Unavez que ha definido el criterio debe hacer clic en el boton “ Aceptar >>"
(paso 3). Tomando para este gjemplo los valores de la figura 31, entonces como resultado
se habra obtenido €l archivo: “SPI870112.Txt", mismo que aparecera en la “Lista de
archivos a existentes’ que se indica con e numero cuatro de la figura 31. Simplificando se
puede decir que el archivo esta formado por la palabra SPI” més los dos ultimos digitos del
ano “87”, mas dos digitos del mes en este caso ‘01", méas los dos digitos de la escala de
meses en este caso “12”, més la extension “.Txt”. Ya que e usuario puede identificar €l

contenido de un archivo del SPI por su nombre solb basta con seleccionarlo de lalista, (s
es que esta, S no debe crearlo como se acaba de explicar) y hacer clic sobre € boton

53



“Generar Mapa’, para empezar a procesar el mapa; el resultado s aplica los datos de la
figura 31 sera un mapa como el que se muestra en la figura 32.

Nota 1: El pasd dos que se muestra en la figura 31, solo sera necesario correrlo unavez s
es que no se han procesado antes todos los archivos del SPI necesarios para obtener |os
archivos con los valores del SPI. Esto se o hara saber el sistema a usuario a momento de
dar clic a boton “Aceptar >> (paso 39”; si este es €l caso entonces se habilitaré el boton
“Actualizar” para gue el usuario pueda procesar todos los archivos del SPI con un solo clic.
Este proceso puede demorar hasta 5 minutos por 1o que € usuario debe ser paciente y
esperar hasta que se terminen de procesar todos los archivos del SPI, durante el proceso la
pantalla puede parpadear y aparecen ventanas oscuras, esto es norma y debe dear
continuar €l programa hasta que el sistemainforme a usuario que ha terminado de procesar
todos los archivos.

Nota2: Recuerde que la calidad del Raster define la calidad de la malla del mapa de salida.
Cada vez que € usuario elige una opcion, se actualiza lainformacion de la ventana de texto
gue esta a la derecha del cuadro de opciones donde se indica a usuario e tiempo
aproximado que demorara generar €l mapa, y la calidad del mismo de acuerdo a la opcion
seleccionada. Calidad Baja: es la opcion predeterminada. El mapa se genera rdpidamente
(un minuto aproximadamente), pero e tamafo de la malla es grande por lo que € mapa
puede ser no muy bueno en cuanto a su presentacion. Calidad Media: € mapa puede
demorar aproximadamente 5 minutos en ser procesado pero mejora considerablemente la
calidad del raster, lamalla es més fina. Calidad Alta: e mapa puede tardar hasta 15 minutos
en ser procesado ocupando muchos recursos de la maguina, tanto del procesador como de
la memoria disponible, por esta razon es recomendable suspender otros procesos que este
realizando en la méquina s elige esta opcion. El usuario debe ser paciente mientras espera
gue se procesa € mapa. Es posible que la pantalla se ponga en blanco o indique que €
proceso no responde s intenta realizar otras acciones mientras no se ha terminado de
procesar €l mapa. La malla del mapa resultante es muy fina por lo que la calidad es muy
buena. No olvide las consideraciones mencionadas anteriormente si elige esta opcion.



Anexoll

Desarrollo de una aplicacién para el andlisis de sedimentos en méxico

Metodologia:
Andlisis de lainformacion existente en la base de datos del BANDAS, disefiar |os reportes
de existentes e Sistemas de Informacidén de Aguas Superficiales (SIAS) y validar con la

informacién histérica del BANDAS.

Consideraciones
Se tomé como informacion base, la estructura de archivos del SIAS v2, especificamente de
los archivos histéricos tomados de: CM guasSup\Bancol nf\ Estaciones\HistoricosMDB.

El IMTA solo proporcion0 archivos de datos, fue tarea del prestador del servicio analizar
tipos de datos y tipos de formatos para determinar cual era el campo que almacenaba €l
dato areportar 0 bien el dato a calcular para desplegar en el reporte.

Procedimiento para el calculo de los sedimentos empleado por BANDASSIASV1
Considerar que el porcentaje de sedimento medido y registrado en la tabla ST es €
porcentaje de peso por unidad de gasto. El peso del sedimento acarreado en una
hora es:

PesoSed _h = %sed* gq* 3600/100 Ton, g= gasto a tiempo de la medicion del %sed.
Porque hay 3,600 segundos en una hora'y %sed esté expresado como porcentgje, es
decir sus unidades son centenas, y las unidades son toneladas porque el peso en un
nt de agua.

& PesoSed_h = %sed*q*36 Ton

Asi e peso de sedimentos en un dia es la suma de |os pesos horarios.
PesoSed D =? PesoSed_h = 36*? %sed*q Ton =
0.036 *? %sed*q 10°Ton.

El volumen de sedimentos se calcula como
Vol Sed = PesoSed* 1000/1120
El porcentgje de sedimentos diario, mensual, anual, se calcula como

%sed_d=VolSed/Vol
donde: Vol es e volumen escurrido en dia, mes, afio.

Procedimiento para el calculo horario de sedimentos empleado por bandas—siasvl
Cdcular y almacenar datos diarios horarios de sedimentos, a partir de los datos
almacenados en las tablas horarias de gasto hd y sedimentos s, de acuerdo a
siguiente procedimiento:

1. Se calculan los gastos para todas las horas de cada dia por medio de una

interpolacion entre los valores registrados en la tabla Hd.




g(t) = g1 + dg* (t-t2) ; dg = (92-g1)/(t2-t1)
donde: t es la fecha hora del gasto que se desea calcular, gl y g2 son las
mediciones previas (tiempo t1) y posteriores (tiempo t2) a la hora que se
deseacalcular.

2. Se calculan los porcentajes de sedimentos horarios (%sed) por medio de una
interpolacion entre las mediciones de sedimentos y los gastos horarios

calculados previamente:

%sed(t) = %sedl + dgs*[g(t)-g1] ; dgs = (Y%sed2 - %sed1)/(g2-gl)
donde: t es la fecha hora a la que se desea calcular %sed, %sedl y %sed2
son las mediciones de %sed previas (tiempo t1) y posteriores (tiempo t2) ala
hora que se desea calcular, y g1 y g2 son los gastos a los tiempos t1 y t2
respectivamente.
Si g2=g1, dgs estaindefinido, y lainterpolacién se realiza considerando solo
los datos de %sed:
%sed(t) = %sedl + (t-t1)* (Yosed2-%sedl)/(12-11).

3. Se calculad gasto y € peso de los sedimentos para cada dia

PesoSed_D =? PesoSed_h = 36*? %sed*q Ton =

0.036 *? %sed* g 10°Ton.
Q D=(?0)/24
4, Se calcula el volumen escurrido, € volumen y porcentaje de sedimentos

Vol = Q D*24*3.6 milesde m®

VolSed = PesoSed_D*1000/1120

%sed_d = VolSed/Vol
NOTA: En e archivo Sed12349 se presenta la aplicacion del procedimiento descrito a la
estacion 12349 para los primeros dias de 1942.

La herramienta desarrollada tiene por nombre SIMET_Reportes, fue hecha en C++ y lee
informacion base de SIAS v2, su pantalla de presentacion se observa a continuacion:
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Reporte 1 de Sedimentos: Datos de material de acarreo en suspension (12 afios por hoja)

| tienerer neporte

Se tomo6 como gjemplo de la

salida de este reporte la imagen que se observa a continuacion:
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Las siguientes figuras muestran ejemplos de las salidas de SIMET _Reportes para €l reporte
de Datos de material de acarreo en suspension (12 afios por hoja). En la misma figura se
puede observar que es posible exportar |os datos a formato Excel o bien PDF. Como parte
de este informe se presentan archivos digitales con reportes completos de cada uno de los

reportes.
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Reporte 2 de Sedimentos. Resumen de datos anual es de acarreos de azolve
Se tom6 como g emplo de la salida de este reporte laimagen que se observa a continuacion:

COMISION NACIOMAL DEL AGUA
SUEDIRECCION GENERALTECHIC A
GERENCIADE AGUAS SUPERFICIALES E INGENIER 1 OE RIOS

ESTALCION: AHUEHUEFRAN CLAVE: 18236
CORRIENTE: RIO AHUEHUEFAN REGION: 12 BALSAS
CUENCA: RIO SABINOS ESTADD: GUERRERD

RESUWMEN DE DATOS AMUALES DE ACARREOS EN SUSFENSION

; YOLUMEN (10" m ® ) PORCIENTO MEDIO DE
afo ESCURRIDD ACARRED ACARRED POR YOLUMEN

1953 INCOMFLETO

1954 189,055

1055 284,251

1056 71,343

1057 123,082

1058 8,290

1950 37,787 167 480 007043
1960 D260 25380 002473
1061 200,503 £i2.970 00313
1962 92,114 41,630 0.04519
1963 172588 222.890 0.12974
1964 170990 12.990 0.12280
1965 150,141 362670 0.29554
1966 111204 122.230 0.12497
1967 144571 122.090 0025
1968 20675 £1.220 007523
1969 167,396 233790 0.12963
1970 156,685 3.050 002432
1971 188,480 172.180 009134
1672 124,283 128.210 0.10208
1973 129,578 165.190 0.12798
1974 96,472 106 520 0.1104
1975 128728 141 020 0.10985
1976 112,585 216.320 0.19213
1977 1,081 185.710 022908
1978 139,743 37 560 029571
1973 56519 168 450 029645
1960 153,952 332210 021578
1081 251,330 362 080 0.15202
1082 34790 7400 0.18518
1083 50,805 02050 0.18520
1924 196,555 17200 0.21650

La siguiente figura muestra un ejemplo de las salidas de SIMET_Reportes para €l reporte
de Resumen de datos anuales de acarreos de azolve.



COMISION NACIONAL DEL AGUA
SUBDIRECCION GENERAL TECNICA

GERENCIA DE AGUAS SUPERFICIALES E INGENIERIA DE RIOS

ESTACION: AHUEHUEPAN CLAVE: 18236
CORRIENTE: R10 AHUEHUEPAN REGION: BALSAS
CUENCA: RIO SABINOS ESTADO: GUERRERO
RESUMEN DE DATOS ANUALES DE ACARREO EN SUSPENSION
VOLUMEN (103 m3) PORCIENTO MEDIDO DE
ARIO ESCURRIDO ACARREO ACARREO POR VOLUMEN
1953 TNCOMPLETO
1054 189,055.700
1955 284,250.600
1956 271,342.900
1957 123,082.400
1958 368,248.800
1959 237,787.000 167.480 0.07043
1960 102,610.000 25.380 0.02473
1961 200,598.500 62.970 0.03139
1962 92,113.840 41.630 0.04519
1963 172,507.800 223.940 0.12975
1964 170,939.800 312.490 0.16261
1965 150,141.400 368.670 0.24555
1966 111,203,600 138.980 0.12498
1967 144,570.500 123.090 0.08514
1968 80,675.100 61.220 0.07588
1969 167,396.100 233.740 0.13963
1970 156,684.900 39.050 0.02492
1971 188,490.000 172.180 0.09135
1972 124,252.500 129.210 0.10399
1973 129,578.300 165.190 0.12748
1974 96,472,160 106,580 0.11048
1975 128,727.600 141.030 0.10956
1976 112,585.200 216.380 0.19219
1977 81,061.480 185.710 0.22910
1978 139,743.400 347.560 0.24871
1979 56,819.430 168.450 0.29647
1980 153,952.000 332.210 0.21579
1981 251,329.500 382.080 0.15202
1982 34,748.800 57.400 0.16519
1983 59,895.670 98.950 0.16520
1984 146,555.000 317.300 0.21651
1985 136,527.700 129.210 0.09464
1986 58,732,190 55.970 0.09530
1967 35,532,760 42.080 0.12405
1088 114,238.200 140.900 0.12334
1989 173,338.800
1990 103,872.800
1991 120,917.800
1992 139,147.500
1993 149,438.800
1994 114,235.100
1995 TNCOMPLETO
1996 TNCOMPLETO
1997 74,448,790
1998 155,129.020
1999 166,048.330
2000 94,016.080
2001 144,137.990
2002 85,750.970
2003 INCOMPLETO
2004 INCOMPLETO
2005 138,135.480
2006 59,652.520
2007 SIN DATOS
2008 TNCOMPLETO
PROMEDTO 138,587.976 166,301 0.12000




Reporte 3 de Sedimentos. Resumen mensual de sedimentos
Se tom6 como gjemplo de la salida de este reporte |la imagen que se observa a continuacion:

COMISION MACIONAL DEL AGUA
SUEDIRECCIOMN GEMERAL TECHIC A
GEREMCIADE AGUAS SUPERFICIALES EINGENIER 1A DE RIOS

ESTACION: AHUEHUEFAN CLAVE: 18236
CORRIENTE: RIDAHUEHUEFRAN REGION: 13 BALSAS
CUENCA: RIO SABINOS ESTADO: GUERRERO

RESUMEN DE DATOS ANUALES DE ACARREOS EN SUSPENSION

) WOLUMEN (107 m © ) PORCIENTO MEDIO DE
AHD ESCURRIDD ACARRED ACARRED POR YOLUMEN

1953 INCOMPLETO

1954 189,055

1055 204281

1956 71343

1957 123082

1958 a2z

1959 27,797 167 420 0.07043
1980 0ZED 26 330 002473
1961 ;052 fi2 970 003138
10852 02,114 4,530 0.04519
1053 17250 222,840 0.12074
1064 170,940 312480 013280
1965 150,144 368670 0124553
1966 111209 132 230 012997
10657 144,571 123,000 008514
1068 BOETE 1220 0075Es
1969 167386 233740 0113963
1970 156,685 20.050 0.02402
1971 182,400 172.120 009124
1972 124253 129,210 010383
1973 129,573 166190 012792
1974 065,472 106.820 0.11047
1975 128728 1411130 010985
1976 112585 246330 019248
1977 21,081 185,710 0.22000
1978 139743 347 560 024871
1978 56519 163 450 0129695
1980 152,962 232210 021578
1081 261,320 382,080 0.15202
19832 3479 &7 400 016518
1983 59,206 @2 950 016520
1084 196,565 317300 021680

Las siguientes figuras muestran gjemplos de las salidas de SIMET _Reportes para el reporte
de Resumen de datos anuales de acarreos de azolve.



COMISION NACIONAL DEL AGUA
SUBDIRECCION GENERAL TECNICA
GERENCIA DE AGUAS SUPERFICIALES E INGENIERIA DE RIOS

ESTACION: AHUEHUEPAN CLAVE: 18236
CORRIENTE: R10 AHUEHUEPAN REGION: BALSAS
CUENCA: RIO SABINOS ESTADO: GUERRERO
MATERIAL DE ACARREO EN SUSPENSION
I VOLUMEN PESO DE ACARREO VOLUMEN DE PORCIENTO DE
MES ESCURRIDO (102 m?) (102 ton) ACARREO (102 m3) ACARRREO
1953
ENERO SIN DATOS
[FEBRERO SIN DATOS
MARZO SIN DATOS
ABRIL SIN DATOS
MAYO SIN DATOS
JUNIO SIN DATOS
J0L10 TNCOMPLETO
AGOSTO 30,591,000
SEPTIEMBRE 29,716.120
OCTUBRE 12,138.470
NOVIEMBRE 5,675.750
DICIEMBRE 2.677.310
ANUAL TNCOMPLETO
1954
ENERO 1,395.160
FEBRERO 565.660
MARZO 452.520
ABRIL 360.190
MAYO 2.172.710
JONIO 9,658.290
JULIO 40,339.700
AGOSTO 28,952.310
[SEPTIEMBRE 23,619.460
[OCTUBRE 50,730,140
NOVIEMBRE 7.687.350
DICIEMBRE 3,122.170
ANUAL 189,055.660
1955
[ENERO 1.435.540
FEBRERO 752.070
MARZO 734.220
ABRIL 353.530
MAYO 241.790
JUNITO 747.090
JULI0 54,000.950
AGOSTO 56,848.570
SEPTIEMBRE 122,672.500
[GCTUBRE 35,450,430
[NOVIEMBRE 8,176.310
[DICIEMBRE 2,794.550
ANUAL 284,250.550
1956
ENERO 1,270.010
[FEBRERO 785.630
MARZO 683.410
ABRIL 628.390
MAYO 1,412.480
JUNIO 52,809.330
J0L10 57,633,300
[AGOSTO 33,827.220
SEPTIEMBRE 95,185.180
OCTUBRE 20,622.030
NOVIEMBRE 4,165.430
[DICIEMBRE 2.320.480
ANUAL >71,342.890




1957

ENERO 1,409.360
FEBRERO 504.010
MARZO 670.910
ABRIL 586.250
MAYO 585880
JUNIO 9.153.330
JULIO 17,010,930
AGOSTO 54,737.900
SEPTIEMBRE 20,186.760
OCTUBRE 13.165.250
NOVIEMBRE 2,974.420
[DICIEMBRE 1,597.440
ANUAL 123,082.440
1958
ENERO 2.220.820
FEBRERO 865.650
MARZO 294,980
ABRIL 321.270
MAYO 389.860
JUNIO 20,882,280
JULIO 127,924.000
AGOSTO 39,869,860
SEPTIEMBRE 102,697.100
OCTUBRE 21,770.860 23.531 21.010 0.0502982
NOVIEMBRE 23,292.830 5.522 2.030 0.0211653
DICIEMBRE 7.519.300 0.325 0.290 0.0038567
ANUAL 368,248.810
1959
ENERO 1,701.430 0.000 0.000 0.0000000
FEBRERO 1.734.080 0.000 0.000 0.0000000
MARZO 1,915.190 0.000 0.000 0.0000000
ABRIL 1,111.400 0.000 0.000 0.0000000
MAYO 5.175.960 0.674 0.780 0.0150697
JUNIO 15,948.030 51.274 45.780 0.2870574
JULIO 20,792,230 27.552 24.600 0.0603056
AGOSTO 44,808.220 27.171 24.260 0.0541419
SEPTIEMBRE 28,731.420 12.510 11.170 0.0388773
OCTUBRE 71,995,080 68.107 50.890 0.0845752
NOVIEMBRE 19,089.470 0.000 0.000 0.0000000
DICIEMBRE 2.784.500 0.000 0.000 0.0000000
ANUAL 237,787.010 187.578 167.480 0.0704328
1960
ENERO 2,250,760 0.000 0.000 0.0000000
FEBRERO 986.840 0.000 0.000 0.0000000
MARZO 579.310 0.000 0.000 0.0000000
ABRIL 591.890 0.000 0.000 0.0000000
MAYO 944.210 0.000 0.000 0.0000000
JUNIO 2.497.130 0.000 0.000 0.0000000
JULIO 18,725.850 10.965 9.790 0.0522807
AGOSTO 26,409,500 .45 2.870 0.0184403
SEPTIEMBRE 31,818.450 11.749 10.490 0.0329683
OCTUBRE 9.643.820 0.258 0.230 0.0023849
[NOVIEMBRE 5.316.700 0.000 0.000 0.0000000
DICIEMBRE 2,736.580 0.000 0.000 0.0000000
ANUAL 102,610,040 28.426 25.380 0.0247344




Reporte 4 de Sedimentos. Calculo de sedimentos diarios
Se tom6 como gjemplo de la salida de este reporte la imagen que se observa a continuacion:

COMISION NACIONAL DEL AGU A
SUBDIRECCION GEMERAL TECHICA,
GERENC 1A DE AGUAS SUPERFICIALES E INGEMIERIA DE RIOS

ESTACION: AHUEHUEFAN CLAVE: 12228
CORRIENTE: RIO AHUEHUEFPAN REGION: 12 BALSAS
CUENCA: RID SABINDS ESTADO: GUERRERD

CALCULO DIARIODE MATERIAL DE ACARRED EM SUSPENSION

MaYo 1573 JUMIo a3
i FESO WOLUMEN  |FORCIENTO DE i PESD YOLUMEN |FORCIENTOOE
[10F tan) (102 m) ACARRED [10F tam) [10% mf) ACARRED
1 0.0000 0000 ooomaono| |4 0.0000 0,000 0.00000000
2 0,000 o000 ooomaooao| | 2 0.0000 0,000 000000000
3 0.0000 000 ooomoooo| | 3 0.0000 0,000 0.00000000
4 0.0000 000 oromooo| | 4 0.0000 0,000 0.00000000
5 0.0000 o000 ooomooo| | 5 0.0000 0,000 000000000
5 0.0000 0000 ooomoooo| | 6 0.0000 0.000] 0.00000000
7 0.0000 000 ooomoooo| | 7 0.0000 0,000 0.00000000
3 0.0000 o000 ooomomoo| | 8 0.0000 0,000 000000000
3 0.0000 o000 ooomooo| | 9 0.0000 0,000 000000000
10 0,000 o000 o.oomaoao| | 40 0.0000 0,000 000000000
I 0,000 0000 o.oooaoan| | 44 0.0000 .00 000000000
12 0.0000 000 o.oomoooo| | 4z 0.0000 0,000 0.00000000
13 0,000 o000 ooomaono| | 43 10675 0844 058950955
14 0,000 o000 ooomooao| | 14 0.4753 0.159) 0307 19427
15 0.0000 000 o.oomoooo| | 45 0.0251 0z 008816587
1B 0.0000 000 o.oomoooo| | 18 0.0295 0z 005423859
17 0,000 o000 o.oomaoao| | 47 0.0230 0.2 0.05HTE5E
13 0,000 o000 ooomaono| | 48 0.0754 0067 007651222
19 0.0000 o000 o.oomoooo| | 19 0.0502 007 L vicrgerk
= 0.0m00 o000 o.oommooo| | 20 59254 5291 119021619
21 0.0m00 o000 o.o0mmonn| | 21 05044 0460 039952504
e 0.0m0 000 o.comoooo| | 2z 00758 nres 012361972
o] 0.0m0 000 o.comoooo| | 2z 2.1975 1953 03759214
24 0.0m00 o000 o.comoooo| | 24 02635 0771 0.15763535
25 0.0m0 000 o.comoooo| | 25 0208 0.187 003920305
) 0.0m00 o000 o.oommno| | 28 0.9961 0443 0.17659939
oo 0.0m00 o000 o.comooo| | 27 0.3004 0265 0.15933412
2 0.0m00 o000 o.oomano| | 2= 0.0308 0es 003525993
o] 0.0m00 o000 o.oomano| | 2a 2089 1851 034923051
= 0.0m0 000 o.comoooof | =0 0,144 0.129 008292530
3 0.0m00 o000 o.o0mmooo| | 21
YOLUMEN ESCLURRIDD: =0 (107 m ) WOLUMEN ESCURRIDD: 2860 (107
FESO DE ACARRED: 0.000 ©107ton) PESO DE ACARRED: 14238 (10 ton)
VOLUMEN DE AC 2R RED: Doon (07 m WOLUMEN ['E ACARRED: 12680 (107m )
PORCIENTO DE ACARRED: 0.00000000 PORCIENTO DE ACARRED: 032032874

Las siguientes figuras muestran ejemplos de las salidas de SIMET _Reportes para €l reporte
de Célculo de sedimentos diarios.



COMISION MACIOMAL DEL AGUA
SUBDIRECCION GEMERAL TECNICA
GEREMCIA DE AGUAS SUPERFICIALES E INGENIERIA DE RIDS

ESTACION: AHUEHUE 'as CLAVE: 18238
CORNIENTE:  KIO AHUEHUEPAN REGION: BALSAS
CUENCA: IO SABINDS ESTADN: GUERRERD
CALCULO DIARIO DE MATERIAL DE ACARREC EN SUSPENSION
ENERD 1958 FEBRERD 1958
DIA PESD WOLUMEN PORCIENTOD LA FESD WOLUMEN FPORCIENTO
(104 tom ) {10% m*} DE ACARRED [10* ton) L1004 ) DE ACARRED
1 00000 0.ooon 0.00000000 1 D.oooo 0.goo 0.000 00000
2 00000 0.ooon 0.00000000 z D.oooo 0.goo 0.000 00000
3 00000 0.ooon 0.00000000 3 D.oo0D 0000 0.0 0000000
Ll 0.00:00 .00 o.000a00000 4 00000 000 000000000
5 00000 0.ooon 0.00000000 5 D.oooo 0.goo 0.000 00000
L2 00000 0.ooon 0.00000000 5] D.oo0D 0000 0.0 0000000
7 0.00:00 .00 o.000a00000 T 00000 000 000000000
a 00000 0.ooon 0.00000000 B D.oooo 0.goo 0.000 00000
9 00000 0.ooon 0.00000000 9 D.oooo 0.goo 0.000 00000
10 0.00:00 .o 0.0:0000000 10 00000 0.000 000000000
11 0.0000 n.ooon 0.00000000 11 D.000n 0000 0.000 00000
12 00000 0.ooon 0.00000000 12 D.oooo 0.goo 0.000 00000
13 00000 0.ooon 0.00000000 13 D.oooo 0.goo 0.000 00000
14 00000 0.ooon 0.00000000 14 D.oo0D 0000 0.0 0000000
15 0.00:00 .00 o.000a00000 15 00000 000 000000000
1G 00000 0.ooon 0.00000000 16 D.oooo 0.goo 0.000 00000
17y 00000 0.ooon 0.00000000 17 D.oo0D 0000 0.0 0000000
18 0.00:00 .00 o.000a00000 13 00000 000 000000000
19 00000 0.ooon 0.00000000 19 D.oooo 0.goo 0.000 00000
0 00000 0.ooon 0.00000000 20 D.oooo 0.goo 0.000 00000
21 00000 0.ooon 0.00000000 21 D.oo0D 0000 0.0 0000000
2z 0.0000 n.ooon 0.00000000 a2 D.000n 0000 0.000 00000
23 00000 0.ooon 0.00000000 23 D.oooo 0.goo 0.000 00000
Zd 00000 0.ooon 0.00000000 24 D.oo0D 0000 0.0 0000000
25 0.00:00 .00 o.000a00000 as 00000 000 000000000
26 00000 0.ooon 0.00000000 26 D.oooo 0.goo 0.000 00000
T 00000 0.ooon 0.00000000 a7 D.oooo 0.goo 0.000 00000
B 00000 0.ooon 0.00000000 238 D.oo0o 0.goo 0.0 0000000
25 0.00:00 .o 0.0:0000000 VOLUMEN Bo5.6500 (10T m*)
el 00000 0.ooon 0.00000000 ESCURRIDG:
FESD DE 0.0000 {107 ton)
31 00000 0.ooon 0.00000000 ACARRED:
WOLUMEN 2,2Z0.8200 (107 ) VOLUMEN DE 0000 {10 mY)
ESCURRIDO! ACARRED:
PESD DE 0.0000 {107 ton) FORCIENTO DE 000000000
ACARRED: ACARRED:
WOLUMEN DE 0.O0D {107 )
ACARRED:
PORCIENTD DE 000000000
ACARRED:




COMISION MACIOMNAL DEL AGUA
SUBDIRECCION GENERAL TECMICA
GEREMCIA DE AGUAS SUPERFICIALES E INGEMIERIA DE RIOS

ESTALION: AHUEHUE AN CLAVE: 18238
LCOKHLENTE: KLO AHUEHUEPAN REQION: BALSAS
LUENLCA: KLO SAELNGS ESTALMI: CGUEKHERD
CALCULD DIARIO DE MATERIAL DE ACARRED EN SUSPENSION
HMARZC 1958 BAHRIL 1958
DIA PESD VOLUMEN PORCIENTO LA FESD WOLUMEN PORCIENTD
[ 10" ko) {10* m*} DE ACARRED {107 tonj) C107 ) DE ACARREOD
1 o.0000 n.oDo 000000000 1 D.oo00 0000 0. oO0e0000
2 00000 D.ooon 000000000 F | D.o000 {1 L L] 0. 0o000-000
2 o.0000 n.ooo 0.00000000 k] D.oooo 0,000 DLooDe0000
g 00000 D.ooon 000000000 4 D.o000 {1 L L] 0. 0o000-000
5 o000 n.ooo 0.00000000 5 D.oooo 0,000 DLoODe0000
L2 00000 D.ooo 000000000 G D.o000 [ L L] 0. 00000000
Fi o000 n.ooo Q.00 00000 I D.oooo 0,000 DLoDDO0000
a o.0000 n.oDo 000000000 B D.oo00 0000 0. oO0e0000
9 00000 D.ooon 000000000 - ] D.o000 {1 L L] 0. 0o000-000
io o000 n.ooo 0.00000000 1ia D.oooo 0,000 DLoODe0000
11 00000 D.ooo 000000000 11 D.o000 [ L L] 0. 00000000
iz o000 n.ooo Q.00 00000 12 D.oooo 0,000 DLoDDO0000
13 00000 D.000 Q.00 00000 13 D.000n o.0a0 0.0 0000000
14 o.0000 n.oDo 000000000 14 D.oo00 0000 0. oO0e0000
15 00000 D.ooon 000000000 15 D.o000 {1 L L] 0. 0o000-000
ic o000 n.ooo 0.00000000 16 D.oooo 0,000 DLoODe0000
i 00000 D.ooo 000000000 17 D.o000 [ L L] 0. 00000000
18 o000 n.ooo Q.00 00000 13 D.oooo 0,000 DLoDDO0000
19 o.0000 n.oDo 000000000 19 D.oo00 0000 0. oO0e0000
20 00000 D.ooon 000000000 20 D.o000 {1 L L] 0. 0o000-000
21 o.0000 n.ooo 0.00000000 21 D.oooo 0,000 DLooDe0000
22 00000 D.ooo 000000000 22 D.o000 [ L L] 0. 00000000
23 o000 n.ooo 0.00000000 23 D.oooo 0,000 DLoODe0000
o 00000 D.ooo 000000000 24 D.o000 [ L L] 0. 00000000
Z5 o000 n.ooo Q.00 00000 25 D.oooo 0,000 DLoDDO0000
6 o.0000 n.oDo 000000000 25 D.oo00 0000 0. oO0e0000
i o000 n.ooo 0.00000000 7 D.oooo 0,000 DLoODe0000
ZB 00000 D.ooo 000000000 23 D.o000 [ L L] 0. 00000000
Z9 o000 n.ooo Q.00 00000 a9 D.oooo 0,000 DLoDDO0000
20 o.0000 n.oDo 000000000 30 D.oo00 0000 0. oO0e0000
31 00000 D.000 Q.00 00000 WILUMEN AZ1.2700 [ 10T m?* )
ESCURRIDO:
YWOLUMEN 494.5800 (107 m*)
ESCURRIDO: FESD DE 0.0000 {107 ton)
ACARRED:
PESD DE D.0000 {107 toni)
ACARRED: WOLUMEN DE 0000 {107 m*)
ACARRED:
WOLUMEN CE 0.000 (107 mY)
ACARRED: FORCIENTO DE 000000000
ACARRED:
FORCIENTD DE (X Lalelululelele]
ACARRED:




COMISION NACIONAL DEL AGUA
SUBDIRECCION GEMERAL TECMICA
GEREMCIA DE AGUAS SUPERFICIALES E INGENIERIA DE Ri0S

ES TALIOMN: AHULHUEPAN CLAVE: 1%23%
LCORHIENTE: KIO AHUEHUERAN REGION: BALSAS
LUENCA: KIO SAELNUS ESTALN: GUEKHERD
CALCULO DIARID DE MATERIAL DE ACARRED EN SUSPENSION
MAYD 1958 JUNIC 1958
DIA PESD WOLUMEN FORCIENTD DIA FESD VOLUMEN PORCIENTO
{107 ton ) {107 m¥} DE ACARRED [LOT ton) (107 m*) DE ACARRED
1 o.000n o.ooon 0.00009000 1 0.0000 o.000 0.0 0000000
2 o.000n o.ooon 0.00009000 2 0.0000 o.000 0.0 0000000
3 00000 o.ooon 0.00009000 3 D.0000 o.000 0.0 0000000
4 00000 o.ooon 0.00009000 4 D.0000 o.000 0.0 0000000
5 00000 o.ooon 0.00009000 L] D.0000 o.000 0.0 0000000
6 o000 o.ooon 0.000009000 e D.0000 m.000 0. OO O e 0000
T o000 o.ooon 0.000009000 T D.0000 m.000 0. OO O e 0000
a Q.0000n g.ooon Q00009000 B g.ooon @.000 0.0 0000000
2 Q.0000n g.ooon Q00009000 - g.ooon @.000 0.0 0000000
10 o.0000 p.oon o.00000000 10 p.ooon .00 0.0 000000
11 00000 o.ooon 000000000 11 0.ooon o.oo0 0. 000 0 0-0-0-0
12 00000 o.ooon 000000000 12 0.ooon o.oo0 0. 000 0 0-0-0-0
13 00000 o.ooon 000000000 13 0.ooon o.oo0 0. 000 0 0-0-0-0
14 00000 o.ooon 000000000 14 0.ooon o.oo0 0. 000 0 0-0-0-0
15 00000 o.ooon 0.00009000 15 D.0000 m.000 0.0 0000000
16 o.000n o.ooon 0.00009000 16 0.0000 o.000 0.0 0000000
ir o.000n o.ooon 0.00009000 17 0.0000 o.000 0.0 0000000
1B 00000 o.ooon 0.00009000 13 D.0000 o.000 0.0 0000000
1% 00000 o.ooon 0.00009000 19 D.0000 o.000 0.0 0000000
0 o000 o.ooon 0.000009000 20 D.0000 m.000 0. OO O e 0000
21 o000 o.ooon 0.000009000 21 D.0000 m.000 0. OO O e 0000
2Z o.00on n.ooon 0.000090900 22 D.0000 m.000 0. OO O e 0000
23 Q.0000n g.ooon Q00009000 23 g.ooon @.000 0.0 0000000
2% Q.0000n g.ooon Q00009000 24 g.ooon @.000 0.0 0000000
25 00000 o.ooon 000000000 25 0.ooon o.oo0 0. 000 0 0-0-0-0
26 00000 o.ooon 000000000 25 0.ooon o.oo0 0. 000 0 0-0-0-0
a7 o.0000 p.oon o.00000000 a7 p.ooon .00 0.0 000000
2B 00000 o.ooon 000000000 23 0.ooon o.oo0 0. 000 0 0-0-0-0
25 00000 o.ooon 000000000 29 0.ooon o.oo0 0. 000 0 0-0-0-0
30 o.000n o.ooon 0.00009000 30 0.0000 o.000 0.0 0000000
31 o.000n o.ooon 0.00009000 VILUMEN Z0,.882.2300 (10% m?)
ESCURRIDO:
VOLUMEN 339.E600 (107 m*)
ESCURRIGO: FESO DE @.0000 {107 ton)
ACARRED:
PESD DE 0.0000 {107 ton}
ACARRED: VOLUMEN DE 0.000 {107 m?)
ACARRED:
WOLUHEN OE 0.0D0 (10" m*)
ACARRED: FORCIENTO DE 0.00000000
ACARRED:
PORCIENTD DE .ooooonon
ACARRED:




COMISION NACIOMAL DEL AGUA
SUBDIRECCION GEMERAL TECHNICA
GEREMCIA DE AGUAS SUPERFICIALES E INGEMIERIA DE RIDS

ESTALION: AHUEHUEPAN CLAVE: 1=23&
CORRIENTE: KID AHUEHUEPAN REQION: BALSAS
CUENCA: KLIO S&ELNOS ESTADMN: GUEKHERD
CALCULD DIARIO DE MATERIAL DE ACARRED EN SUSPENSION
SEFTIEMERE 1958 QCTUBRE 1353
DIA PESD YOLUMEN PORCIENTO CLA FESD WOLUMEN PORCIENTO
{107 tomi) {10 m*) DE ACARRED (10" ton) (107 m*) DE ACARRED
1 00000 D.oDn 0.00000000 1 2.66506 Z.380 LoBEGZ4102
2 0.0000 000D O.00000000 ] j.osar 2754 005147788
2 000D D.oDn 0.00000000 3 5.3048 4. 736 11510287
g 00000 (L] O.00000000 & 2.40Z3 2,145 0L.OTSLESLT
] 0000 0.oDn 0.00000000 5 2.3061 2,059 LOFFrazilg
& 00000 (el O.00000000 <] 24364 2175 L.OFSTEETE
Fi 00000 D.ODD Q.0 0000000 il 2.0493 1.830 D.O0FZ256352)
a 00000 D.oDn 0.00000000 ] 0.1891 0169 L.OLG51GET
9 0.0000 000D O.00000000 -] 0.0B832 o.074 0.00E45953
io 000D D.oDn 0.00000000 10 D.OFe5 o.o7L 0.O0E 25490
11 00000 (L] O.00000000 11 0.O7DGE 0.063 0.00E L2500
1z 0000 0.oDn 0.00000000 12 DL.O3F0 0034 L.OD4 58056
13 0.0000 000D O.00000000 13 0.03E1 0034 .oD4E2143
14 0000 D.oDn 0.00000000 14 D.o3Ty .03z L.op4E2143
15 00000 (L] O.00000000 15 0L 1G6ZET 0.145 L.OLTFEITS
16 000D D.oDn 0.00000000 16 1L.6753 1.49G LOF2eaT73
ir 00000 (el O.00000000 17 0. 21432 o191 D.0Z054984
ie 0000 0.oDn 0.00000000 13 D.OFaZ 0065 LooFIETLL
19 00000 D.oDn 0.00000000 19 00328 0.030 0.00333325
20 0.0000 000D O.00000000 20 0.0L1ES o.ol7 D.001TESEE
21 000D D.oDn 0.00000000 21 p.oles o.oly L.oD1e5194
22 00000 (L] O.00000000 22 D.O74 0.065 L.ODTZ13 76
Z3 0000 0.oDn 0.00000000 a3 03154 0.282 0.030588394
4 00000 (el O.00000000 24 0. 1505 0135 D.OL450923
25 00000 D.ODD Q.0 0000000 25 0.002Z1 n.002 0.000 21836
rac] 00000 D.oDn 0.00000000 256 D000 o.000 00000000
Fry 000D D.oDn 0.00000000 a7 D000 0.000 L.ooo000o
ZB 00000 (L] O.00000000 28 0.0000 o.o0a 000000000
9 0000 0.oDn 0.00000000 a9 D.o0Do 0.000 L.ooo000o
20 00000 D.oDn 0.00000000 3a D000 o.000 00000000
WOLUMEN 102, 637.1000 (107 m?t) 31 0.0000 o.00a 000000000
ESCURRIDO!:
VEOLUMEN 41, F 708500 (10T mY)
FPESD DE D.O000 {107 ton) ESCURRIDO:
ACARRED:
FESO DE 23,5253 (10" tan)
WOLUMEN DE 0LO00D (107 m*) ACARRED:
ACARRED:
WOLUMEN DE Z1.005 (107 m*)
PORCIENTO DE 000000000 ACARRED:
ACARRED:
FORCIENTO DE 0.05028562
ACARRED:




COMISION NACIONAL DEL AGUA

SUBDIRECCION GEMERAL TECMICA

GERENCIA DE AGUAS SUPERFICIALES E INGENIERIA DE RIOS

ESTALCION: AHUEHUEPMAN CLAVE: 18238
CORNIENTE: IO AHUEHUERAS MEGION: BALSAS
CUENCA: KIO SABEINOS ESTADN: GUERNERD
CALCULD DIARIO DE MATERIAL DE ACARRED EN SUSPENSION
NOVIEMBRE 1953 DICIEMBRE 1958
DIA PESD VOLUMEN FORCIENTO [ FESD YILUMEN PORCIENTO
{104 ton) (103 m*) DE ACARRED {107 tan) {104 may DE ACARRED
1 00000 p.oon 0.00009000 1 D.0000n 0000 0. 00000000
2 00000 D.oon o.00000000 2 00000 0,000 0. o 000000
e 00000 oo 0.00000000 3 0.0000n o000 000000000
4 09733 D.EGE 008179732 4 0.0000 o000 0 00000000
5 1.5795: 1410 o0.7F801027 5 0.000E o001 D.Oo00Z0184
G OGB4 D611 006501413 <] 0.011% 0ol 0.00ZEEIED
7 0355 (U] o.0E2E5TOT T p.oo3g 0003 0.ooEs2100
a 0. 2546 0.227 o.pls10980 -] 0.0012 o001 D.000ZEE01
9 01911 D171 0.01804699 -] 0.0001 o000 D.O00D1TES
i o070 D062 0697331 10 D.0000n 0000 0. 00000000
11 00117 DLoLn 0.00111335 11 00000 0,000 0. o 000000
12 00157 D.OL4 0.001593229 13 0.0000n o000 000000000
12 00103 D.oow 0.00106938 13 D.ooDn 0000 0. oo ooo00o
14 00115 D.oLD 001185071 14 0.0164 0015 D.ODGES5524
15 0B E D.o0E 0.0113819 15 0.21EE 0,195 D.OSE8EF 70
16 0U00E3 000G 0.0:0082493 16 0.067 5 0.060 D.0ZETF1IS517
ir o.onTe n.oor 0.00073642 17 D005y 0005 LoD LFIEgL
1B 00785 D.oFn 00505697 i3 0.0000n o000 000000000
19 0.2037 D.1BZ2 0.02454746 19 0.0000 o000 000000000
] 03655 0326 0.FE395953 20 D.0000n 0000 0. 00000000
21 0.2178 0154 0.03867659 21 00000 0,000 0. o 000000
22 0.1881 .lce 0.03375125 22 D.ooDn 0000 0. oo ooo00o
23 OLUDDES 0.00G 0.00120610 23 0.0000n o000 000000000
24 023 D.o03 00055327 24 0.0000 0000 000000000
5 00000 p.oon 0.00000583 25 D.0000n 0000 0. 00000000
26 00000 D.oon o.00000000 26 00000 0,000 0. o 000000
7 00000 D.oon o.00000000 a7 00000 0,000 0. o 000000
28 00043 D004 0.00095463 23 0.0000n o000 000000000
29 o.0oLl D001 0.0:00243292 29 0.0000 o000 0 00000000
3o 00000 p.oon 0.00009000 30 D.0000n 0000 0. 00000000
WOLUMEN 23,252.8300 (107 m*) 31 D.0000n 0,000 0. 00000000
ESCURRIDO:
VOLUMENR I,5192.3000 (10T m?*)
PESO DE 5.5902 (107 ton) ESCURRIGO:
ACARRED:
FESO DE 0.33259 (107 ton)
WOLUMEN DE 4.991 (107 m?) ACARRED:
ACARRED:
WOLUMEN DE 0291 (10T m*)
PORCIENTO DE 0.02142844 ACARRED:
ACARREC:
PORCIENTO DE 0.003862934
ACARRED:




3.3 Reporte 4 de Sedimentos: Sintesis hidrométrica
Se tom6 como gjemplo de la salida de este reporte la imagen que se observa a continuacion:

LUMISIUN NACIUNAL UEL AlSUA
SUEDIRECCION GEMERAL TECHIC A
GERENCIADE AGUAS SUPERFICIALES EINGENIERIADE RIOS

ESTACION: AHUEHUEFRAN CLAVE: 18236
CORRIENTE: RIOAHUEHUEPAN REGION: 12 BALSAS
CUENCA: RIO SABINDS ESTADC: GUERRERD
SINTESIS DE GASTOS EM (' fs) DEL 0407333 A L 31082008
DI MEDID MA HIMO MINIMO MEDID MAGIMO MINIMO MEDID MAKIMO MINIMO
EHERD FEERERD MARZD
1 osi 143 045 o7 -] 0.z oz zm oms
z o= 145 O4% 045 +3 oz 0.2 zm oo+
k] o= 141 0% Ot =] 0.4z 0.z zm oos
+ ose 135 A 0.3 L L R1] 0.z za ons
5 o052 154 O 0.3 3m 0.1z 0.2 18 ons
5 FES 154 O+ 0.3 3m o1 0.z [ [T
T oss 154 O+ O.2 3m oo 0.3 14 oos
] o5 15 043 0.2 3m omE 0.3 1a oos
] osz 154 o4+ O.44 am om o0z 18 om
10 osi 15 04+ 0x 3m e 0.z 18 oo+
1 N 251 O R3] 3m omE 0.z 18 oo«
1z o=z z=3 Ois o 35 om oz 18 oo«
13 E] 1m 043 o +15 L R1] oz 18 oo«
i osi ir2 o4z o035 w15 o4 o3 1a oos
5 o= ir2 O+ O35 3m o144 0.4 1 oos
15 osz 23 o4+ :EN am o.44 o 18 oo+
17 osz 3m 043 O34 3m om o.ig 1= oo
12 o053 3m 04z oo 3m om oz 1m oo
L] E RN :RR] oz LN oo 0.3 ] om
i) 05 335 AR 034 s oo 0.5 5400 oo
21 -E) E [:RF] [:E] ] oo+ [ S0 oo
O.2 am o4z o34 2 oo+ 0.z 540 oo
- O.47 am o4z o34 2 oos 0.z 540 om
v osi LE] 043 o3 = oos oz 540 om
= ost 11.28 043 o3z = o005 0.2 540 om
6 056 1651 01z o= zd [T 0.z [ om
= o= L] 043 o= L] oos 0.3 +3 om
= osi +A5 o4z o= L] oos 0.2+ +3 om
= 0.0 415 o4z oz o= om 0.z @ oo
k] O.47 415 o4z 0.z @ oo
Ell 0.7 ] 04z 0.z ] oo
LERIL MAYD JUNID
1 E-] +d on3 0= 205 oo 0.55 oo oo
z oz =] oo3 o0 525 om O.55 -ze oo
3 oz =] oo3 0z 525 om & oo oo
. ozi =] oo3 Oz 103 om 14e oA oo
5 oz + 3 oo3 025 525 om .40 10+ ooi
] CE-] @ on3 [:EN +05 om 147 =noo oo+
7 oz =] oo3 oz R om 1®| 5 om
= oz =] ooz om o5 om .52 11650 om
] ozi =] ooz om Lo om 178 mz oos
i0 O.ig + 3 ooz 0.5 255 om 1.8 S0 oo+
11 o2 am on3 om «m oo« ) 10.m om
1z o4z am oo3 o= 140 oo 24 6155 om
13 :RL) am oo3 om 1240 om z.m 11iom om
i 0.8 3m oo3 R} o= om = 1E=m oos
15 O.ig EF-] oo3 0.2 O om 2.5 E2.45 om
18 O.io am ooz [FE=] 1z om . 5640 om
17 oz am ooz o7 143 om B 12525 oos
12 oz am ooz KL «m om ER 12525 ooe
L] ozm 3m ooz o3 1zEz om -] +00 ops
o 0.7 EF-] ooz 03+ 2020 om 3.8 51 om
El) o.47 zm ooz EN io0m om 5.5+ 1a.m om
= o.47 zm ooz O.47 2743 om 7.5+ 1EEES 040
- 0.5 zm ooz [:F-] 235 om =m 1Ezs o
2 0.5 zm ooz o3 1658 om 5.4z 1133 om
= 0.7 2m ooz o5 535 om 2.13 i34 om=
E o.47 zm ooz ET] R om .10 imez om
= o.47 zm ooz 0.2 2emz om A i s om
= o4t 1= ooz ors 53m om 5.2 izis o4t
= 0.5 176 ooi oro 1725 om s =1z0 o4t
] O 2m ooi 04+ 263 oo 7.5+ 18540 o47
Ell ors 1728 oo

L as siguientes figuras muestran gjemplos de las salidas de SIMET _Reportes para €l reporte
de Calculo de sedimentos diarios.



COMISION NACIONAL DEL AGUA

SUBDIRECCION GENERAL TECNICA

GERENCIA DE AGUAS SUPERFICIALES E INGENIERIA DE RIOS

ESTACION: AHUEHUEPAN CLAVE: 18236
CORRIENTE: R10 AHUEHUEPAN REGION: BALSAS
CUENCA: RIO SABINOS ESTADO: GUERRERO
SINTESIS DE GASTOS EN (m3/S) De 1953 a 2008
oA MEDIO MAXIMO MINIMO MEDIO MAXIMO MINIMO MEDIO MAXIMO MINIMO
ENERO FEBRERO MARZO
1 0.613 1.493 0.141 0.471 4.300 0.11 0.263 2.000 .05
2 0.591 1.165 0.15: 0.449 4.300 0.124 0.252 2.000 .03
3 0.582 1.161 0.15: 0.436 4.300 0.123 0.248 2.000 05
4 0.578 1.103 0.14; 0.428 3.800 0.113 0.247 2.600 .07
5 0.580 1538 0 14; 0.430 0.930 0.124 0.237 T.600 .06
6 0561 1.109 0.141 0.427 0665 0.113 0.231 T.600 .064
7 0.547 1.095 0.14: 0.420 3.800 0.10¢ 0.224 1.600 054
8 0.540 1.058 0.13: 0.415 3.800 0.10¢ 0.222 1.600 054
9 0.524 1.538 0.21: 0.409 3.800 0.07! 0.219 1.600 06!
10 0.513 0.945 0.14; 0.392 3.800 0.074 0.210 1.600 .04
11 0537 2.510 0.14; 0.384 3,800 .05 0.207 0325 ,0:3
12 0521 1925 0.14; 0.364 3.200 .05 5.204 0.764 .03
13 0.498 1.104 0.131 0.368 4.150 0.11; 0.199 0.772 03
14 0.507 1.300 0.12¢ 0.360 4.150 0.11. 0.199 1.600 .04!
15 0.522 1.775 0.14; 0.346 3.200 0.10¢ 0.203 1.600 .04!
16 0523 2.250 0.14' 0.338 3,200 0.103 0.197 T.600 .044
17 0.516 2.250 GRYE | 0.336 3.200 0.10¢ 0.185 T.000 .01
18 0520 3.200 0.111 0.325 3.200 0.079 0.174 T.000 o1
19 0.565 3.845 0.11: 0.313 2.600 0.043 0.223 4.289 .03
20 0.543 3.857 0.11 0.306 2.600 0.043 0.255 5.400 .00
21 0.592 20.250 0.12¢ 0.298 2.600 0.09! 0.250 5.400 .00
22 0.480 3.200 0.111 0.305 2.600 G044 0.248 5.400 .00
23 0.474 0.698 0.111 0.303 2.600 0.054 0.251 5.400 G |
24 0.507 6.379 0.159 0.304 0.787 .06 0.239 5.400 .03
25 0.574 7.363 0.14; 0.318 2.600 0.06! 0.240 5.400 021
26 0.660 14.510 0.11 0.290 2.600 0.057 0.238 0.830 .02
27 0.585 5.753 0.13: 0.291 2.600 0.067 0.227 0.344 .03
I~ 28 0.511 7.150 0.111 0.280 2.600 0.810 o |
29 1.141 0.12 0.210 0.373 0.679 .03
30 0.474 1.019 0.12; 0.226 0.499 .00
31 0.473 4.150 0.131 0.228 4.300 .00
ABRIL MAYO JUNIO
1 0.212 4.300 0.03: 0.287 8.050 0.00! 0.565 33.000 00!
2 0.211 0.604 0.03: 0.251 5.250 0.01 0.562 23.283 02
3 0.208 0.667 0.031 0.246 5.250 0.02! 0.692 50.000 03!
4 0.206 0.813 0 03 0.260 70.350 .03 1.149 33.640 .04
5 0,205 0.805 0.03; 0.246 5,250 .03 1.108 57.040 T |
6 0.214 0.780 0.03: 0.236 4.050 0.024 1.188 39.000 .03
7 0.206 0.780 0.021 0.227 3.250 0.02! 1.397 27.660 03
8 0.211 0.945 0.02: 0.195 2.950 0.02 2.560 116.500 03
9 0.207 0.795 0.190 2.950 0.024 1.805 100.220 .03
10 0165 4.300 0.187 2,950 1.715 25.000 ,03
11 0.179 0.670 0.193 2,000 2.617 150.800 02!
12 0.178 0.230 0.021 0.272 14.400 0.03! 2.175 44.965 03
13 0.180 0.375 0.02¢ 0.192 18.400 0.034 2.229 110.000 .02:
14 0.178 3.200 0.02 0.169 0.889 0.034 2.861 189.200 .04
15 0.185 0.670 0.03: 0.173 0.942 0.02! 3.014 92.450 .02
16 0.185 0.317 0.227 12.255 G.02q 7.208 66.400 .02:
17 0.201 T.060 0.02: 0.165 1.126 .03 7160 125.750 04
18 0.200 1.600 0.02. 0.186 4.000 0.03! 3.526 125.860 .04
19 0.191 0.670 0.02! 0.303 12.820 0.034 3.882 45.000 .06
20 0.161 3.200 0.02. 0.333 20.800 0.024 3.876 35.500 .07!
21 0.162 5320 0.02! 0.340 70,000 0.02; 5.739 T47.500 .07!
= 0.163 0.317 0.02: 0.470 27.130 0.02; 7.779 127.500 13
23 0155 0.445 0.01 0.256 2.350 0.03; 8.170 182.500 .09;
24 0.157 0.435 0.02: 0.311 11.187 0.03 8.566 151.931 .07
25 0.161 0.499 0.011 0.675 53.660 0.03 8.271 173.333 .07
26 0.162 2.000 0.362 3.470 0.024 7.228 103.917 .07
27 0.163 2.000 0.417 24,620 oﬂ 5.862 91,033 08
28 0.161 0.457 0.754 53.000 0.02 5.907 T21.500 .16
29 0.159 0.499 0.02¢ 0.704 17.245 0.01 5.924 57.200 .16
30 0.154 1.600 0.02 0.643 26.228 0.00! 7.673 156.400 .16
31 0.764 17.245 0.03!




JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE
- — — —
T 7.650 64004 023 5250 B1.160 .60 T5.141 277.000 g ﬂ
B 7176 79.200 0.142 5675 B1.600 0357 13241 56,500 0.963
3 BIT1 T05.150 oIT T0.087 T12.000 ey T5.516 52,500 0757
7 7711 114.100 0-157] 5.886 55.000 G-o17] T5.363 76.000 G.787]
- - -
g 5113 T34.100 oaﬂ T0.256 55,000 5600 T4.406 103,500
S 7.400 121.000 0169 T1.329 55,400 .60 T5.362 57,200
- — — — —
7 5241 246500 0267 5666 S1.040 0.760 17.330 T70.200
g 7792 128.375 0.25¢ 5437 50.052 .68 T6.238 241.500
— — —
g 5524 T55.000 0310 T0.555 T31.500 0750 T5.072 T20.000
T0 10.457 249.000 .24 T0.425 145.000 0750 T5.863 52.750
— - — —
T1 5413 T90.000 024 5052 57,400 S | 15065 50.540 T.100
12 5014 113.250 0.24 10.863 126.000 0.795 T6.291 217.000 7103
13 8.946 70.625 0.24 10.267 211.800 0.915 T6.783 257.000 .05
12 10.420 116.000 037 10.433 276.000 0.795 T6.484 217.000 .05
15 5.286 75.667 037 10.265 215200 0.945 16.044 156.000 T.249)
T6 10.086 137.000 034 10.032 74.920 0.900 15725 79.800 136
17 10.107 77.000 0.34 12.421 125.440 0.875 14.930 109.000 0.960)
18 10.312 127.479 0.41 12.543 69.469 0.825 16.509 523.200 0.960
19 9565 95.400 0.24 10.801 88.000 0.750 17.661 460.000 1.950)
20 9.080 72.000 0.17 10.305 73.080 0.750 15.628 229.500 2.229
21 5.762 115.700 0.112 10.558 99.250 0.750 15.055 341.500 1.950)
22 10.683 80.410 0.10 9.912 99.250 0.700 15.488 324.600 1800
23 12.009 95.300 0.371 10.251 103.550 0.800 14.826 201.375 1739
24 9.541 76.000 0.389 9.959 59.000 0.750 14.314 76.213 1640
25 9.230 113.250 0.65 10.151 185.895 0.800 15.982 413.500 1.600)
26 10.144 135.800 0.65 12.370 343.000 0.800 16.443 244.000 1430
27 10.388 78.000 0.60 12.074 278.500 0.520 16.212 174.000 1.430)
28 11.245 73.000 0.60 11.497 78.500 0.890 14.386 82.250 1430
29 10.257 101.000 0.60 13.210 174.000 0.890 13.012 '50.000 1429
30 9.709 146.050 0.60 11915 126.000 0.890 13.620 75.300 1250
31 9280 88.500 0.60 12.608 195.000 0.800
CCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMERE
1 13.374 170.300 1,051 3.220 16.000 0.450 1322 5.660 0.321
2 11.640 47.500 1,051 3.070 13.420 0515 1285 5314 0.267
3 11671 135.550 112 3.070 26.825 0515 1266 2.853 0.233
4 10.221 56.563 12 3.213 35.487 0.458 1221 4.622 0.233
s 10.802 93.250 112 3.122 24.180 0.450 1175 2.622 0.233
3 10276 62.000 12 2.846 10.380 0.435 1.146 4.392 0.233
7 9.930 56.440 1551 2.868 29.941 0.450 1117 2.303 0.235
s 10.552 85.000 1.90! 2.618 21.740 0.377 1.101 4.249 0.230
9 10.637 66.721 1.55( 2.542 11.230 0.444] 1.074 3.444 0.233]
10 9.711 65.000 12 2.439 10.750 0.450 1078 6.166 0.233
11 9613 111.100 1.26! 2.368 11.020 0.450 1026 2911 0.234
12 9.141 75.710 1.26! 2.275 10.160 0.450 0.988 3.700 0.219
13 9.363 93.250 1349 2.160 9.903 0.433 0.962 3.000 0.165
14 9.342 72.800 .43 2.210 27.847 0.410 0.927 2.59 0.209
15 9.738 285.000 1.26! 2.009 7.672 0.403 0.901 2.595 0.150
T6 BOL7 56,000 119 2100 34.067 0.203 0575 .500 0110
17 7.963 56.000 T115 2,050 26.702 -429) 0572 3101 0119
- — — -
16 7250 52,080 wﬂ 2015 31.500 0420 CEG 7,008 0110
15 616 39.920 T035 T.507 10.360 0-403] 0.627 2.740 0-150)
20 6.345 37,500 CEL T.722 5517 0355 0757 .500 5.150
21 5.900 54.000 0-56¢ T.657 G011 0-323 0.765 2011 0119
— -
22 5054 550 1627 5608 0523 0740 2110
23 5.323 0-56¢ T.562 5.925 G-309] 0.721 2.078
— — — —
28 7758 0514} 1557 5550 0.250 0.705 2004
75 2478 CAE T516 5545 0323 0.650 To72
— — - —
26 7168 0.co0] 1471 5651 0307 0.658 T.770
27 7173 0519 T.561 35.136 0-309) 0.651 1,696
— - - — —
25 3,755 T0.500 045 T.421 5458 5.208 0.660 1405
25 3.890 20.120 CEZE | T.338 T7aT 0329 0.638 1,900
— - - —
30 3.608 16,500 045 1412 30573 0529 g T.668 5.150
31 3348 15.000 .45 I 0613 To84 0.149




Anexo |l11.
1. Actualizacion de base de datos pluviométrica de estaciones selectas

Metodol ogia:

Se llevo a cabo la actualizacién de 231 estaciones climatolégicas para € campo de
precipitacion después de extraer la base de datos del programa ERIC 111 por cada una de las
231 estaciones se lleva a cabo el rellenado de los campos faltantes calculando € valor de la
[luvia media mensual y asignando este valor a campo faltante. Ademés de redlizar €l

andlisis estadistico por estacion calculando e € valor minimo, € valor maximo de lluvia 'y
calculando su desviacion estandar ademas del Kurtosis del conjunto de datos por cada
estacion, Cabe sefidar que la actualizacion se llevo a cabo con archivos de datos por un
periodo de tiempo definido a partir de 1950 al 2006.

Si no se contaba con el dato de la estacio n analizada en la Base de datos ERIC se e agrego
el vaor de lalluvia media mensua a dato fatante.

En latabla 1. Se muestra e listado de estaciones que se analizaron.
En latabla 2. Se muestra €l archivo de datos ya procesado.

Los demas archivos de datos procesados se encuentran de forma magnética incluidos en €
CD adjunto aesté informe.



Tabla 1. Listado de estaciones climatol dgicas analizadas

o203z
aloz034
o203
o204
02043
2065
02089
o272
2144
3005
o301z
03028
3030
03035
3058
3061
03088
o3nes
03073
3074
4001
04004
4008
04010
4011
04013
04034
o403
&l o5007
Aos011
los016
5023
5024
05025
&l os030
05031
5033
Al Jos040
05044
&l jos045
0 | 05047
SRLENES
= g0 1
-4 06002
= Jogn03
-0 06008
= Jogn 10
= o017
= o040

Al nens4
7ot
& jn7005
A jn7o09
o715
Aoznie
o719
Aoz
A n703s
nzn3g
A jn7040
o744
Aoz
aJo7ose
e et
A jn7n9s
o799
A n7100
7102
o707
nzi0s
07109
n7115
lo7123
07135
Anzieg
AJo7179
n7180
7192
o700
o702
“n7a0s5
&l jna0zs
A os028
A na0zs
lJos029
Al na031
Al na037
A os03s
A na044
aJos071
&l jnaoas
<l Jnao90
< os092
0108
o157
Anz161
03165
Alnz167

Alos171

dlog172

o154

9014

09020

Al ogo3g

09043

&7 10002

&7 10004

7 10009

710012

10017

lo1001s
010023
&lo10025
10027
010028
10029
010046
10043
o 10060
011001
Alo1102s
lo11038
“Jo11053
011054
011064
o107
011094
11095
o101z
“o12025
o12046
012052
12064
alo12110
Aloi2118
Alo12134
Alo12142
13002
013008
Alo13012
Alo13018
013027
“Jo1303s5
&l )013056
013054
“lo13090
14017

2014039
2014040
2014059
014068
21014069
014081
2014083
014098
An14121
014147
2014154
2014159
=n15059
2015089
n15170
ln15211
201030
016031
016065
2016080
016094
lo1s117
lni6123
Alo1e141
016208
ln17003
o17004
ln1a001
2018019
“ln1a029
“ln1a039
019008
ln1g012
2o19016
ln1g022
2019041
ln1g042
aln1904s
2019049
2019052
2019055
2019058
0014

20027
2020039
2020048
<l n20060
ln20071
ln20079

&l Joz00ss
020090
“loz0101
loz0134
020149
20152
loan173
oz0334
“oz1003
“loz1008
Alozi011
Alo21014
lozi021
alo21024
“loz1025
“Joz103s5
021043
loz1047
alo21048
“oz1051
“loz1054
021055
21058
ln21063
loz1064
Alozi067
021089
loz1083
021091
Alozi118
Alozi126
loza063
“loz3001
023019
loz3024



CLAVE
2144
ANO
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992

ENE
150
11.00
0.00
19.00
0.00
0.00
19.00
3.00
26.00
6.00
1.00
29.00
22.00
0.00
0.00
1.00
0.00
0.00
0.00
0.10
1.00
0.00
0.00
7.55
7.00
22.00
3.00
24.00
0.00
4.50
13.00
26.20
1.00
0.00
1150
16.50
6.00
4.50
24.00

Tabla 2. Archivo de datos de la estacién 2144 “ Ensenada’.

NOMBRE
ENSENADA
FEB
0.00
0.00
0.00
0.00
13.50
7.50
0.00
0.00
11.00
0.00
0.00
50.00
7.50
0.00
0.00
5.00
1.00
1.00
0.00
4.00
0.00
0.00
1.00
551
22.50
5.50
10.00
0.00
0.00
13.50
0.00
4.30
1.50
551
1.00
0.00
0.00
9.00
27.00

MAR
0.00
0.00
0.00
10.00
7.00
0.00
0.00
0.00
1.00
0.00
0.00
0.00
0.00
3.00
0.00
1.00
3.00
0.00
0.00
1.00
0.00
0.00
0.00
9.50
1.50
2.00
1.00
1150
0.00
2750
0.00
1.00
2.00
3.69
5.50
0.00
0.00
2.00
50.50

ABR
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1.00
0.00
0.00
0.00
3.00
250
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
150
0.00
1.00
0.00
0.00
0.68
0.00
0.00
0.00
0.50

MAY
0.00
0.00
0.00
0.23
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
7.00
0.00
0.00
0.10
1.90
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
2.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.23
0.00
0.00
0.00
0.00

JUN
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

JUL
0.00
0.00
0.00
0.00
3.00
3.00
3.00
0.00
0.00
0.00
63.00
0.00
1.00
1.00
4.00
0.00
0.00
0.20
0.00
0.00
0.00
0.00
1.00
1.50
0.00
0.00
2.50
2.50
0.50
2.59
17.40
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1.50
0.00
1.00

AGO
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
6.50
0.00
3.00
12.00
0.00
5.00
24.00
1.00
0.00
0.00
0.00
2.00
0.00
0.00
0.00
0.00
25.50
7.00
12.00
1.00
0.00
0.00
34.30
0.00
1.00
0.00
0.00
31.00
12.00
2.50
11.00
0.00

17.50
0.00
0.00
0.00
0.00
60.00
2.00
0.00
71.00
2.00
0.00
0.00
181.00
1.00
0.00
7.00
34.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
14.00
0.00
1.00
0.50
0.00
1.00
24.50
34.30
41.00
0.00
0.00
0.00
0.00
16.00
7.00
12.00
0.00

0.00
0.00
0.00
7.40
33.50
0.00
1.00
1.00
0.00
0.00
5.00
0.00
16.00
4.00
0.00
0.00
0.00
0.30
66.50
0.00
1.00
0.00
0.00
64.70
10.00
0.00
0.00
0.00
0.00
102.00
0.00
4.00
0.00
19.50
13.00
34.00
0.00
0.00
0.00

NOV
0.00
0.00
0.00
0.00
3.00
14.00
2.00
14.00
0.00
5.00
3.00
0.00
0.00
17.00
0.00
40.70
0.00
0.20
0.00
0.00
0.00
0.00
10.00
0.00
25,50
0.00
18.00
2.00
2.00
6.50
18.00
14.50
0.00
0.00
0.00
16.00
9.00
5.00
0.00

DIC
5.00
0.00
0.00
0.00
0.00
31.50
16.00
13.00
24.00
5.00
0.00
19.10
38.00
54.00
2.00
0.00
0.30
1.00
0.00
0.00
0.00
2.00
0.00
12.50
24.50
1.00
0.00
0.00
40.70
11.00
47.00
0.00
4.50
20.50
8.20
15.00
7.00
64.00
18.00

#DATOS ANUAL

12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00

24.00
11.00
0.00
36.63
60.00
116.00
43.00
37.50
133.00
22.00
84.00
98.10
270.50
104.00
7.00
61.70
38.30
3.70
68.60
7.00
2.00
5.00
2850
126.76
99.00
43.00
3550
41.00
69.70
237.69
136.40
52.00
9.00
4919
7111
109.50
33.00
107.50
121.00



1993 29.00
1994 0.00
1995 15.00
1996 0.00
1997 1.00
1998 0.00
1999 0.00
2000 0.00
2001 12.70
2002 2.00
MIN 0.00
MAX 29.00
MED 7.55
DE 9.60
ASIM 1.04
KURT  -038
DATOS 49.00

0.00
6.00
12.00
4.00
8.00
27.00
0.00
0.00
6.00
0.00

0.00
50.00
551
9.37
2.92
10.50
49.00

0.00
8.50
1.00
0.00
0.00
6.00
0.00
14.00
7.50
0.00

0.00
50.50
3.69
8.48
4.16
20.27
49.00

0.00
0.00
0.00
0.00
4.00
0.00
0.00
0.00
18.00
0.00

0.00
18.00
0.68
2.66
6.07
39.57
49.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
7.00
0.23
1.06
5.80
36.16
49.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
49.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
16.00
0.00
2.00
0.00
0.00

0.00
63.00
2.59
9.44
5.83
36.69
49.00

5.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1.00
0.00
0.00

0.00
34.30
4.02
8.28
2.49
5.68
49.00

0.00 0.00
3.00 0.00
0.00 0.00
0.00 20.00
58.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
3.00 12.00
7.00 3.00
1.50 0.00
0.00 0.00
181.00 102.00
1223 8.53
29.98 20.05
420 324
2121 1120
49.00 49.00

3.00
7.00
0.00
0.00
5.00
0.00
0.00
6.50
0.00
14.00

0.00
40.70
532
834
219
5.89
49.00

6.00
66.00
0.00
0.00
35.00
0.00
0.00
0.00
0.00
9.00

0.00
66.00
12.26
1771
1.68
0.00
49.00

12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00

12.00
12.00
12.00
0.00
0.00
0.00
49.00

43.00
90.50
28.00
24.00

111.00

49.00
0.00
3850
54.20
2650

0.00

270.50

62.60
56.18
1.72
4.00
49.00



Anexo V.

Seleccidn de estaciones climatol dgicas de la Base de Datos ERIC 111 que contengan
informacion durante un periodo de 40 afios 0 més

Antecedentes

En el pais existen actualmente 3087 estaciones climatoldgicas operadas por la Comision
Naciona del Agua (CONAGUA), que en conjunto con la Comisién Federal de Electricidad
(CFE) suman un total de méas de 5000 estaciones climatoldgicas. Para fines de los afios
treinta sumaban 119 estaciones, para € afio 1960 la CONAGUA contaba ya con 1132
estaciones climatoldgicas; para finalmente contar a finales de 1999 contar con 2900
estaciones. El programa ERIC Il es un mangjador de base de datos producido por €l
IMTA el cua contiene un amplio catalogo de estaciones climatol égicas operadas por la
Conaguay la CFE este incluye registros historicos de la red climatol6gica, € significado de
sus siglas es Extractor Répido de Informacion Climatol égica (ERIC), que cubre el periodo
de 1920 a 2008. Con este extractor se puede obtener informacion de lluvia, evaporacion,
temperaturas maximas y minimas de cada una de las estaciones que conforman €l ERICII]I.

Objetivo
Seleccionar las estaciones climatolédgicas contenidas en € ERIC 11l con informacién de
[luvia durante un periodo minimo de 40 afios.

Metodologia

Se hizo la extraccion de las 5000 estaciones climatol6gicas (Tabla 1) solo para la variable
precipitacion. El criterio de seleccion fue de que tuvieran un periodo comun de afios de
informacion se fijo de 1950 al 2008 Se digieron las estaciones que cumplieran con €l
periodo comun de tiempo de 40 afios,

Resultados

En latabla 2 se puede observa las estaciones climatol dgicas que cumplieron con € periodo
detiempo fijado en la metodologia de 40 afios de informacién de lluvia en los archivos de
cada una de las estaciones climatol6gicas. El nUmero de estaciones obtenidas que cumplian
con dicho criterio fue de 233 estaciones. Cabe hacer notar que no se tomo en cuenta la
porosidad o datos faltantes durante el periodo seleccionado en la seleccion de las estaciones
resultantes ya que este no es el proposito de este estudio.



Tabla 1. Catalogo de estaciones climatol gicas en ERICII|

2008

2063

2134

3027

3091
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10052 10106
10053 10107
10054 10108
10055 10109
10056 10110
10057 10111
10058 10112
10059 10113
10060 10114
10061 10115
10062 10116
10063| 10117
10064 10118
10065 10119
10066 10120
10067 10121
10068 10122
10069 10123
10070 10124
10071 10125
12100 12154
12101 12155
12102 12156
12103 12157
12104 12158
12105 12159
12106 12160
12107 12161
12108 12162
12109 12163
12110 12164
12111 12165
12112 12166
12113 12167
12114 12169
12115 12170
12116 12171
12117 12172
12118 12173
12119 12174
12120 12175
12121 12176
12122 12177
121231 12178
12124 12180
12125 12181
12126 12182
12127 12183
12128 12184
12129 12185

10165 11032
10166 11033
10167 11034
10168 11035
10169 11036
10170 11037
10171 11038
10172 11039
10174 11040
10175 11041
10176 11042
10177 11043
10178 11044
10179 11045
10180 11046
10181 11047
10182 11048
10183 11049
10184 11050
10185 11051
12211 13010
12212 13011
12214 13012
12215 13013
12216 13014
12217 13015
12218 13016
12219 13017
12220 13018
12221 13019
12222 13020
12223 13021
12224 13022
12225 13023
12226 13024
12227 13025
12228 13026
12229 13027
12230 13028
12231 13029
12232 13030
12233 13031
12234 13032
12235 13033
12236 13034
12238 13035
12239 13036
12240 13037
12241 13038
12242 13039




12130 12186
12131 12187
12132 12188
12133 12189
12134 12190
12135 12191
12136 12192
12137 12193
12138 12194
12139 12195
12140 12196
12141 12197
12142 12198
12143 12199
12144 12200
12145 12201
12146 12202
12147 12204
12148 12205
12149 12206
12150 12207
12151 12208
12152 12209
12153 12210
14125 14180
14126 14182
14127 14183
14128 14184
14129| 14185
14130 14186
14131 14187
14132 14188
14133 14189
14134 14190
14135 14191
14136 14192
14137 14194
14138 14195
14139 14196
14140 14266
14141 14267
14142 14268
14143 14269
14144, 14270
14145 14271
14146 14272
14147 14273
14148 14274
14149 14275
14151 14276

12243 13040
12244 13041
12246 13042
12247 13043
12248 13044
12249 13045
12250 13046
12251 13047
12252 13048
12253 13049
12254 13050
12255 13051
12256 13052
12257 13053
12258 13054
12259 13055
13001 13056
13002 13057
13003 13058
13005 13059
13006 13060
13007 13061
13008 13062
13009 13063
14306 14362
14307 14363
14308 14364
14309 14365
14310 14366
14311 14367
14312 14368
14313 14369
14314 14370
14315 14371
14316 14372
14317 14373
14318 14374
14319 14375
14320 14376
14321 14377
14322 14378
14323 14379
14324 14380
14325 14381
14326 14382
14327 14383
14328 14384
14329 14385
14330 14386
14331 14387




|

14152 14277
14153 14278
14154 14279
14155 14280
14156 14281
14157 14282
14158 14283
14159 14284
14160 14285
14161 14286
14162 14287
14163| 14288
14164 14289
14165 14290
14166 14291
14167 14292
14168 14293
14169 14294
14170 14295
14171 14296
14172 14297
14173 14298
14174 14299
14175 14301
14176 14302
14177 14303
14178 14304
14179 14305
14180 14306
14181 14307
14182 14308
14183 14309
14184 14310
14185 14311
30309 30366
30310 30367
30311 30368
30312 30369
30313 30370
30314 30371
30315 30372
30316 30373
30317 30374
30318| 30375
30319 30376
30320 30377
30321 30378
30322 30379
30323 30380
30324 30381

14332 14388
14333 14389
14334 14390
14335 14391
14336 14392
14337 14393
14338 14394
14339 14395
14340 14396
14341 14397
14342 14398
14343 15001
14344 15002
14345 15003
14346 15004
14347 15005
14348 15006
14349 15007
14350 15008
14351 15009
14352 15010
14353 15011
14354 15012
14355 15013
14356 15014
14359 15015
14360 15016
14361 15017
14362 15018
14363 15019
14364 15020
14365 15021
14366 15022
14367 15023
31025 31080
31026 31081
31027 31082
31028 31083
31029 31084
31030 31085
31031 31086
31032 31087
31033 31088
31034 31089
31035 31090
31036 31091
31037 31092
31038 31093
31039 31095
31040 31096




30325 30382
30326 30383
30327 30450
30328 30451
30329 30452
30330 30453
30331 30454
30332 30455
30333 30456
30334 30457
30335 30458
30336 30460
30337 30461
30338 30462
30339 30465
30340 31001
30341 31002
30342 31003
30343 31004
30344 31005
30345 31006
30346 31007
30347 31008
30348 31009
30350 31010
30351 31011
30352 31012
30353 31013
30354 31014
30355 31015
30356 31016
30357 31017
30358 31018
30359 31019
30360 31020
30361 31021
30362 31022
30363 31023
32143 32144

31041 31097
31042 31098
31043 31099
31044 31100
31045 31101
31046 31102
31047 31103
31048 31104
31049 31105
31050 31106
31051 31107
31052 31108
31053 31109
31054 32001
31055 32002
31056 32003
31057 32004
31058 32005
31059 32006
31060 32007
31061 32008
31062 32009
31063 32010
31064 32011
31065 32012
31066 32013
31067 32014
31068 32015
31069 32016
31070 32017
31071 32018
31072 32019
31073 32020
31074 32021
31075 32022
31076 32023
31077 32024
31078 32025
32145 32146




Tabla 2. Estaciones Seleccionadas (Resultados)

02032
02034
02035
02041
02043
02065
02069
02072
02144
03005
03012
03026
03030
03035
03056
03061
03066
03063
03073
03074
04001
04004
04005
04010
04011

04013
04034

05007
0501l
0s0ig
05023
05024
05025
05030
05031
05033
05040
05044
05045
05047
05043
0&001
0&002
06003
06003
06010
06017
06040
06054

0701
07005
07009
07015
0701e
07019
07026
07035
07039
07040
07044
0707n
07086
07083
07096
07099
07100
07102
07107
07105
07109
07115
07123
07135
07169

07179
07150
07192
07200
07202
07205
03025
03026
03025
03029
03031
03037
03033
0z044
0s071
03035
03090
03092
03105
03157
03161
03165
03167
03171
03172

05154
09014
09020
09039
09043
o002
10004
10009
o012
10017
010018
010023
010025
010027
010023
010029
010046
010043
010060
011001
011025
011036
011053
011054
011064

oiio79
011094
011095
012012
012025
012046
012052
012064
012110
012116
012134
012142
013002
013005
013012
013018
013027
013035
013056
0130654
013090
014017
014039
014040
014059

014066
014069
014051
014053
014096
014121
014147
014154
014159
015059
015039
015170
015211
016030
016031
016065
016030
016094
016117
016123
016141
016208
017003
017004
015001

013019
013029
013039
019005
019012
019016
019022
019041
019042
019043
013049
019052
013055
0139056
20014

020027
020039
020045
020060
020071
020079
020055
020050
020101
020134

020143
020152
020173
020334
021003
021005
nzioil
nz2ioi4
nzio21
021024
021025
021035
021043
021047
021045
021051
021054
021055
021058
021063
021064
021067
021069
021063
021091

021115
021126
022063
023001
023019
023024




