Repositorio

Institucional -

Articulo publicado en el Repositorio Institucional del IMTA

Titulo

La hidraulica en la Division de Estudios de Posgrado de
la Facultad de Ingenieria de la UNAM.

Autor / Adscripcién

Felipe Ignacio Arreguin Cortés
Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

Publicacion

Ingenieria Hidraulica en México, (2): 54-59

Fecha de publicacién

1989

Resumen

La creciente demanda de agua en nuestro pais es uno
de los retos que deben resolverse en el corto plazo; para
ello, es necesario formar recursos humanos capacitados
en todos los niveles: técnico, licenciatura y posgrado. En
este articulo se presenta una vision retrospectiva y la
situacion, en 1988, de los planes de estudio de
especializacion, maestria y doctorado que se ofrecen en
la Seccion de Hidraulica en la Division de Estudios de
Posgrado de la Facultad de Ingenieria de la UNAM, en
sus instalaciones de México D.F. y Cuernavaca, Morelos.

Identificador

http://hdl.handle.net/ 123456789/ 1234




Nota técnica
La Hidraulica en la Division de Estudios

de Posgrado de la Facultad de
Ingenieria de la UNAM

Felipe Ignacio Arreguin Cortés

Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua, CNA

La creciente demanda de agua en nuestro pafs es uno de los refos que deben resolverse
en el corto plazo; para ello, es necesario formar recursos humanos capacitados en todos
los niveles: técnico, licenciatura y posgrado. La matrfcula actual del posgrado en México
es de 3.8% del fotal de los alumnos inscritos en licenciatura, mientras que en paises
como Inglaterra es del 46% y en Francia del 50% . En 1983, solamente se gradud en las
areas de ingenieria el 12% de los alumnos inscritos a algtin programa de posgrado. La
situacion también es critica en el drea de Ingenieria Hidréulica a nivel de posgrado; los
datos existentes muestran que no se habian formado mas de 250 especialistas, maestros
o doctores hasta diciembre de 1988, aun cuando se ofrecen programas de posgrado en
algunas dreas de la hidrdulica en los estados de Chihuahua, Nuevo Ledn, Querétaro, San
Luis Potosi, Tabasco, Tamaulipas, y Zacatecas, y en el Distrito Federal en la Universidad
Nacional Auténoma de Meéxico y en el Instituto Politécnico Nacional. En este articulo
se presenta una visién retrospectiva y la situacién actual de los planes de estudio de
especializacion, maestria y doctorado que se ofrecen en la Seccién de Hidrdulica en
la Divisién de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenieria de la UNAM, en sus

instalaciones de México D.F. y Cuernavaca, Morelos.

Antecedentes

Los estudios de posgrado en la UNAM se remotan
hacia los afios veinte, pero es hasta 1946 cuando
se crea la Escuela de Graduados que estaba
organizada en divisiones; una de ellas era la
de Ingenieria, que otorgaba el grado de Maestro
en Ciencias; los estudios estaban enfocados
béasicamente a la mecanica de sdlidos, mecénica
de fluidos y estructuras hiperestaticas; ya en
1948 se ofrecian cursos de mecanica de fluidos
y modelos hidraulicos. En 1957, especificamente
el 23 de abril, el Consejo Técnico de la UNAM
aprob6 el proyecto de reglamento y el plan de
estudios para la Divisiéon de Estudios Superiores
de la Facultad de Ingenieria, DESFI; a partir de
esta fecha sé imparte la maestria en ingenieria con
especialidad en estructuras, hidraulica y mecéanica
de suelos. Es asf como desde hace 31 arios la
Seccion de Hidraulica mantiene sus actividades de
docencia-investigaciéon en estrecha colaboracidon

con el Instituto de Ingenieria de la UNAM y con
el decidido apoyo de los profesores Guillermo
Gonzalez Escamilla, Fernando Hiriart Valderrama,
Enzo Levi Lattes y José Luis Sanchez Bribiesca.

Durante este periodo, la Seccién de Hidraulica
ha sufrido algunas transformaciones académico-
administrativas: en 1961 se cambiaron los cursos
anuales a semestrales. En 1968, se crearon
dentro del Departamento de Hidraulica dos
especializaciones: diseno y construccion de obras
de riego, de la que egresaron 20 especialistas
y la de ingenierfa de riego y drenaje en la que
concluyeron sus estudios 45 ingenieros.

En noviembre de 1969, se inicié la especiali-
zacién en hidrologia, de la que egresaron cinco
especialistas; actualmente ya no se imparte nin-
guno de estos tres programas. En 1979, al cam-
biar de nombre la DESFI a Divisién de Estudios
de Posgrado de la Facultad de Ingenieria, DEPFI,
y de acuerdo con la nueva estructura académico-
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administrativa, nacieron seis subjefaturas, una de
ellas es la Ingenieria de los Recursos del Agua y
del Suelo, con una seccion: Hidraulica. De 1957 a
1988 en esta seccidn se han graduado 129 maes-
tros, de los cuales 35 son extranjeros (véase ilus-
traciéon 1), y nueve doctores, dos de ellos extranje-
ros (véase ilustracion 2).

En 1983, se cred la Seccidon de Aprovecha-
mientos Hidraulicos, en la que hasta 1988 han
obtenido el grado de maestros 16 alumnos, cua-
tro de ellos son extranjeros (véase ilustracion -3).
En 1987, se gradud el primer doctor en aprove-
chamientos hidraulicos. ‘En 1985, se establecie-
ron las espeCIallzac:lones en obras hidraulicas y
maritimas; en la primera se inscribieron 27 alum-
nos y tres obtuvieron el titulo, mientras que en la
segunda estudiaron 20 y ninguno ha optado por
el titulo de especialista. En octubre de 1986, se
cred la unidad Académica de la Division de Estu-
dios de Posgrado de la Facultad de Ingenieria en
Cuernavaca, Mor, donde se ofrecen estudios de
maestria y doctorado en ingenieria de los aprove-
chamientos hidraulicos e hidraulica; se estima que
en este afo egresara el primer maestro formado
en esta unidad.

En resumen, de 1957 a 1988 se han otorgado
208 grados y titulos (vease ilustracion 4), ademas

1. Alumnos graduados. Maestria en hidraulica

Alumnos graduados

o
o4
-+
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Afo

A Ajumnos extranjeros: 35
& Total: 128 graduados

una gran cantidad de alumnos ha pasado por
las aulas de la Divisién de Estudios de Posgrado
y aunque por diversas circunstancias no ha
obtenido el grado, ha adquirido los conocimientos
suficientes para elevar el nivel de la hidraulica en
nuestro pais y en algunos otros de América Latina.

La DEPFI y la investigacion

Un programa de posgrado en ingenieria no puede
concebirse sin una estrecha relacién con la
investigacion; ésta debe hacerse en la institucion
que ofrece los estudios de posgrado, o en una
estrecha colaboracién con aquellas instancias que
tienen como objetivo principal hacer investigacion.
Desde 1957, cuando naci6 la Divisidn de Estudios
de Posgrado, la Seccién de Hidraulica hace
investigacion para la docencia dentro del Instituto
de Ingenieria de la UNAM; después, se realizé en
forma conjunta y mas tarde lo hizo de manera
independiente.

Han sido numerosos los proyectos de investi-
gacién que se han realizado en las secciones de
Aprovechamientos Hidraulicos e Hidraulica para la
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos y
la Comisidn Federal de Electricidad. Con recursos
propios han generado tesis de maestria y docto-
rado, que han servido de apoyo a los cursos im-
partidos y que también han resuelto algunos pro-
blemas nacionales.

Actualmente, en México D.F. la Seccion
de Hidraulica de la DEPFI. realiza proyectos
conjuntos con el Instituto de Ingenieria; en
Cuernavaca, Mor, con el Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua y, en el exiranjero, con
la Universidad de la Habana. En todos los
casos, los alumnos participan en estos proyectos,
pnnmpalmente mediante la elaborac:on de sus
tesis.

Las lineas de investigacion de las secciones de
Aprovechamientos Hidraulicos e Hidraulica son:
hidraulica fundamental, mecanica de fluidos, hi-
drologia, obras hidraulicas, modelacién numérica
y matematica de fendmenos hidraulicos e inge-
nieria de sistemas de los recursos hidraulicos.

Los planes de estudio
Tutores

A cada alumno de especializacién, maestria o
doctorado se le asigna un tutor que le asesora en
la estructuracion de las actividades academicas de
su programa y le dirige la tesis.
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2. Alumnos graduados. Doctorado en hidraulica

B Total: 8 graduados B Alumnos extranjeros: 2

Alumnos graduados

Maestria en Ingenieria de los Aprovechamientos "
Hidraulicos

Objetivos

a) Proporcionar los conocimientos para el disefio
de las obras hidraulicas requeridas para el
aprovechamiento y control fisico del agua y
suelo, optimizando los recursos disponibles,
a fin de lograr una mayor productividad,
desarrollo y beneficio social.

b) Proporcionar cultura cientifica y tecnoldgica.

c¢) Dar una formacién metodologica para resolver
problemas dentro del drea de los aprovecha-
mientos hidraulicos.

d) Capacitar para la investigacion y la docencia.

Requisitos académicos para ingresar

Haber terminado integramente el ciclo profesional
en la carrera de Ingenieria Civil 0 en una disciplina
afin. Los egresados de la UNAM que no posean el
titulo, disponen de un ano a partir de su primera
inscripcion para obtenerlo.

Haber aprobado el examen de admisién. Los
alumnos egresados de las carreras de ingenieria
de la UNAM que tengan como maximo un ano de
haber egresado y promedio mayor o igual a 8.0,
quedan exentos del examen de admision.

3. Alumnos graduados. Maestria en aprovechamientos
hidraulicos : .
B Alumnos extranjeros: 4

BB Total: 16 graduados

Alumnos graduados

Asignaturas

Obligatorias Créditos

Hidraulica general 9
Hidrologia de superficie 6
Métodos numéricos 6

Optativas

Aprovechamientos hidraulicos

Presas de almacenamiento y derivacién
Hidrologia urbana

Disefo de plantas hidroeléctricas
Relaciones agua-planta-suelo

Sistemas de irrigacién y drenaje
Evaluacidn de los recursos hidraulicos
Manejo de cuencas hidrolégicas
Desarrollo regional

Obras hidraulicas

Disefio hidroelectromecéanico de una central
Temas especiales

Trabajo de investigacion |

Trabajo de investigacion i

B O

Requisitos académicos para obtener el grado:

¢ Aprobar un examen de redaccién técnica.

¢ Traducir un idioma extranjero (aleman, francés,
inglés, o ruso.

e Obtener 70 creditos.

Si se tiene un promedio igual o mayor a 8.0,
tanto en lo general como en las asignaturas
obligatorias, se debera desarrollar y presentar una
tesis que deberd ser aprobada por el tutor, el
jurado correspondiente y el jefe de la division, y
cuyo valor, atendiendo a su calidad, sera de ocho,
10 6 12 créditos; ademas, se debera aprobar
ante el jurado un examen oral que versara sobre
la misma, o bien si asi lo eligiera el alumno vy
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mediante previa aprobacién del Consejo Técnico,
se debera presentar y aprobar un examen general
de conocimientos sin valor en créditos. Si se
tiene un promedio general o en las asignaturas
obligatorias inferior .a 8.0, se debera presentar
y aprobar un examen global de conocimientos,
desarrollar un proyecto terminal sin valor en
créditos, y presentar y aprobar un examen oral
sobre el mismo.

Duracién del plan de estudios: tres semestres
como minimo y seis como maximo.

Maestrfa en Ingenieria Hidrdulica

Objetivos

Proporcionar los conocimientos y principios cientifi-
cos necesarios para el andlisis del comporta-
miento, aprovechamiento y control fisico del agua
y del suelo.

Los enunciados en los incisos b), c) y d) de
la maestria en Ingenieria de los Aprovechamientos
Hidraulicos.

Requisitos académicos para ingresar

Los mismos de la maestria en Ingenieria de los
Aprovechamientos Hidraulicos.

Asignaturas

Obligatorias Créditos
Hidraulica general 9
Métodos mateméticos 6
Mecanica de fluidos 6

Optativas

Modelos hidraulicos

Hidrologia de superficie
Hidrologfa subterranea
Geohidrologla

Hidréaulica fluvial

Irrigacién y drenaje

Hidraulica marftima y de estuarios
Estructuras maritimas

Hidrologfa estocéastica
Fendmenos transitorios en la hidraulica
Temas especiales

Trabajo de investigacién |

Trabajo de investigacién I

E N oNoNoONoRoRoRo RO N Ne))

Requisitos académicos para egresar y duracion
del plan de estudios:

Los mismos de la maestria en Ingenieria de los
Aprovechamientos Hidraulicos. :

Doctorado en Ingenieria (Aprovechamientos
Hidrdulicos e Hidrdulica)

Objetivo

Preparar al alumno para realizar investigacion y
desarrollo tecnolégico en las diversas ramas de la
ingenieria y la docencia.

Requisitos académicos para ingresar:

« Tener titulo de licenciatura

e Estudios de maestria:
—~ Haber obtenido el grado de maestro o bien,
— Haber cubierto el plan de estudios de una
maestria antecedente sin haberse graduado.
El alumno inscrito en esta forma no ob-
tendra el grado de maestro.

e Ser aprobado por un Comité de Admisién, que
realizard las entrevistas y examenes que juzgue
pertinentes, a fin de definir si el interesado
posee el perfil de conocimientos y aptitudes
necesarios para realizar investigacién original en
el area.

« Presentar una propuesta de investigacion en el
area en que pretenda trabajar para ser aprobada
por el Comité de Admision.

Programa doctoral

Este programa se estructura de la siguiente
manera:

Actividades académicas (asignaturas, semina-
rios de investigacion doctoral u otras).

Un examen predoctoral.
Una propuesta de tema de tesis.
Elaboracion de la tesis.

Requisitos académicos para obtener el grado:

e Haber cumplido satisfactoriamente, a conside-
racion del Comité Doctoral, las actividades esta-
blecidas en el programa doctoral.

e Aprobar ante el Comité Doctoral un examen
predoctoral.

« Recibir la aprobacién del Comité Doctoral de la
propuesta final del tema de tesis.

e Elaborar y presentar una tesis ante el Co-
mité Doctoral.

e Aprobar ante los miembros del Jurado un

examen oral que versara sobre la investigacion
desarrollada.
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e Aprobar un examen de comprensién de una
lengua extranjera de relevancia para la investi-
gacioén, fijada por el Comité Doctoral.

Duracion del plan de estudios: ocho semestres
académicos.

Especializacién en Obras Hidrdulicas

Objetivo

Formar profesionales altamente calificados en el
area de las obras hidraulicas, proporcionandoles

conocimientos amplios y -adiestrandolos en el
ejercicio practico de la misma.

Requisitos académicos para ingresar:

1. Tener titulo de ingeniero civil o disciplina afin.

2. Aprobar un examen de admisién que ver-
sara sobre temas de hidraulica fundamental.

Asignaturas

Obligatorias Créditos
Hidrologia de superficie ' o 6
Hidraulica general i 9
Taller de proyectos | . <]

Opfalivas

Administracién y control de recursos
hidraulicos

Fenémenos transitorios a superficie libre
Hidraulica fluvial

Mecanica de fluidos aplicada

Mecanica de suelos aplicada a obras fluviales
Obras fluviales

Informaética

Pronéstico hidrometeorolégico
Ingenierfa de sistemas en recursos
hidraulicos :

Prediccién hidroldgica

Manejo de llanuras inundables

Diseno de plantas hidroeléctricas
Drenaje

Riego y drenaje

Obras hidraulicas

IO)O')U)U)O)CD’(DCD

[ RoN NN N Ne))

Requisitos académicos para obtener el grado:

e Aprobar las materias obligatorias y optativas con
un promedio minimo de 8.0.

o Cursar las materias obligatorias y optativas para
sumar un total de 50 créditos académicos.

e Presentar un examen final.

Duracién de los estudios: ~dos semestres para
los estudiantes de tiempo completo y cuatro para
estudiantes de medio tiempo.

Especializacién en Obras Maritimas

Objetivo

Proporcicnar los conocimientos cientificos béasicos
y tecnoldgicos avanzados que se requieren para el

diseno y construccion de obras maritimas.

Requisitos académicos para ingresar:

Los mismos de la especializacién en Obras
Hidraulicas.

Asignaturas

Obligatorias Créditos

Fundamentos de matemaéticas e
hidraulica , -
Diseno de obras maritimas

M.

Optativas

Hidraulica marftima y de estuarios
Modelos hidraulicos

Hidraulica fluvial

Métodos numeéricos en hidraulica
Programacién y control de obras
Construccion de obras maritimas
Ingenieria portuaria i
Geotécnica marina

Temas especiales

[oNoNoR RGN N Ro o]

Requisitos académicos para obtener el grado:

Los mismos que en la especializacion en Obras
Hidraulicas, con la excepcion de que este caso
deben cubrirse 51 créditos.

Duracion de los estudios: Los mismos que en la
especializacién en Obras Hidraulicas.

La unidad académica de la DEPFI en
Cuernavaca, Morelos

En la Ciudad de México se gradia el 5% de los
alumnos inscritos a algun programa de ingenieria,
mientras en provincia lo hace el 15%. Las causas
no han sido analizadas, sin embargo, pueden
citarse algunos aspectos que podran esclarecer
el problema: el tamafio de la Ciudad de México
impone serias restricciones para el desarrollo
pleno de las actividades académicas de los
alumnos; en encuestas aplicadas en la Seccidn
de Hidraulica de la DEPF{ en la Ciudad de México,
se ha encontrado que muchos de ellos invierten
hasta 4 horas en transportarse de su hogar al lugar
de trabajo, de éste a la Universidad y de aqui a su
hogar; si a este tiempo se agrega el que dedican a
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4. Alumnos graduados. DEPFI-UNAM

Doctorado hidraulica Especialidad riego y drenaje

Doctorado
aprovecha-
mientos

Especialidad obras
hidraulicas

Maestria
~\ aprovecha-
Amientos
thidraulicos

Maestria hidraulica

desarrollar sus actividades profesionales, el que
destinan al consumo de alimentos, asi como
el requerido para atender a sus familias, pues
muchas de ellos son casados, puede observarse

que es casi imposible obtener altos rendimientos
en estas condiciones; ademas, en la Ciudad de
México el alumno siempre tiene la tentacion de
hacer trabajos extras, desde luego, esto dispersa
su atencion. Actualmente la DEPFI esta ofrecien-
do programas de maestria y doctorado en Hidrau-
lica 'y en Aprovechamientos Hidraulicos en Cuer-
navaca, Mor., como una opcion para los interesa-
dos en alguno de estos planes de estudio.
estudio.

La DEPFI-Morelos como centro regibnal de
estudios regional de estudios hidroldgicos

'Recientemente, lay Divisibn de Estudios de Pos-

grado de la Facultad de Ingenieria obtuvo la apro-
bacién del Programa Hidrolégico Internacional, de
la Unesco, para convertir a ia DEPFI-Morelos en
un Centro Regional de Estudios Hidroldgicos; esto
significa que en muy poco tiempo en esta unidad
se impartirdn cursos de elevado nivel con caracter
internacional, es decir, se multiplicaran las opcio-
nes de superacion para los alumnos y profesores
de la comunidad hidraulica mexicana.
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